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這是一份詳細的說明如何最佳化組合語言程式碼的手冊，特別著眼於Pentium 家族的微處理器。





    這份文件比其他的文件討論的更廣泛也更深入，並包含許多其它文件所沒有的詳細資料。這些資訊可以使我們在許多的情況下精確的計算出某一段程式須要用多少時脈。





因為Pentium處理器主要被設計給32位元的程式使用，而如果執行16位元的程式的話效能會較差。分割程式或是資料也是會使它的表現明顯降低，所以一般來說我們比較傾向用32位元的平臺以及支持它的作業系統(例:Windows 95, OS/2，或是一個32位元的 DOS extender)。只要沒有特別的說明，這個手冊裏的程式例子都是以32位元的模式寫的。





以下是本文所討論的 Pentium 處理器：





縮寫�
名稱�
�
Pplain�
plain old Pentium (without MMX)�
�
PMMX�
Pentium with MMX�
�
PPro�
Pentium Pro�
�
PII�
Pentium II�
�






   作者的研究到目前為止只包括 PPlain 和 PMMX。而 PPro 和 PII 只有單的描述。





    用組合語言寫程式比用高階語言困難得多了。容易寫錯，而除錯很困難。請注意，本文的讀者須是已有寫過組合語言經驗的人。如果不是，在我們開始做這些複雜的最佳化動作前，請先閱讀有關這方面的書並且嘗試去寫一些程式。





    PPlain 和 PMMX 的晶片在硬體設計上，有許多特別地最佳化過的常用指令或指令集，而這不是一般最佳化的方法。因此，使軟體最佳化的設計是複雜而且有許多例外的，但是在實質的表現上會有所俾益。





    在我們開始轉換程式碼為組合語言之前，先要確定我們的演算法是最佳的。通常為了改善一段程式，改善演算法比把它轉成組合語言好。





    再來，我們必須確定程式各部份的critical part(程式最主要的迴圈)。通常 CPU 用 99%以上的時間在程式內部的迴圈。如此一來，我們只必須最佳化這個迴圈，而其它的部份留給高階語言去處理。有些組合語言的程式設計者浪費了許多的精力去最佳化他們程式中的某些其他的部份，這暗示了他們的努力使得程式變得難以除錯和維修。





    如果你程式的各部份critical part並不是很明顯，我們也許要用側面的的方法去找出它.如果測試的瓶頸是磁碟存取，我們該修改程式使得磁碟存取成為連續性的，進而改善磁碟快取的時間，而不是把程式轉成組合語言來寫。如果瓶頸是圖形輸出，那麼我們應去找個方法去減少呼叫圖形處理程序的次數。





    有些高階語言的組譯器提供 Pentium 處理器相對良好的最佳化處理，此外，人工的最佳化處理除了一些最重要的程式碼外並不值得我們花太多的心力去努力，除非你只是當成一種遊戲。





      祝你在追尋那以十億分之一秒為單位的最佳化技巧時有好運！


Good luck with your hunt for nanoseconds!
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