8. 配對整數指令 (PPlain and PMMX)





    PPlain 和 PMMX 有兩條管線以供執行指令，分別為U-管和V-管。在某種情況下，同時執行兩個指令是可能的，一個在U-管而一個在V-管。這會使得速度幾乎快兩倍。因此重新整理你的指令，使它們成對，將是有利的。





下述的指令在任一的管中是能成對的:





	MOV   暫存器，記憶體，或是直接存入暫存器或記憶體中


	PUSH   暫存器 or immediate


	POP    暫存器


	LEA, NOP


	INC, DEC, ADD, SUB, CMP, AND, OR, XOR,和TEST的其他形式 (見17.3節)





下述的指令只在U-管中是能成對的:


	ADC, SBB


	SHR, SAR, SHL, SAL 連同直接計數


	ROR, ROL, RCR, RCL 連同一個1的直接計數





    下述的指令能在任一管中執行，但只有當在V-管中是能成對的:近程呼叫(near call)，短程和近程跳躍( short and near jump)，短程和近程條件跳躍(short and near conditional jump)。





    所有其他的整數指令只能在U-管中執行而且不能成對。





當滿足下述的條件時，兩個連續的指令將會成對:





8.1 第一個指令在U-管中能成對而第二個指令在V-管中能成對。





8.2 第二個指令不能讀或寫一個第一個指令寫入的暫存器。例如:





    MOV EAX, EBX / MOV ECX, EAX     ; 先寫後讀，不能成對


    MOV EAX, 1   / MOV EAX, 2       ; 寫入再寫入，不能成對


    MOV EBX, EAX / MOV EAX, 2       ; 先讀後寫，能成對


    MOV EBX, EAX / MOV ECX, EAX     ; 讀出再讀出，能成對


    MOV EBX, EAX / INC EAX          ; 先讀出再讀和寫，能成對





8.3 在8.2規則中某些暫存器被當做全暫存器(full register)使用。例如:





	MOV AL, BL  /  MOV AH, 0        ; 寫入同一個暫存器的不同部份


                                      ; 不能成對





8.4 都是寫入旗標暫存器的部份的兩個指令能成對，此時可以不必符合規則8.2和8.3。例如:





    SHR EAX, 4 / INC EBX            ; 能成對





8.5  一個寫入旗標的指令隨著條件跳躍(conditional jump)能成對，儘管不符合規則8.2。例如:


	CMP EAX, 2 / JA LabelBigger     ; 能成對





8.6 下述的指令組合能成對，儘管它們都修改堆疊指標(stack pointer):


    PUSH + PUSH,  PUSH + CALL,  POP + POP





8.7 有限制在成對指令





有幾種型態的前加字:


定址一個不延遲(non-default)的部份的指令有節前加字(segment prefix)。


在32bit形式中使用16bit資料或在16bit形式中使用32bit資料的指令，有運算元型前加字(operand size prefix)。


在16bit形式中使用32bit的基底暫存器或索引暫存器的指令，有位址型前加字(address size prefix)。


重複的字串指令有重複前加字(repeat prefix)。


鎖藏指令有鎖藏前加字(LOCK prefix)。


許多在8086 processor不能執行的指令有一個two byte opcode，其中第一個byte是 0FH。0FH byte 的表現就像是PPlain的前加字，但不是在其他的敘述上。最常見到以0FH 為前加字的就是: MOVZX，MOVSX，PUSH FS，POP FS，PUSH GS，POP GS，LFS，LGS，LSS，SETcc，BT，BTC，BTR，BTS，BSF，BSR，SHLD，SHRD，和有兩個運算元而沒有直接運算元的IMUL。





    在PPlain上，一個有前加字的指令只能在U-管中執行，除了有條件的近程跳躍(conditional near jumps)之外。





    在PMMX上，有運算元型，位址型或OFH前加字的指令，能在任一管中執行，然而有節前加字，重複前加字或鎖藏前加字的指令只能在U-管中執行。    





8.8 一個有既有移動(displacement)又有即刻資料(immediate data)的指令在PPlain上不能成對，而只能在PMMX的U-管中成對:





    MOV DWORD PTR DS:[1000], 0    ; 不能成對或只能在U-管中成對


    CMP BYTE PTR [EBX+8], 1       ; 不能成對或只能在U-管中成對


    CMP BYTE PTR [EBX], 1         ; 能成對


CMP BYTE PTR [EBX+8], AL      ; 能成對





    (另一個有關在PMMX上既有移動(displacement)又有即刻資料(immediate data)的指令的問題就是這樣的指令可能比7 bytes長，也就是說每一個時計只能有一個指令被翻譯，如13節中所解釋)





8.9 指令必須先被填入(preloaded)且被翻譯(decoded)。這在第九節中解釋。





8.10 在PMMX上對MMX指令有特別的成對規則:





MMX 移動(shift)，包裝(pack)或取出( unpack)指令能在任一管中執行，但不能與其他的MMX 移動，包裝或取出指令配成對。


MMX 乘法(multiply)指令能在任一管中執行但不能與其他的MMX 乘法指令配成對。它們需要3個時計而後兩個時計能與隨後的指令重疊(overlap)就像浮點指令(floating point instruction)一般(見第15章)。


一個能到達記憶體或是能到達全部暫存器(integer registers)的MMX指令只能在U-管中執行而且不能和一個非MMX指令配成對。


