20.整數指令列表





說明：





r：暫存器（register）


m：記憶體（memory）


i：資料（immediate data）


sr：節區暫存器（segment register）


m32：32位元運算子（32 bit memory operand）





時脈：





表中所列的時脈（clock cycle）的值都是理想狀況下的最小值，所以在一些情


況之下（如cache 存取上的遺失、或是資料排列不佳）都會因此而有所變動（為了獲得正確的結果）。





管線處理：





u：可以在u 管線（u-pipe）處理


v：可以在v 管線（v-pipe）處理


uv：可在u、v管線中處理。


np：不能利用管線式處理來做運算。





指令                         運算元		時脈	管線處理	


NOP							1 	uv	


MOV					r/m, r/m/i	1	uv	


MOV					r/m, sr		1	np	


MOV					sr , r/m	>=2 b)	np	


MOV					m  , accum	1	uv h)	


XCHG					(E)AX, r	2	np	


XCHG					r ,r		3	np	


XCHG					r ,m		>15	np	


XLAT							4	np	


PUSH					r/i		1	uv	


POP					r		1	uv	


PUSH					m		2	np	


POP					m		3	np 	


PUSH					sr		1 b)	np	


POP					sr		>=3 b)	np	


PUSHF						3-5	np	


POPF							4-6	np	


PUSHA  POPA					5-9 i)	np	


PUSHAD  POPAD					5	np	


LAHF  SAHF					2	np	


MOVSX  MOVZX			r,r/m		3 a)	np	


LEA					r/m		1	uv	


LDS  LES  LFS  LGS  LSS	m		4 c)	np	


ADD  SUB  AND  OR  XOR	r,r/i		1	uv	


ADD  SUB  AND  OR  XOR	r,m		2	uv	


ADD  SUB  AND  OR  XOR	m,r/i		3	uv	


ADC  SBB				r,r/i		1	u	


ADC  SBB				r,m		2	u	


ADC  SBB				m,r/i		3	u	


CMP					r,r/i		1	uv	


CMP					m.r/i		2	uv	


TEST					r,r		1	uv	


TEST					m,r		2	uv	


TEST					r,i		1	 f)	


TEST					m,i		2	np	


INC  DEC				r		1	uv	


INC  DEC				m		3	uv	


NEG  NOT				r/m		1/3	np	


MUL  IMUL			r8/r16/m8/m16	11	np	


MUL  IMUL			all other versions9 d)	np	


DIV					r8/m8		17	np	


DIV					r16/m16	25	np	


DIV					r32/m32	41	np	


IDIV					r8/m8		22	np	


IDIV					r16/m16	30	np	


IDIV					r32/m32	46	np	


CBW  CWDE					3	np	


CWD  CDQ						2	np	


SHR  SHL  SAR  SAL		r,i		1	u	


SHR  SHL  SAR  SAL		m,i		3	u	


SHR  SHL  SAR  SAL		r/m, CL	4/5	np	


ROR  ROL  RCR  RCL		r/m, 1		1/3	u	


ROR  ROL				r/m, i(><1)	1/3	np	


ROR  ROL				r/m, CL	4/5	np	


RCR  RCL				r/m, i(><1)	8/10	np	


RCR  RCL				r/m, CL	7/9	np	


SHLD  SHRD			r, i/CL		4 a)	np	


SHLD  SHRD			m, i/CL	5 a)	np	


BT					r, r/i		4 a)	np	


BT					m,i		4 a)	np	


BT					m, r		9 a)	np	


BTR  BTS  BTC			r, r/i		7 a)	np	


BTR  BTS  BTC			m, i		8 a)	np	


BTR  BTS  BTC			m, r		14 a)	np	


BSF  BSR				r  , r/m	7 - 73 a)np	


SETcc					r/m		1/2 a)	np	


JMP  CALL				short/near	1 e)	v	


JMP  CALL				Far		>= 3 e)	np	


conditional jump			short/near	1/4/5/6 e)v	


CALL JMP				r/m		2/5 e)	np	


RETN							2/5 e)	np	


RETN					i		3/6 e)	np	


RETF							4/7 e)	np	


RETF					i		5/8 e)	np	


J(E)CXZ				Short		4-11 e) np	


LOOP					Short		5-10 e) np	


BOUND				r  , m		8	np	


CLC  STC  CMC  CLD  STD			2	np	


CLI  STI						6-9	np	


LODS							2	np	


REP LODS						7+3*n g)np	


STOS							3	np	


REP STOS						10+n g)np	


MOVS							4	np	


REP MOVS						12+n g)np	


SCAS							4	np	


REP(N)E SCAS					9+4*n g)np	


CMPS							5	np	


REP(N)E CMPS					8+4*n g)np	


BSWAP						1 a)	np	


CPUID						13-16 a)np	


RDTSC						6-8 a) j)np	





注意事項：





a)	這個指令由於前面會加上一個0Fh，所以在解碼的時候會多花上一個時脈的時間，除非是在多時序的處理情形之下，才可忽略那一個時脈。





b)	FS、GS的版本之前會加上0Fh，參考a)。





c) SS、FS、GS的版本之前會加上0Fh，參考a)。





d)在某些版本中，指令前面會加上0Fh，參考a)。





e)參閱「分支跳躍」。





f)只有在加法暫存器時才可以利用管線式處理。


g)除了在多時序處理的情形之下，為了解碼，通常都要多加一個時脈。





h)寫入加法器時才可以。





i)如果SP可以被4整除的話，花費9的時脈。





j)在pentium 系列處理器上花6個時脈，pentium with MMX處理器上要花8個時脈。








