大乙


第五題

傳話問題

假設在一教室中有一位老師，m位男學生，及f位女學生。每一位學生有一個數字，而老師想知道這些數字的和。一位學生可以將他的數字告訴老師，或是告訴另一位同學。老師在收到數字後會將其加總，而學生在收到數字後也會將其加總，並傳播給下一個人。我們同時假設一個人一次只能對一個人說話，並且一個人同時也只能聽一個人說話。假設所有女學生的講話速度是一樣的，而所有男學生的講話速度也是一樣的，但男女學生的講話速度不同。請問將所有數字加總之最短時間為何？

例如在教室中有兩位男學生(Tom及John)及一位女學生(Mary)，同時男學生需要5秒告訴別人他的數字，而女學生只要3秒。如果一開始Tom告訴John，而同時Mary告訴老師，則John必須等到5秒之後才能告訴老師，所以總時間為10秒。如果一開始時Tom告訴老師，同時John告訴Mary。5秒後Mary就可以告訴老師她和John的數字和，因此總時間為8秒。
輸入資料

一行4個整數，分別為男學生人數，女學生人數，男學生說話時間，女學生說話時間。
輸出資料

將所有數字加總之最短時間

輸入範例

2 1 5 3

輸出範例

8
