
���������
	���
�������	�������������� �!��"#	$��%'&(��%')+*,�("
- ���.	���/'�0	���12	�"43(%5��)�67�8��9:
��(�����;%'�=<�	����8�?>+%@����"4��)

A�BDC�E�F�GHBDIKJ(LMBDCON PKQRCMSTE8UWVTCMSYXZV\[4] U(GML#E_^�VTGMLa`@I�GMG@N8b F�c�QdCMS\E_X�GM[�ea[fCMS4N�b

gZh#i,jDk8lHm\j
nporq�sTq�t8uwvyx{zrv}|T~{�}z,s��}x(�\t{q�x�q�sD~{q����Rz,t�uwsD�Z��sT�}~{q�t�q��D|Tq�x�~��
uwsTx���q�t5o�uw��qM~{z��Tq�t����rq��}~�xHzr�T~{�}��uwvw��zr����q�~{�}~{�}�rq@t�u�~{�}z(uwsT�
z,�T~�����uwvwt8uwsT�Tzr���}��q���zrsD��v}�}sTq@uwv}orz,t{�}~��T��u�o�u���s\x{~4~{�\q�zr�Tv}���r�
��zr|Tx(uw�T�rq�t{x8uwt������y�TqWx�z,v}|T~���zrsZ�}x$�fu�x{q���zrsZo�u���q(~��Tq�zrt{�D�
� qy~{�Tq�s�u��T�Tv}�!~{�Tq'�dt8uw��q���zrt{�(~�z�~{�Tq��Tt�u���~{�}��u�vf�T|\�,�{uws\�D�
�Tz,v}�Z~�t�uw�\��s\o��Tt�z,�Tv}q���u�sT���fsT� ~{�\qWq�¡Tu���~�z,�T~�����uwv4��zr���
�fq�~��}~{�}�,q(t8uw~���z�uwsT� uws�z,�T~��}�;uwv4t8uwsT�\z,���}��q��;zrsD��v��}sTq(u�v�orzw�
t{�}~{�T� � � q�uwv}x{z!�Tt�zw�,q�~{�Tq�|TsT�}�D|Tq�sTq�x�x$z��H~{�\q(x{zrv�|\~{�}z,s��

¢ £¥¤ jDk8¦¨§'©MmTj,ª«¦ ¤
¬ q�s­�¥®�u0�D�}�°¯0±$²�³��M´ ¬ ® ¬'µ·¶5¸w¹0º �dzrt{��|Tv»u�~{q���z,s­��v}�}sTq(�Tt�z,�D�
v�q���x�uwxZ¼{¯8½0¾D¯�¿�±ÁÀ{²,ÂD¿�Ã@¯0¼�Ä,²rÅW¯�¿���Æ�s°~��Tq�t{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�t
o�uw��q,ÇM~{�\qÉÈrÂDÀ�³�ÊÁÂT¯Ë²�³ ÄrÈ,¼�ÊÁ±�Ì\ÅÍuw��~�x�z,s�q�uw�8��t{q���|\q�x{~��fq8�
�dz,t�q(�}~yx{q�t��,q�x�~{�\q�s\q�¡D~$z,s\q,�yÎ@uw�8�Zx�|T�8�Ëuw��~��}z,s�o,q�s\q�t�u�~{q�x
u���q�t{~8uw�}sËoDuw�}s���Æ�s°Ï8È,ÅÑÐT¯�±RÊ»±RÊ»Ò�¯�²rÂT²w³}Ó0¿�Ê}¿�Ç�uws�uwv}o,zrt{�}~{�\�ËÔ x
�fq�t¥�dz,t��;u�sT��q��}xy�Tq8�fsTq��Z~{z���q(~{�\q�t8uw~���z�z��H~��Tq(~{zr~�u�v4o�uw�}s
zw�(~{�Tq.�fq�x�~�zwÕ���v}�}sTqZuwv}o,zrt{�}~{�\�Öu�sT�×~��fuw~�z��·~��TqZzrsD��v}�}sTq
uwv}o,zrt{�}~{�T�Ø~{�fu�~(x{q�t{�D�}��q�x�~{�\q�x�u���q!x{q��D|Tq�sT��qZz��¨t�q��D|Tq�x{~�x
zw�,q�t'~{�Tq���zrt{x�~�����uwx�q��}sT�\|T~{x0�HÙDq�qÚ´ ¬ Î#Û ¸rÜ ÇrÝ$zD� ¸rÞ ÇDßZà ¸rá�º
�dz,t(x�|Tt{�rq��Dx��.�y�T�}x(t�u�~{�}zZ�}x(��u�v�v}q�� ~{�\qËÏ8È,ÅÑÐ­¯0±RÊ»±dÊÁÒ�¯�¼{²r±dÊÁÈ,Ç
�y�T�}����~��Tq�z,sD��v}��s\q�uwv}orz,t{�}~��T��x{q�q��Dx$~{z����}sT�}������q,�
� q(�Tt�q�x{q�s�~!u!o,q�sTq�t�uwv5x{z,v}|T~��}z,s�~{z�uwsD���fsT�}~{q(t�q��D|Tq�x�~��
uwsTx���q�t�oDuw��q��D�;�}�Tq�s�~��«�d�D��s\oW~��TqW�\t{z,�\v�q���zw�@x{zrv��D�}sTo�~��Tq
o�uw��q$�y�}~{���}~{xy��zrt{t{q�x{��z,sT�T�}sTo�v}��s\q�uwt'�Tt{zro,t8uw�����}sTo$�Tt�z,�D�
v�q��Ë���y�Tqâz,�T~��}�;uwv���zr����q�~{�}~����rqËt8uw~���z�q���q�t{orq�x�uwxZ~��Tq
t{q����}�Tt�zD��uwv�zw�(~��TqZ�,uwv}|Tq�zw�(~{�\qZo�u���q,Ç'uwsT��~{�\qZz,�T~��}�;uwv
t�uws\�Tz,������q��(z,s­��v}�}sTq�u�v�orz,t���~��T�Kq���q�t�o,q�x#�dt�z,�a~{�Tq'z,�T~��}�;uwv
�dq�uwx��}�Tv}q�x�z,v}|T~���zrs�� ¬ ��~��T�}x$��zrt{t�q�x{��z,sT�\q�sT��q,Ç#�'q��0uwsZx�z,v}�,q
�dz,t�~��Tq�z,�T~�����uwv't�u�sT�Tz,���}��q��YzrsD��v��}sTq�uwv}o,zrt{�}~{�\�Öu�o�u���s\x{~
~{�Tq�z,�\v��}�D�}z,|Txyuw�\�,q�t�x�uwt����Mn�s;u��T�,q�t�x�u�t{���}x�Èrã�³}Ê»Ò�ÊÁÈ,¾r¿��«�M�Tq
ä{åMæ{çwè�é{ê8ë,ì�ê�íyçwîwèRæ{ïDð0ñ{òóæ{ôwñ�æTõ�ôwö@÷Áô0ë�ê�ïRíyõ�èRòóê�ô4øfôwù�òóôwæ{æ{ïRòóôwùwú�û�õ_üèdòóê�ôwõ�ýwþ�õ�òóÿfõ�ô��#ôwò���æ{ï��dòóè���é� åMæ{çwè�é�ê8ëfì�ê�íyçwîwèRæ{ï4ð0ñ{òóæ�ôwñ{æ�ú
	fõ�ýóæ���ôwò���æ�ï��Ròóè
��é��� õ�ïdèRòóõ�ýóý����Rîwçwç,ê�ïRèRæ{ö����yûMðwì��Oïdõ�ô0è�����ü��������8ü
 4ü
!"!"��ü
!�#$��é

�TzDq�xysTzr~y�fu0�,q�uw����q�x{x�~{z!~{�Tq(zrsD��v��}sTq$u�v}o,z,t��}~{�T� Ô xMt8uwsT�Tzr�
�T�}~{x0�% t{q��D�}z,|Tx�v}��Çr~{�Tqy|\x{q$z���o�u���q@~��Tq�z,t����fuw����q�q�s �dzD��|Tx�q��
z,sâ�Tq�t����D�}sToZv}zw�'q�t(��z,|Ts\�Tx�Ç5~{�Tq�x{z����0uwv}v}q�� Û¨uwz % t{�}sT���}�Tv}q
´ Û¨uwz Þ,Þ_º �fq���s\o�u(�'q�v}v«���DsTzw�ys�t{q�x�|Tv}~��MÆ�~yx{q�q���xysTz!z,s\q���uwx
t{q���z,orsT�}��q��Y~��fuw~0Ç4�}sZ��uw��~0Ç�x�z,v}�D��s\o;u�o�u���qWu���~{|fu�v}v���or���rq�x
|Tx�~{�\qWzr�T~{�}�;u�vf��z,����q�~���~��}�,q(t8uw~{�}z�u�sT�Zz,�\~{�}�;u�v4t�uws\�Tz,� �
�}��q���z,s­��v}�}sTq$uwv}orz,t{�}~��T��x#�dzrtM�fsT�}~{q�t�q��D|Tq�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t�o�uw��q�x��
�y�TqZ�\��x���zw�,q�t{��zw�(~{�\��x�o,q�s\q�t�u�v���q�~{�\z��\z,v}z,or�Ë�}x;u ��uw�}s
��zrs�~�t{�}�T|T~��}z,s�zw�M~{�T�}xy�fu��fq�t0�
n�x�u�s u��T�Tv}�}��uw~��}z,s�zw�@~��T�}xyo,q�sTq�t�uwv#�fuwt8uw�T�}or�ËÇr��q���zrsD�
x{�}�Tq�t@~{�Tq'�T|T�r�{uwsT�­���Tzrv}�(~{t8uw�T�}sTo��Tt�z,�Tv}q�� �4�y�T�}xM��x@uÑ�Tt{zr�D�
v}q��7~{�fu�~'��uw��q�x$���}v}v}� zrsTx@zw�M�}s��rq�x{~�z,t�x$�y�Tz!x�u0�rq��dz,t't{q�~{�}t{q8�
��q�s�~#�T|Tt��fzrx{q�x@zrsWuyv}zrsTo$~�q�t{�a�fuwx���x0� � qO�fsT��uws(zr�T~{�}�;u�v
x{~�t�u�~{q�or�Ë~��fuw~(�0uws���q�q�¡Dq���|T~�q���q��,q�s��D�Zx��;u�v�vM�}sD�,q�x�~{zrt{x
�y�TzYu�t{qZsTzr~��;u�~{�Tq���uw~����0uwv}v}�Zx{zr�T�T�}x{~����0uw~{q����K�y�TqYã0¾�Ó0À
²,Â'&wÀdÌTÈ�³(&!±d¼�²)&rÊ»Â,Ä'Ð4¼{Èrã�³}¯�ÅK�}xHu�sWzrsD��v}�}sTqM��sfuwsT��� u�vD�Tt{zr�Tv}q��
~{��uw~!��uwsâ�fq��Tq�x���t{�}��q��×uwx��dz,v}v}zw�yx��.n$sâz,sD��v}��s\q���sD�rq�x{~�z,t
�Tt�z,��z,x{q�x¨u�s+*\���fu0�!�}sD�,q�x�~{��q�s�~M�Tv»u�s����y�\q$�}sD�,q�x�~{z,t5x{~�u�t{~�x
�y�}~{�âx{z,��q���u��T�}~�u�v$uwsT���Tv»uws\xW~�z�~{t�u��Tq��}~!�dz,t�u ��q�t�~�uw�}s
x{q���|Tt{�}~��D�M�y�Tq$�}sD�,q�x{~{zrt�q�¡�q���|T~{q�x$z,s\qy~{t�u�sTx�u���~{�}zrs���q�ty�fu0�
uws\�Y�;u0� ~{t8uw�Tq�zrsTv}�Ë�fu�t{~�� u�vy��uw�\��~8uwv�� Ý$zw�'q��,q�t�Çyuwv}v'~{�Tq
��u��T�}~�uwvy��|\x{~!�fqZ~�t�u��Tq��×�D�Y~��Tq�q�sT�×z���~��TqZ�}sD�,q�x�~{��q�s�~
�Tzrt{�}��z,s#Ç u�sT�(��zrsD�,q�t�~{�}sToyx{q���|Tt{�}~��(��uw�8��~{z$�0uw�T�}~�u�v,�}x4�}sT�T�}�D�
�}~{q��#��,Tzrtyq�uwx�q�z��@q�¡D�Tt{q�x�x{�}z,s#ÇT�'q��y�}v}v4uwx{x�|T��q�~��Tq���uw�T�}~8uwv
�}x��\z,v}v»uwt{x'uwsT��~{�Tq�x{q���|Tt{�}~�����x'�,q�s�~{�\t{z,|\o,�Tzr|T~�~��Tq��fuw��q�t0�
Æ�sZ~��T�}x$��u�x{q,Ç�~{�\qWt�q�v»uw~{�}�rq��\t{�}��q!�fq�~��'q�q�s ~{�\q(��uw�\��~8uwvMuwsT�
~{�\q;x�q���|Tt��}~��Y|Tx�q��×�}sY�Tq�~{q�t����}sT�}sToZ~��Tq�s�|\���fq�t�zw��|\sT�}~{x
�T|Tt��8�fuwx�q����fq���z,��q�x(~{�Tq�q�¡D�8�fuwsTorq�t8uw~{qr�.-$zr~{q�~��fuw~�²,ÂTÓ
��zr����zD�T�}~���q�x��}s��y�T�}�8�Y¼{¯�³�²r±dÊ»Ò0¯ÑÐ�¼�Ê»Ï8¯�¿Wuwt�qWzr�T~�u���s�uw�Tv}q��f~
~{�\qWuw��zw�,q�x{q�~�|T���
� q�uw�Tzr�T~Z~��Tq�ã�Èr¾DÂ/&,¯�&0&,²rÊ}³�ÓK¼{¯0±R¾�¼�Â�ÅWÈ1&,¯�³�� �y�T�}x
��zD�Tq�v¨u�x{x{|\��q�x!~{�Tq�sTq�¡�~�q�¡��8�fu�sTo,q�t8uw~{q.243y�Tq���q�sT�Tx�z,s
~{�\q$��|Tt�t{q�sD~yq�¡D�8�fu�sTo,q�t�uw~�q52���s�u·o,q�zr��q�~�t{�}����uwsTs\q�t�Çr��� qr��Ç216)798:243;8<217!�Rz,tyx{zr��q=79>@?r� � q���uwv}v#x{|T�8�A7!~��Tq+&,²rÊ}³�ÓB'¾�Ï0±R¾�²r±dÊÁÈ,Â�¼{²r±dÊÁÈ,�$ÙD~�zD������uwt{�rq�~{xyz��d~{q�sËq�s­�dz,t���qWx�|T�8�Zt�u �
~{�}zrxy~{�Tt�z,|Tor�ÉÏ0Ê»¼�Ï�¾DÊ»±'ã�¼�¯8²�Cr¯�¼8¿��MÆ�s�~{�\��x��fuw��q�t0ÇT�'qWuwx�x{|T��q
~{��uw~y~{�\q��\t{z,�\v�q��p�Tzrt{�}��zrs�* uwsT��~{�\q���z,|\sT��zw�H~��Tq(�fu��}v��Df|T��~{|fu�~{�}z,s�t�u�~{�}zE7�uwt{q��Tt��}z,ty�DsTzw�yv}q��Torq,�
�y�\��x �fsfuws\���»uwvK��zD�Tq�v×�}x���q�sD~{�}z,s\q�� �}s ´ ¬ Î#Û ¸rÜ ÇFGFyÎ#Û ¶@¸,á Ç,ÎHÛ ¸,Ü º uwsT�(�}xMt{q�v u�~{q��!~{z�~��Tq�orq�z,��q�~{t��}� ¬ t�zw�'�
sT�»uws!��zr~{�}z,s���zD�Tq�vT|\x{q���q�¡D~�q�sTx{�}�rq�v}����s!~{�\qy�fsfu�sT��q���z,� �
��|TsT�}~���´ Ý$|Tv ¸,Þ Ç�H �D| ¸,¸�º �JI$sT�Tq�t�~{�\��x���zD�Tq�v�ÇM��q��Tq�t{�}�,q
uws.z,�T~�����uwv4x�~�uw~��}�(�T|T�r�{uwsT�D���Tzrv��.~{t�u��T�}sTo�x{~�t�u�~{q�or�Ë��u�v}v�q��



~{�TqZã8²w³}²,ÂTÏ8¯�&�¿�±R¼{²,±R¯�Ä,ÓwÇ �Tq�t{�}�rqW�}~{x���zr����q�~{�}~����rq(t�u�~{�}zfÇ#uwsT�
�Tt{zw�rq�~{�\q;|\sT�}��|\q�sTq�x�x�zw��~��Tq�zr�T~{�}��uwv@x�~{t�u�~{q�or����ÙD��q����«�»�
���0uwv}v}��Ç�~{�\q�z,�T~�����uwv#��z,���fq�~��}~{�}�,q!t�u�~{�}z���xLKNM4OQPRK'OTS�UM ¶WV � �y�Tqz,�T~�����uwvwx�~{t�u�~{q�or�(�'z,t{�DxMuwx#�dz,v}v}zw�yx�Ç8x�~�u�t{~{�}sTo��y�}~{��z,sTq@�\z,v«�
v u�t��}sT�}~�� u�v}v���X�Æ�~'��sD�rq�x{~�x MKYM"OWPRK/O�S�U �Tzrv}v u�t{x@zrs�~��Tq��ft{x�~$uwsT�v u�x{~��fu0�Dx�uws\� M"O VKNM4OQPZK/OTS�U �Tz,v}v»uwt�x$z,s.z,~{�\q�t$�fu0�Dx0� � qWu�v}x{z�Tq�x{�}ors�uâ�T�Dsfu����}��x{~{t8uw~�q�o,�×~��fuw~��}���\t{zw�,q�x�~{�\qË��q�t��Rz,t��
�;uws\��q$z��Ozr�T~{�}��uwvTx�~{t�u�~{q�or�}q�x$zrs;s\z,sD����zrt{x�~�����uwx�q��}sT�\|T~{x0�
�y�Tq�t�qËuwt�q��dq��p�fu��fq�t{x�z,sâz,sD��v}�}sTq���zr���T|\~�uw~��}z,s ��z,sD�
��q�t{s\��s\oY~{�\qËx���x�~{q���uw~�����x�z,v}|T~{�}zrs°~�z��Tq�t����D�}sTo�~��TqËv}zw�'q�t
�fzr|TsT��zw�Mz,�T~�����uwvT��z,����q�~���~��}�,qyt�u�~{�}zf�M�y�\q$Ûyuwz % t��}sT���}�Tv}q
��xM~��Tq@��t{x{~'uw�T�Tv}�}��u�~{�}z,s�zw��~{�Tq'���}sT�}�;u0¡y~��Tq�zrt{q��a~{z��Tq�t����rq
~{�Tq'v}zw��q�tM��z,|Ts\�Wz��fz,�T~��}�;uwvw��q�t¥�dz,t��;uws\��qM�dzrt�t�u�sT�Tzr���}��q��
uwv}o,zrt{�}~{�T��x�´ Û¨uwz Þ,Þ_º � ¬ z,t�z��\��sK¯�±�²w³��y´ ¬ Î#Û ¸rÞ0º |Tx�q��×~��Tq
Û¨uwz % t���s\���}�Tv}qW~�z;x�|T����uwt�����q(v}zw��q�t���z,|Ts\�Tx��dzrt�t�q��D|Tq�x�~��
uwsTx���q�t�oDuw��q�xy�y��~����fsT�}~�q(z,t���s­�fsT�}~{q(~��}��q��Tz,t��}��z,s��Ñ�y�Tq
|Tx{q�zw�$~��Tq�x�q��Rz,t{��|\v u�x���|Tx{~�q�[����}q�sD~�v���x��fq����«�d�YuZ���}¡�q��
x{~{t8uw~�q�o,� �dz,t�~��TqYuw�T�rq�t{x8uwt�� ~�z°t8uw�}x{q ~{�\q�v�zw�'q�t���z,|TsT�#�,Tzrt;~��fuw~��T|Tt��fzrx{q,Ç�~{�Tq |TsT�«�dzrt{��v}������¡Dq���x�~{t�u�~{q�or� �}xZu
��z,����z,s��Tq�|Tt{�}x{~��}�Ë´ Û¨uwz Þ,Þ_º ��Ý�zw��q��rq�t�Ç�\^]\� á �y�}v}v@�Tt�q�x{q�sD~
u��0uwx{q��dzrt��y�\���8� |TsT�«�dzrt{��v}������¡Dq���x�~{t�u�~{q�or�Ë�}x�sTz,~�z,�\~{�«�
�;uwv���Ù­�fq���� ����uwv}v}��Ç ~{�fu�~W�Tt8uw��~��}��q��}���\v��}q�x�u�v}zw��q�t���z,|\sT�

K�P V O�M4_N`aUP V OTM _cbed^fag�h U ¶ P(M _N` O�M _cijd^fag�k�_Y` U ÇD�y�T�}�8���}x'x{~{t��}��~{v}��v}zw��q�t@~{�fu�sz,|Ttyzr�T~{�}�;u�vT��zr����q�~{�}~{�}�rq$t�u�~{�}zf�l�|Tt��fuw��q�t���x�z,t�o�uws\����q��Zuwxy�Rz,v}v}zw�yx��@Æ�sm\^n��'q(�Tt�q�x{q�sD~
u o,q�sTq�t�uwv�x{zrv�|\~{�}z,sâ�dzrt�uwsD� �fsT�}~{q.t{q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t;oDuw��q
~{z �Tq�t{�}�rq��}~{x!z,�T~��}�;uwvMt8uwsT�Tzr���}��q���x�~{t8uw~{q�o,�°u�o�u���s\x{~(~��Tq
z,�Tv}�}�D��zr|Tx$uw�\�,q�t�x�uwt����ÑÆ�so\^]���q�q����Tv}zw��~��TqWorq�sTq�t8uwvMx{zrv}|D�
~{�}z,sâ~{zZ�Tq�t{�}�,qZuws�zr�T~{�}��uwv@�T|\�,�{uws\�D���\z,v}�Ë~�t�u��T�}sToËx�~{t8uw~��
q�o,�Z�0uwv}v}q��Z~{�\q��fuwv»uws\��q�� x{~{t8uw~�q�o,�D�=,T|\t{~{�\q�t{��z,t{qrÇ4��q!�Tq8�
t{�}�,q ~{�Tq z,�\~{�}�;u�v���zr����q�~{�}~����rqZt�u�~{�}zYq�¡­u���~{v}�×uws\�×�Tt{zw�rq
~{�Tq�|TsT�}�D|Tq�s\q�x{x�zw�H~��Tq�z,�T~��}�;uwv\x{~{t8uw~�q�o,�D�MÆ�s.\ ¹ �'q��T�}��|Tx�x
�y�Tq�~{�\q�t�t�q�uwv«��~{�}��q5��s­�dz,t��;uw~��}z,s���uws��\q�v}�Wx�~�uw~��}�yx{~{t8uw~�q�o,�}q�x
uwsT� �Tq�t����rqWx�z,��q(~{�Tq�z,t{q�~{�}��uwv5�Tt{zr�fq�t�~{�}q�x0�ÚÙ­q���~{�}zrs á ��z,sD�
��v}|T�Tq�x�~{�Tq��fu��fq�t�uwsT����z,�}sD~{x'~{z!�d|\~{|Tt�q(�T�}t{q���~{�}z,sTx0�

p qor j,ª
s�lutwv'¦�tÁ©�j,ª«¦ ¤ jw¦ x@ª ¤ ª«j$y z�yQ{'©Qy4i,j$|
g ¤ i~}EyMk.��l�s�y4i

�y�Tq�t{q�u�t{q��dq����fu��fq�t{x(zrsZz,sD��v}�}sTq���z,���T|T~�u�~{�}z,s���zrsT��q�t�sD�
��s\o;uw��z,|\~�~��Tq!x{�Dx{~�q��;u�~{�}�Wuw�\�Tt{zDuw�8�Ë~�z��Tq�t{�}�,q!~{�Tq�v}zw�'q�t
�fzr|TsT��zw�Mz,�T~�����uwvT��z,����q�~���~��}�,qyt�u�~{�}zf�M�y�\q$Ûyuwz % t��}sT���}�Tv}q
��x�~��Tq(��t{x{~(u��T�Tv}�}��uw~���zrs�zw��~��TqW���}sT�}�;uw¡!~{�\q�z,t�q����}sZ~��T�}x
t{q�oDuwt{� �dz,t't�u�sT�Tz,���}��q��;u�v}o,z,t��}~{�T��x¨´ Û¨u�z ÞrÞ�º �
� qy��¡�x{z,��qyo�u���q8��~{�Tq�z,t{q�~{�}��uwv�sTzr~�uw~��}z,sTx@|\x{q����dzrt�~��Tq
t{q�x�~$zw�M~{�Tq��fuw��q�t���H4q�~

�;�=��� ?~�^n'���1���Y�����N�
®$q�sTz,~�qy���=�������.��*��Mu'�fsT�}~�q���q�t{zw��x{|\� ~��'zw����q�t{x�z,s!o�uw��q,Ç
�y�Tq�t{q'~{�\q@x{q�~Mz��­�\|Tt{q'x{~�t�uw~�q�o,�}q�x#�dzrt4�;u�¡��}��� ���}sTo�u�sT�����}sD�
�����}���}sToy�Tv»u0�,q�t�x@uwt{qy�}sT�\q�¡Dq��W�D� ��� u�sT� � K Çwt{q�x{��q���~{�}�rq�v}����y�Tq@�fu0�rzwÕ�zw�T�Tv»u0�,q�t�x4|Tx{�}sTo�x{~�t�uw~�q�o,�}q�x���� �;� u�sT����� � K

�}xM�Tq�sTzr~{q����D���o�������)����H4q�~���� �;� �#�fqy~��Tqyx{q�~5zw��uwv}vD�Tt{zr�fu0�
�T�}v}�}~��W�Tq�sTx{�}~����R|TsT��~���zrsTx'�Tq8�fsTq��;zrs � � �@Î@uw�8�.���.��� � � �
�Tq�~�q�t{���}sTq�x$u����}¡Dq���x{~�t�uw~�q�o,��~{�fu�~$uw�T�\v��}q�x'�T|Tt�q(x{~�t�u�~{q�or��;� � � �y�}~{���Tt{zr�fuw�\��v}�}~��+�W�������
�� e¡ ¢G£$¤Q¥/¦�§"¦©¨c¥Yª=«/¥Y¬A­�£N®a¯�¦R¥°¨c±�¨/²'³
¬ q�sD�{®�u0�D�}��¯�±y²�³��@´ ¬ ® ¬'µ(¶@¸w¹0º �dz,t���|Tv»uw~{q��;zrsD��v��}sTq��Tt{zr�D�
v}q���xyuwxyt�q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t�oDuw��q�x��M�y�T�}x'�fuw��q�t$��z,sTx����\q�t{xÑ�T�
sT�}~{q�t�q��D|Tq�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t�o�u���q�x5�y��~����fsT�}~{q��Tt�z,�Tv}q����\z,t{�}��zrs��
¬ �Z�fs\��~�q�sTq�x�xW�'q���q0uwsZ~��Tq�sD|T����q�t�zw�y�fzrx{x����\v�q�t�q��D|Tq�x�~
x{q���|\q�sT��q�x�u�sT�Z~��fuw~�zw�y�Tq�~�q�t{���}sT�}x{~{�}�(zrsD��v��}sTq�uwv}orz,t{�}~��T��x
uwt�q���z,~����fsT�}~�q,�H®�q�~�q�t{���}sT�}x{~{�}�@zrsD��v��}sTq@u�v�orz,t���~��T��x�u�sT�(t�q8�
�D|Tq�x�~yx{q��D|Tq�s\��q�x$�0uws��fq��D��q���q���uwx'�T|Tt�q�x�~{t8uw~{q�o,�}q�x�Ç\�y�T�}v}q
t�u�sT�Tzr���}��q��!z,sD��v}�}sTq$uwv}o,zrt{�}~{�\��x�z���~{�Tq�z,sD��v}�}sTqy�Tv»u0�,q�t5��uws
��qW�D�}q��'q��Éu�x����}¡Dq���x{~{t8uw~�q�o,�}q�x0�(Æ�s �fuwt�~{�}��|Tv»uwt0Ç��fzr~{� ~{�Tq
z,s­��v}�}sTq!�Tv»u0�,q�t(uws\��~{�Tq�u��T�,q�t�x�u�t{� �fu0�,q�u �fsT�}~�q�s�|\���fq�t
zw�M�T|Tt�q(x{~�t�uw~�q�o,�}q�x0�,\z,t!�Tt�zw�f~!�;u�¡��}���}��u�~{�}zwsZ�Tt�z,�Tv}q���x�Ç �;� uwsT� � K �\q8�sTzr~{q ~{�Tq x{q�~.zw�W�T|\t{q x{~{t8uw~�q�o,�}q�x��Rz,t�~��Tq z,sD��v}��s\qZ�Tv»u0�,q�t
uws\�Y~{�\q u��T�,q�t{x�u�t{�DÇ@t�q�x{��q���~����rq�v}���´H q�~�n5µ����9� �;� Ç'uwsT�
¶$· �a�¸� � K Ç��Tq�sTz,~�q�~{�\q��Tq�~{q�t{���}sT�}x�~{�}��z,sD��v}�}sTqÚu�v}o,z,t��}~{�T�uws\� ~{�\q°t�q��D|Tq�x�~°x�q��D|Tq�sT��q,Ç�t�q�x{��q���~��}�,q�v}�D�¹,��}sfu�v}v��DÇ�v}q�~�o������������qZ~{�\qËt8uw~{�}zâzw�(~{�Tq �Tt�zw�f~�zw�(n µ zrs ¶ · ~{zâ~{�Tq�Tt�zw�f~yz��H~{�\q(z,�T~��}�;uwv\zwÕ���v}�}sTq�u�v}o,z,t��}~{�T�ºl % �Kz,s ¶ · u�x

�o��������� � n�µ^� ¶$· �l % �=� ¶»· � �¹�;� � � ���=� � K � �
?��
F'zrx{~'���}sT�}���«��uw~��}z,s(�Tt�z,�Tv}q���x@��u�s���q$�Rz,t{��|\v u�~{q��!x{�}� �
�}v»uwt{v}�D��,\z,t���z,sD�,q�sT�}q�sT��q,Ç ~{�Tq���sT�}~{q!t{q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t(o�u���q
�}x@uwv}�¨u0�Dx@uwx�x{|T��q��(~�z(�fqyz��f~{�\qy�Tt{z��f~@�;u�¡D�����}��u�~{�}zws��D��s\�
~{�\t{z,|\o,�Tzr|T~y~{�T�}xy�fu��fq�t��F'v}q�u�t{v}�Yq0uw�8�â�fsT�}~{qZt�q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t�oDuw��q��}x�u.�fsT�}~{q
��q�t�zw��x{|T� ~��'zw����q�t{x�z,s�o�u���q+���9���L� *���ÇyuwsT��q�u������fu0�rzwÕ
�,uwv}|Tq��}xy��z,x{�}~����rq,Çc�m���
�a�)��>:¼T�5�y�Tq(zr�T~{�}�;u�vT��zr����q�~{�}~{�}�rq
t�u�~{�}zo½$¾�z���t8uwsT�Tzr���}��q���zrsD��v��}sTq�u�v}o,z,t��}~{�T��x·u�o�u���s\x{~!~{�Tq
z,�\v��}�D�}z,|Tx'uw�T�rq�t{x8uwt{���}xy�Tq8��sTq��Ëu�x

½ ¾ � �}sD�¿~À)Á P(ÂTÃuU ��uw¡· À Â d
l % �=� ¶ · �Ä ¿ P µ U n µ � ¶ · �

� ��n)�
n+t�u�sT�Tz,���}��q��ZzrsD��v}�}sTqWu�v}o,z,t��}~{�T���y�}v}v���q���uwv}v}q���È8Ð4±dÊ»Å!²w³
�«�H�}~$uw�8�T�}q��rq�xy~{�\qWuw��zw�,q���z,���fq�~��}~{�}�,q�t�uw~��}zf�

�� R� ÅA¦R¥'¦R¯Æ«YÇ�­GÈY£~¨/®�£N¯É«/¥Y¬ËÊZ§�ª=ÌGÍ/Í/±R¦©Î$«Y§Ï¦©¨c¥Yª
ÙD�}sT��q.� � ���L�^*����}xÚu �fsT�}~�q���q�t�zw��x{|T� ~��'zw���fq�t�x{zrsYo�u���q,Ç
~{�\q����}sT�}��uw¡�~��Tq�z,t�q��
zw�W�rz,sÐ-$q�|\�;uws\s×�Tz,v}�Tx�´ %�Ñ4¸~Ò Ç
�y�Tq�zrt{q��Ó?,� Ò �(? º �4�y�D|Tx�Ç

Ô ¾5Õ ��uw¡¿)À)Á P(Â�ÃuU ���}sÖ À)Á PeÂ d U
Ä ¿ P µ U Ä Ö P · U �o���������

Õ ���}sÖ À)Á P(Â d U
��uw¡¿~À)Á P(ÂTÃuU Ä ¿ P µ U Ä Ö P · U �o���������4�



�y�Tq�t{q Ô ¾ ��x'��u�v�v}q���~��Tq�Ò�²�³�¾D¯!zw�H~��Tq�o�u���q,� � �}~{�¸��?���Ç���n~�uwsT��´ %�Ñ4¸)Ò Çw�y�Tq�zrt{q��×?,� Þ � ] º Ç��'q¨u�v�x�z�z,�T~8uw�}s(~{�\q'�dz,v}v}zw�y�}sTo
t{q�v»uw~��}z,sTx��T�}���Rz,t'~{�Tq(zr�T~{�}��uwvT��zr����q�~{�}~����rq$t8uw~{�}z�Ç

?
½ ¾ Õ �;u�¡¿~À)Á P(ÂTÃuU ����s· À Â d

Ä ¿ P µ U �o���������
Õ ���}sÖ À)Á PeÂ d U

��uw¡µ À Â�Ã Ä Ö P · U �m���
�a�)� Õ Ô ¾ � ��]~�
� q$��z,sT��v}|T�\q�~��fuw~y~��Tq�z,�T~��}�;uwvD����¡Dq���x�~{t8uw~{q�o,��z��H~��Tq
z,sD��v}��s\q��Tv»u0�,q�t(�}x(~��Tq�zr�T~{�}��uwv�t8uwsT�\z,���}��q��ËzrsD��v}�}sTq�u�v�orzw�
t{�}~{�T�Íu�o�uw�}sTx�~(~{�\q�z,�\v��}�D�}z,|Tx(u��T�,q�t�x�u�t{�°u�sT�Ø½$¾ Õ ?�6 Ô ¾r�l$s\q�z��Hzr|Tt���uw�}s!�T|Tt{��z,x�q�x$�}s�~{�T�}x'�fuw��q�ty�}x�~�zW�\q�t{�}�,q�~��Tq
q�¡Tuw��~!�,uwv}|Tq�z��Ù½ ¾ uws\�Y~{�\q�z,�\~{�}�;u�vHt8uwsT�\z,���}��q��ËzrsD��v}�}sTq
uwv}o,zrt{�}~{�T� �-$zr~{qK~{�fu�~0?�6)½$¾É8 �;u�¡ µ À Â Ã Ä Ö P · U �o���
����� �dzrt u�sD����}¡Dq��Ëx�~{t8uw~{q�o,�¸Ú�zw�$~{�\q;uw�\�,q�t�x�uwt����.�y�D|TxW~��Tq��,u�v}|Tq�zw�
���}s µ À Â ÃoÛ Ä Ö P · U �o�������)�aÜ O V ��x�u�v}zw�'q�t$��z,|Ts\�Ëz���½$¾r���y�T�}x��xy�0uwv}v}q���~{�Tq�Û¨u�zW�Tt��}sT���}�Tv}q�´ ¬ Î#Û ¸,Þ0º �-$zr~{q�uwv}x{za~{�fu�~�� � ~{�TqK�fu0�,z�Õ��d|TsT��~{�}z,s��\q8�fsTq����}s��?��.�}xË�\q8�fsTq��+�D�0��3a���
�a�)� � �o���
�a�)� O V Ç�u�sT��~{�Tq�zrsD�
v��}sTq �Tv»u0�,q�t u�sT�Í~{�\qpuw�T�rq�t{x8uwt�� uwt�q�~{�Tq7���}sT�}���}���}sTo
uwsT�â�;uw¡D�}���}���}sTo��Tv»u0�,q�tWt�q�x{��q���~����rq�v}��Ç5~{�Tq�sY~{�\q;�,u�v}|Tq�zw�
���}s µ À Â Ã Ä Ö P · U ��3����������!�}x(s\z,~!o,|fu�t�uwsD~�q�q���~{z �fq�uZv}zw�'q�t�fzr|TsT���dz,t5½$¾r�@�y�\q���uwv}v»uw����zw�H��q�v}�}q��D�}sTo�z,~��Tq�t{�y�}x�q(��z,��q�x
�dt{zr� ~{�\q$�T|T�\��zr|TxM�}�Tq�sD~{�}~��(��uwt{�rq��!�y��~��Úu·��|\q�x{~���zrs��;u�t{�
�fq�v}zw�

½ ¾ Õ �}sD�¿)À)Á P(Â Ã U �;u�¡· À Â d
?

Ä ¿ P µ U �m���
�a�)�ÝÕ �}sD�¿)À)Á P(Â Ã U �;u�¡· À Â d
Ä ¿ P µ U

?
�m���
�a�)�

Õ �}sD�¿)À)Á P(Â Ã U �;u�¡· À Â d
Ä ¿ P µ U � 3 �������)�

Õ x{|T�Ö À)Á P(Â d U
���}sµ À Â�Ã Ä Ö P µ U � 3 ���������

Þ ���}sµ À Â�Ã Ä Ö P · U � 3 ���
�a�)�"�
�y�T�}x��yt{zrsToY|Tx�q�zw�W~��Tq Û¨u�z % t���s\���}�Tv}qË�yuwx��fzr��sD~�q��
z,|T~ �D� ¬ z,t�z��\��s7¯�±�²�³��!´ ¬ Î#Û ¸,Þ0º � ¬ u�x{q��az,s ~��Tq�Ûyuwz% t{�}sT���}�Tv}q,Ç'~��Tq��Yx�|T����uwt�����q��Ëv}zw�'q�t���z,|TsT� �dz,t���|Tv»uwx��Rz,t
t{q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t�o�uw��q�x$�y�}~��Z�fs\��~�qWzrt(�}sD�fsT�}~�qW~�����q(�Tzrt{�«�
��z,s���Ý$zw�'q��rq�t�Ç#�}sËzrt{�Tq�t�~{zZzr�T~�u���s�u�~{�}o,�D~�v}zw��q�t���z,|\sT�
�y��~�� ~��Tq�x{q �dz,t���|Tv»uwx�Ç�z,sTq���|Tx�~Zx{��q����«�d�+u×x�|Y[����}q�sD~{v}�
�fuw� ���}¡Dq���x{~�t�uw~�q�o,� �dz,t�~{�Tq�~��TqÚu��T�,q�t{x�u�t{�Z~�z��;uw¡D�}���}��q
���}s)µ À Â�Ã Û Ä Ö P · U �o�������)� Ü O V �+n ��z,����z,sâ�Tq�|Tt���x�~{�}���}x�~{zq����Tv}zw��~{�Tq!|TsT�«�dzrt{��v}������¡Dq���x�~{t�u�~{q�or�Y´ Û¨uwz Þ,Þ_º �(ÙDq���~���zrs]T� á �y�}v}vy�Tt�q�x{q�sD~�u ��uwx�qZ�}s°�y�\���8��~{�\q;|\sT�«�dz,t���v}�Ë���}¡�q��
x{~{t8uw~�q�o,���}xysTz,~'z,�\~{�}�;u�v��

�� Rß àW£)ácâ°£)ª"§
ã^ÌG¥Yª"äG£Y®:å�«/¯Æ£)ª0«/¥Y¬É§"ÈY£çæ;®a¦R¯Æ«/±Æ«/¥Y¬¢5â°«°±�æu®�¨�è/±�£Y¯+ª
,TzrtZ��z,sD�rq�sT�}q�sT��qrÇ � q �D�}q�� q�uw�8�����}¡Dq��Kx{~�t�uw~�q�o,� u�xËu
�fzr��sD~(�}s ~{�Tq�ÎM|T��v}�}�Tq�u�s�x{�fu���q;u�sT��t{q��Tt{q�x�q�sD~�~{�Tq��fu0�,z�Õ

�d|Ts\��~{�}z,s��D�Yu���uw~�t{�}¡4�.H4q�~Eé �fq�~��Tq��fu0�rzwÕ��;uw~�t{�}¡Zz��
~{�\q!�fsT�}~{q!t{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�tWoDuw��qê���E���.��*���� � qÚu��fuw�\~·u
~{�\q�z,t�q��7�dt{zr��´ %�Ñ4¸)Ò Ç\�y�Tq�zrt{q��Ó?,� Ò ��n º u�x'�dz,v}v}zw�yx��
ë ¶NìoìoímîËï Èr¼ ¯8²,Ï8Ì ð@ÂTÊÁ±d¯ ¼{¯8½0¾D¯�¿�±ÁÀ{²,ÂD¿�Ã@¯0¼ Är²,Å!¯� � ���L�^*��Ïñ<&r¯�ð5ÂT¯ Ê»±Á¿ Ï8È,¼�¼{¯�¿dÐTÈ,Â'&,Ê»Â,Ä Ð4¼�Ê»Å!²w³�²,Â/&ò&r¾D²w³
Ð�¼�È,ã�³�¯0Å(¿�²w¿�ó�È�³»³�ÈrÃM¿�ñ

ô ¼�Ê»Å!²w³eõ ö(¾D²w³eõ
Å!Ê»ÂTÊÁÅWÊR÷0¯ùø�úuû � Å!²�ürÊ»ÅWÊZ÷�¯ùý�ú;û K
¿�¾Dã�þ�¯8Ï�±'±dÈÿø ú é Þ û ú K ¿_¾Dã�þ�¯8Ï�±5±dÈ é´ým8Øû �

ø Þ ¼ ý Þ ¼
Ã�Ì\¯�¼�¯=û µ Ê}¿�±�Ì\¯;Ò0¯8Ï�±RÈ,¼�Ï8ÈrÂD¿�Ê}¿�±dÊ»ÂrÄZÈ�óo�J?�� ¿ � � ¯0±��� ²rÂ/&�� &r¯�Â\È,±R¯(±�Ì\¯�¿_¯0±MÈ�óyÈ_Ð�±RÊ»ÅW²�³»ó�¯�²�¿�Ê»ã�³}¯y¿�Èw³}¾D±dÊ»ÈrÂD¿$±RÈW±}ÌT¯5Ð�¼�Ê}À
Å!²w³H²rÂ/&+&r¾D²w³TÐ4¼{Èrã�³}¯�Å�¿�ñO¼�¯�¿RÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}ÓW²rÂ/&�³�¯0± � ¾�²rÂ/& � ¾&,¯0ÂTÈr±d¯(±}ÌT¯·¿_¯0±@È
ó$È8Ð4±dÊÁÅW²�³�Å!ÊRür¯^&!¿�±R¼{²r±d¯�ÄrÊ»¯�¿$È
ó$±}ÌT¯(ÈrÂDÀ�³�ÊÁÂT¯
Ðf³}²,Ów¯0¼$²rÂ/&�±�Ì\¯�²)&,Ò0¯0¼8¿�²,¼�Ó1ñM¼{¯�¿dÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}Ó �
	 ÌT¯0Â�±}ÌT¯;ó�È�³»³�ÈrÃMÀÊ»Â,Ä·Ð�¼�È8ÐT¯�¼�±dÊ»¯�¿¨Ì\Èw³e&)õ� � �� �Õ�
 ñ �� �Õ�
 ñ�²,Â'&@?�6 Ô ¾ Õ ����s���ø ú û � Õ
��uw¡���ý ú û K ñMÃ�ÌT¯0¼{¯�øY²rÂ/&�ý�¼{²,ÂrÄ,¯(ÈrÒ�¯0¼Qó�¯�²�¿�Ê»ã�³}¯y¿�ÈwÀ³}¾�±RÊ»ÈrÂD¿ �� � � ¾ Õ Ô ¾ �� ²rÂ/& � ¾ Õ Ô ¾ �� �
Ù­z,v}�D��s\o;uwsD����sT�}~{q�t{q���|\q�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t�o�u���q(�}x(~��Tq�t�q8�dz,t�q
q��D|T�}�,uwv}q�sD~y~�z�~{�\qW��zrt{t�q�x{��z,sT�\��s\o;�\t{�}�;u�v�uwsT�Z�\|fuwv#�Tt{zr�D�
v}q���x0�AH q�����u.?��y�}v}v@�Tq�v}�â|TxW~�zZ��sT�Yzr�T~{�}�;u�vMt�uws\�Tz,� �
�}��q��!x{~�t�uw~�q�o,�!uwsT�!�}~{x���z,����q�~���~��}�,q@t8uw~{�}zÑ�dz,t �fsT�}~{q't{q��D|Tq�x{~��
uws\x{�'q�t$oDuw��q�x��
¬ �;ÎO��|�uw~{�}zrs ��])��ÇD��q��fu0�rq�~��Tq��dz,v}v}zw�y�}sTo(��zrt{zrv�v»u�t{�D������������ í � ý�� ï È,¼ ¯8²,Ï8Ì ð5ÂTÊ»±R¯ ¼�¯8½�¾D¯�¿_±ÁÀ{²,Â­¿_Ã5¯�¼ÍÄr²,Å!¯� � ���L�^*��Ïñ4³�¯0±YøÉ²rÂ/&Gýo&,¯0ÂTÈr±d¯�±}ÌT¯�ó�¯8²w¿�Ê»ã�³�¯'¿�È�³�¾D±dÊÁÈ,ÂD¿�±RÈ(Ê»±Á¿
Ï8È,¼�¼�¯�¿RÐTÈ,Â/&rÊ»Â,Ä.Ð4¼�Ê»Å!²w³�²rÂ/&´&r¾�²�³'Ð�¼{Èrã�³}¯�Å�¿�ñÚ¼�¯�¿RÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}Ó �	 ÌT¯�ó�È�³»³�ÈrÃ@Ê»Â,Ä�Ð4¼{È_Ð­¯0¼�±RÊ»¯�¿yÌTÈ�³(&)õ� � ½$¾ Õ ����s���ø ú û � Õ ��uw¡���ý ú û K �� � ý ú û K 8Ë½$¾ê8 ø ú û � �� � ø�3 � ��� "! Ã ²rÂ/&¸ýQ3 � ��� #! d ñ�Ã�ÌT¯0¼{¯Æý �Õ%$ ñ�²r¼{¯
Å!ÊRür¯^& ¿�±d¼�²,±R¯�ÄrÊ»¯�¿Qó�È,¼�±}ÌT¯!È,ÂDÀ�³}Ê»ÂT¯'Ð�³�²rÓw¯�¼�²,Â'&;±}ÌT¯�²)&wÀ
Ò0¯�¼_¿_²r¼�Ó �& �'	 Ì\¯�Ð�¾D¼�¯�¿�±d¼�²,±R¯�Ä,Ó ��È�ó ²)&rÒ�¯0¼8¿�²,¼�Ó°±}ÌT²r±�ø ú é · Õ����s)( À Â d ø ú é ( Ê}¿K²�Ã@È,¼_¿_±�Ï8²�¿_¯Jó�È,¼K±}ÌT¯ ÈrÂDÀ�³�ÊÁÂT¯Ð�³�²,Ów¯0¼*� ¿(Å!ÊRür¯^& ¿�±d¼�²,±R¯�ÄrÓ�ø�3 �l��Tx�q�t{�rqW~��fuw~Ñ�dz,t$u�sD���dq�u�x{�}�Tv}q�x{zrv�|\~{�}z,sÆýY~{z�~��Tq(�T|�uwv

�Tt�z,�Tv}q�� Ç,~��Tq��,uwv}|Tq5ý ú û K �}x$u(v}zw�'q�t'�fzr|TsT���dz,t'~{�\q�zr�T~{�«��;u�vT��zr����q�~{�}~{�}�rq�t8uw~{�}z(z���t�u�sT�Tz,���}��q���z,s­��v}�}sTq$uwv}orz,t{�}~��T��x
uwoDuw�}sTx�~�~��Tq(z,�\v��}�D�}z,|Tx'uw�T�rq�t{x8uwt{�D�
Æ�sØH q�����u�?,Ç#�«� é �}x�x{�D����q�~{t��}�Úu�sT�Ëx��D|fuwt�q,Ç@uwsT�oø
�}x�uÚ�dq�uwx��}�Tv}qWx�z,v}|T~{�}zrs;~�z�~{�Tq!�Tt{�}��uwv�uws\�Z�T|fu�vH�\t{z,�\v�q���x�Ç
~{�\q�s+øZ�}x�u�s�zr�T~{�}�;u�vr�dq�uwx��}�Tv}qyx{z,v}|T~��}z,s�~{z�~{�Tq��Tt{�}�;u�vTuwsT�
�T|fu�vM�Tt{zr�Tv}q���x0Ç�u�sT�o½$¾ Õ ø ú û K ´�F Ñ4¸~Ò Ç4�y�Tq�zrt{q��w? Þ �e? º �
�y�T�}xy|Tx�q8�d|Tv#z,�Tx�q�t{�,u�~{�}z,s���xyx�|T����uwt�����q����fq�v�zw�(�



ë ¶Yìoìoí,+´ï È,¼ ¯8²,Ï8Ì ð@ÂTÊ»±R¯ ¼{¯8½0¾D¯�¿�±ÁÀ{²,ÂD¿�Ã@¯0¼ Ä,²rÅW¯���E���L�^*��Ïñ;Ê ó�� Õ *Wñ�é ú Õ é ²rÂ/&×±}ÌT¯0¼{¯�¯�ü,Ê}¿�±Á¿É²rÂø Þ ¼ ¿_¾DÏ8ÌZ±}ÌT²r±TéÆø Õ û K ñH±}ÌT¯0ÂEø°Ê ¿$²,Â�È8Ð4±dÊ»Å!²w³)ó�¯�²�¿�Ê»ã�³}¯¿_È�³�¾D±RÊ»È,ÂZ±RÈ�±}ÌT¯ÑÐ�¼�Ê»ÅW²�³�²,Â/&�&r¾�²�³TÐ4¼{È,ã�³�¯0Å�¿ �- g r�r t�ª}m\l�j,ª«¦ ¤ i�jw¦ qor j,ª�s°l;t�v'jwl�j,ª}m/.�©�0�|�l ¤ §;|1�¦�t}§ v'jDk�l#j$y32@ªRy4i
Æ�sW~��T�}xHx�q���~���zrs�Çr��qy�y�}v}v�u��T�Tv}�(~{�\q�orq�sTq�t8uwv��fuwt8uw�T�}o,���}sE\�n
~{z�x{zrv��rq$u��Tt�u���~{�}��u�vfuwsT�!��zr���Tv}�}��uw~�q��(�T|\�,�{uws\�D���\z,v}�(~{t8uw�D�
��s\o$�Tt�z,�Tv}q�� �fÆ�s!�fu�t{~{�}��|\v u�t�Ç0�'q��Tq�t{�}�,q'q�¡D�Tv}�}���}~{v}�$��z,~��W~��Tq
z,�T~�����uwvT��z,����q�~���~��}�,qyt�u�~{�}z�uwsT��~{�\q·u�v}o,z,t��}~{�T�+~{z�uw�8�T�}q��rq
��~0�
ß� e¡ æ;®�¨cè/±©£N¯w¢G£$¤Q¥/¦©§Ï¦©¨c¥�«/¥Y¬54G¨/§�«Y§"¦�¨c¥Yª
ÙD~�u�t{~'�y��~���7DÇD~��Tq��;uw¡D�}�!|T�ÐDf|T��~�|fuw~��}z,s�t8uw~���z�zw��~��'zÚu��D�6�uw��q�s�~!�fu���v}�Zq�¡��8�fu�sTo,q�t8uw~{q�x�Ç@uws\�Ë*MÇM~{�\q��Tt�z,�Tv}q�� �Tzrt{�«�
��z,sØ�Á~{�Tq�s�|\���fq�t'zw�@~�t�uw�\��s\o��fu0�Dx^��Ç\x{|T�8�Z~��fuw~=?87:7�uwsT�* Þ nT�M�y�\q�sD|T����q�t�x57Wu�sT�.*Ëu�t{q��DsTzw�ysZu!�Tt{�}z,t��4~{z�~��Tq
z,sD��v}��s\q(�}s��rq�x{~�z,t0� � q!��zrsTx{�}�Tq�t�q�¡D����uwsTorqWt8uw~{q�x�q��D|Tq�sT��q�x
¶ Õ:9 2 V ��2 S ���1������2 K*; x�u�~{�}x��d�D�}sTo�~{�Tq���z,|Ts\�Tq��LDf|T��~�|fuw~���zrst�uw~��}zfÇM��� q,�}Ç�2"µE��´�2"µ O V 7 O V �^24µ O V 7 º � � q�sTz,t��;uwv}�}��qE2=< ~{z?�~{zZx��}���Tv}�«�d��~��Tq��\t{q�x�q�sD~�uw~��}z,s��.�y�Tq�q�¡D�8�fuwsTorq�t8uw~{q�x{q8�
��|\q�sT��q ¶ �y�}v}vf��q�t{q��rq�uwv}q���x{q���|\q�sD~{�»uwv}v}�W~�zW~��Tq�z,sD��v}�}sTqy�}sD��,q�x�~{z,t0��I$��z,sZq�u��8�Zt{q��rq�v»uw~���zrs�ÇT~��Tq(�}sD�,q�x�~{zrty��|Tx{~'�Tq����}�Tq
z,sZ~��Tq(�Rt�uw��~{�}z,sZz��@�Tz,v}v»uwt�x$~{z��fq!~{t8uw�Tq����dz,t��,q�s �y�}~{�Tzr|T~
uwsD���}sD�dz,t��;u�~{�}z,sZt�q�o�u�t{�T�}sTo.�d|T~�|Tt{q�q�¡D�8�fu�sTo,q�t�u�~{q�x0�Yn�v}v
�Tz,v}v»uwt�xW��|Tx�~W��q�~{t8uw�Tq�� �dz,t!�,q�s��}s´*�~{t8uwsTx8uw��~��}z,sTx�uwsT�
��z,sD�,q�t{~{�}sTo��rq�sZ�fu��8��~{z��\z,v}v»uwt{xy�}xysTzr~$uwv}v}zw��q���� � �}~{�Tzr|T~
v�zrx{xyz��Ho,q�sTq�t�u�v}��~��DÇD~{�\q��}sD�,q�x{~{zrtyx{~8uwt{~�x$�y�}~{��zrsTq��Tz,v}v»uwt0�H4q�~?> � � ¶ X ¶ Õ 9 2 V ��2 S ���1�1�c��2 K ; uwsT� 2 µ �
´^2 µ O V 7 O V ��2 µ O V 7 º Ç��dzrtA�J� � K ��Ç��Tq�s\z,~{q�~��TqYx�q�~Ëz��;uwv}v²)&,Å!Ê}¿8¿�Ê»ã�³�¯Kq�¡D�8�fuwsTorq t8uw~�q×x{q��D|Tq�sT��q�x0� l % � �y�}v}v��Tq8�
sTz,~�qË~��TqËzr�T~{�}��uwvyzwÕ���v��}sTq�~�t�uw�\��s\o°uwv}orz,t{�}~��T�Ë�K�y�Tq t{q8�
~{|Tt�sËz�� l % �+z,sËu�sÉu��T���}x{x��}�Tv}q�q�¡��8�fu�sTo,q!t�u�~{q!x{q��D|Tq�sT��q
¶ Õ/9 2 V ��2 S ���1�1�c��2 K*; �}xy��v}q�u�t{v}�+l % ��� ¶ � Õ �;u�¡ VA@ µ @ K 2"µ��,\z,t�uwsD���Tq�~�q�t{����s\��x�~{�}�´�»t8uwsT�\z,���}��q���Ç(t�q�x{����� zrsD��v}�}sTq
~{t�u��T�}sTo uwv}orz,t{�}~��T� Ù4Ç(�Tq_�fsTq×�}~{x�t�q�~{|\t{s �Áq�¡D�fq���~{q��7t{q8�
~{|Tt�s�ÇTt�q�x{�����'zrs;~��Tq�q�¡D�8�fuwsTorq�t�uw~�q(x{q���|\q�sT��q ¶ �D��Ù�� ¶ � �B KµDC VFE µ 2 µ Ç#�y�Tq�t{q E µ �}x(~{�\q;uw��z,|TsD~9�»q�¡D��q���~{q�� uw��z,|TsD~�Çt{q�x������'zw���Tzrv�v»u�t{x'��sD�rq�x{~�q����D��Ù�zrs�~��Tq=�»~����fu0�D���Á�y�Tq E µ Ô x�;u0� �fqZ�\q��fq�sT�Tq�sD~�z,sâ~{�TqZ��|Tt{t�q�sD~ u�sT�Y��uwx{~�q�¡D�8�fuwsTorq
t�uw~�q�x�Ç�2 V �^2 S �1���1�c��2 µ ����Æ�~�x(��z,���fq�~{�}~{�}�,q!t�u�~{�}zZuwoDuw�}sTx{~�~��Tqz,�Tv}�}�D��zr|Txyuw�T�rq�t{x8uwt{���}xy�Tq8�fsTq��ËuwxG�H � x{|T�I À�J l % �=� ¶ �Ù�� ¶ � �
�y�Tq�t{q�~{�Tq�zr�Tv}�}���}zr|Tx$uw�T�rq�t{x8uwt��Ë�TzDq�x�sTz,~��fu0�rqÚu�����q�x�x�~{z
Ù4Ô x'�d|T~{|\t{q���z,�}sÆDf�}�Tx0�
� q!x�u0�Zuws z,sD��v}�}sTq(~{t8uw�T�}sTo�uwv}o,zrt{�}~{�\�p�}x!¿�±d²r±dÊ»Ï!�«��~��Tq�»q�¡D��q���~{q��c�$u���z,|\s�~5zw���Tzrv�v»u�t{x@�}sD�,q�x�~{q����D�!~{�Tq(uwv}orz,t{�}~��T�
z,sZ~��Tq��Á~{�Z�fu0���}x'�f¡Dq��.�dz,t$u�v}v4q�¡D����uwsTorqWt8uw~{q�x{q��D|Tq�s\��q�x��
n$sZuwv}o,zrt{�}~{�\� �}x=&rÓwÂT²,Å!Ê»Ï(zr~{�Tq�t{�y�}x{q,�

,\z,t�~{�Tq.z,sD��v}��s\qZ~{t8uw�T�}sToYu�v�orz,t���~��T� Ù µ �y�T�}�8�×~{t8uw�Tq�x
uwv}v'~{�Tq��Tzrv}v u�t{x!z,sâ~{�Tq.�Á~{���fu0�DÇM��q���uwv}vy�}~Úuâ±R¼{²)&r¯�À{ÈrÂTÏ8¯
²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ z,s(~��Tq��Á~{�(�fu0�D�QF'v}q�u�t{v}�$~��T�}x�uwv}o,zrt{�}~{�T� ��x#x{~8uw~{�}�
uws\�;�}~�xyt{q�~�|Tt{sZzrs ¶ ��x$Ù°µ^� ¶ � Õ 2"µ8��y�\qWzr�T~{�}�;u�v4��z,���fq�~{�}~{�}�,q�t8uw~{�}z �dz,t�x{~�u�~{�}�(~�t�uw�\��s\o;uwv«�
o,zrt{�}~{�\��x@�}xy�Tq8��sTq��Ëu�x

½ ¾K � �}sD�H x�|T�I À�J l % ��� ¶ �Ù�� ¶ � � � ¹ �
�y�Tq�t�q�ÙZt8uwsTorq�x(zw�rq�t(uwv}vMx{~�u�~{�}��~{t8uw�T�}sTo�uwv}o,zrt{�}~{�\��x��=,\z,t
q�u�����x�~�u�~{�}�y~{t8uw�T�}sTo(uwv}orz,t{�}~��T� Ù4Çrv�q�~ML µ ��q$~��Tq=�»q�¡���q���~�q��c�
uw��z,|TsD~yz��¨�Tzrv}v u�t{x���sD�rq�x{~�q����D�ËÙZzrsË~��TqE�»~����fu0�����y�Tq�s
~{�\q �Áq�¡D�fq���~{q�����t{q�~�|Tt{s zw�·Ùâzrs ¶ �}x�Ù�� ¶ � ÕNB KµDC V L µ 2 µ �ÙD�}sT��qOL"µ Þ ¼��Rz,tWu�v�v���u�sT� B KµPC V L4µ Õ ?,ÇM~��Tq�x{qOL"µ�Ô x(�\q8�
�fsTq!u��Tt�z,�fu��T�}v��}~����Tq�sTx{�}~����d|TsT��~{�}z,sA�L�o��� � K �Ñ�}s;�y�\���8��W����� Õ L4µy�}x�~��Tq!�Tt{zr�fuw�T�}v}�}~���z��¨uw�T�\v��D�}sTo�~{�Tq!~{t8uw�Tq8��z,s\��q
uwv}orz,t{�}~��T��ÙYµ��MÆ�s�zr~{�Tq�t���zrt{�Tx0Ç

Ù�� ¶ � Õ KQ µDC V �Q�����TÙ µ � ¶ � Õ Ä ¿ P µ U Ù µ � ¶ �"�
�y�D|Tx���� � K ����uws�t�q��Tt�q�x{q�sD~�~��Tq�x{q�~�zw�$uwv}vMx{~�u�~{�}��~{t8uw�T�}sTouwv}orz,t{�}~��T��x0�
�y�\q;uw��zw�,q�uws\�´� ¹ �·��z,���T�}sTq���Ç4~{�\q�z,�\~{�}�;u�v���zr����q�~��
�}~{�}�,q�t�uw~��}z�zw�'x{~�u�~{�}��~{t8uw�T�}sTo�uwv}o,zrt{�}~{�\��x'��uws �fq�t�q�x{~8uw~�q��
uwx'�Rz,v}v}zw�yx�Ç

½ ¾K Õ �}sD�¿~À)Á P(Â d U
x{|\�I À�J l % �=� ¶ �Ä ¿ P µ U ÙYµ�� ¶ �

� � á �
� ¬ ��R{zr�T~{�}��uwvTS$�'q$��q�uws�Çr~{�\t{z,|\o,�Tzr|T~�~��Tq�t{q�x�~yzw��~��Tq��fu0�
��q�t�ÇUR{z,�\~{�}�;u�vT�}s;~�q�t{��x�z��@��z,���fq�~��}~{�}�,q�t�uw~��}zf� SN�
� q��0uwsY�D�}q���~��Tq��\|T�r�¥u�sT�D���Tz,v}��~{t8uw�T�}sTo.�Tt{zr�Tv}q��Íuwx
uws��}sD��sT�}~{q't{q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�tyo�uw��q,�4�y�TqyzrsD��v��}sTq'�Tv»u0�,q�tH��uwx
z,s\v��Ø* �T|Tt{q�x�~{t�u�~{q�or�}q�x�Çy�\|T~�~{�TqZu��T�,q�t�x�u�t{�Y��uwx!��s­�fsT�}~{q
�T|Tt�qZx{~�t�u�~{q�or��q�x��aÆ�s°zrt{�Tq�t;~�z�|Tx{q z,|\t�o,q�sTq�t�uwv�x�z,v}|T~{�}zrs
�}so\^n\Ç4��q!�y�}v}v�t{q��T|T��q�~��T�}x��}sD��sT�}~{q(t�q��D|Tq�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t!o�u���q
~{z��fq·�fsT�}~{q,� � q�sTq�q�� ~{z�q�v}�}���}sfuw~�q$~��Tq�&rÈ,Å!Ê»ÂT²r±d¯�&��T|Tt�q
x{~�t�u�~{q�or��q�x��ÁsTz,sD���'z,t{x�~�����uwx�q�q�¡D�8�fuwsTorq�t8uw~{q�x�q��D|Tq�sT��q�x^�!z��
uw�\�,q�t�x�uwt����}s�~{�Tq�sTq�¡�~�x{|T�\x{q���~��}z,s��

ß� R� VT±Z¦R¯�¦R¥°«N§"¦©¨c¥´¨XWm¢ ¨c¯�¦R¥Y«Y§�£)¬ æuâ/®�£ZY�§"®�«Y§�£)²c¦©£)ª�¨)WÌ�¬*[)£Y®�ª"«N®�³
n$s��}���fzrt{~�u�sD~Hx�~{q����}s(�fs\�T�}sToWu��Tt�z,�Tv}q�� Ô x��'z,t{x�~��0uwx{qÑ�dz,t
��zr����q�~{�}~{�}�rq·u�sfuwv}�Dx{�}xy�}x$�}s�t{q��T|T���}sTo�~{�\q(�}sD�fsT�}~{q�s�|\���fq�t
zw���fzrx{x����\��v}�}~{�}q�x!~{z�u �fsT�}~{q�sD|T����q�t�� � q��y�}v}v'��uwt�t{�Yzr|T~
~{��uw~yx{~�q��Z�Tq�t{q,�H q�~(ÙZ��q�u�x�~�u�~{�}�W~�t�u��T�}sTo;u�v�orz,t���~��T��uwsT�o�o�Ø��� � K ���q$�}~{x'��z,t�t{q�x��fzrsT�T�}sTo!�Tt{zr�fuw�\��v}�}~��(�Tq�sTx{�}~��!�d|Ts\��~{�}z,s#��F'z,sD�
x{�}�Tq�tWuwsZq�¡��8�fu�sTo,q�t8uw~�qWx�q��D|Tq�sT��q ¶ Õ\9 2 V ��2 S ���1�1�/�^2 K ; �>�� � q �Tq8�fs\q���~�x���z,t�t{q�x��fzrsT�T�}sTo Df|T��~�|fuw~���zrs t8uw~���z�x�q8�
�D|Tq�sT��qË�D��] Õ^9`_ V � _ S �1���1�c� _ K ; Ç$�y�Tq�t{q _ µ � 2 µ 6~2 µ O V �àyq���uwv}v4~{��uw~52a< Õ ?r��H4q�~ �W�fq�x�|T�8�Z~{�fu�~52 · Õ l % ��� ¶ ���



ÙD�}sT��q�~{�Tq���zr����q�~{�}~{�}�rq$t�u�~{�}z!zw�OÙ��}xG�H � x�|T�I À�J l % �=� ¶ �B KµDC V �Q�����TÙ°µ"� ¶ � �
~{�Tq�uw�T�rq�t{x8uwt��;��|\x{~y�;u��,q�~{�\q(t{q���uw�}sT�}sTo!t�u�~{q�x��Tq���t{q�u�x{q
��z,s\z,~{zrsT�}��uwv}v}���y�}~{� ~{�Tq!�;u�¡D����|\� t8uw~���z.7 O Vcb ��� q,�}Ç _ µ Õ7 O V �Rz,tA� Õ �edº?~���1�1�c��*M� ,#�}¡�u�s uwt{�\��~�t�u�t{�/fo8w�­�
®$q_�fsTq�g Þ ?�x�|T�8� ~��fuw~ _ 3( Õ g _ ( Õ 7�u�sT�×v}q�~O]Q3 Õ9`_ 3 V � _ 3 S ���1����� _ 3K ; �y�Tq�t{q _ 3µ Õ�_ µ �dzrt � �Õ f��M�y�Tq�s��dz,t5�M7hf�Ç

Ù µ � ¶ 3
�l % ��� ¶ 3 � Õ
_ V�i=iai _ µg _ V�i=iai _ · 8 _ V�iaiai _ µ_ V�i=iai _ · Õ Ù µ � ¶ �l % ��� ¶ � �

�y�T�}v�q��dzrt � Þ f�Ç
Ù°µ^� ¶ 3 �l % ��� ¶ 3 � Õ

g _ V i=iai _ µg _ V�i=iai _ · Õ _ V iaiai _ µ_ V�i=iai _ · Õ Ù°µ^� ¶ �l % ��� ¶ � �
�y��|\x ¶ �}xy�Tz,���}sfuw~�q����D� ¶ 3d�@ÙDz

Ù�� ¶ 3
�l % �9� ¶ 3 � 8
Ù�� ¶ �l % ��� ¶ � �

�dz,t$u�s���x�~�u�~{�}��~{t�u��T�}sTo�uwv}orz,t{�}~��T��Ù4�M�y�Tq�t�q8�dz,t�q,Ç
ë ¶Yìoìoíkj � ¯0± ¶ · Õl9 2 V ��2 S ���1�1�/�^2 K ; �k>�ñYó�È,¼���� � K ñMã�¯±�Ì\¯W¯�ü,Ï8ÌT²rÂ,Är¯�¼{²,±R¯�¿_¯8½0¾D¯�ÂTÏ8¯9&,¯�ð@ÂT¯�&�ã�Ó

2 µ Õnm 7 µ Ê ó5��8o�
7 S · O µ Ê ó5��>o�)�	 ÌT¯0Â�¯�²rÏ�Ì�Ã@Èr¼8¿�±»À{Ï8²w¿�¯5¿�¯�½0¾D¯�Â\Ï�¯;ó�Èr¼�²rÂTÓ�¿�±R²,±RÊ»Ïy²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�¿Ê}¿=&,È,Å!Ê»ÂT²r±d¯�&�ã�Ó ¶ · ó�Èr¼�¿_ÈrÅW¯ ��� � K �

�y�Tq�t�q8�dzrt{q,Çr��q5sTq�q��!z,sTv}����z,sTx��}�Tq�tM~{�TqG*!q�¡D�8�fuws\o,q't�uw~�q
x{q��D|Tq�s\��q�x�X ¶$· Ç¨�dz,t9�0� � K � � qZ��uwv}v�q�uw�8�Kzw�(~{�Tq�x{qYu&,È,Ã5ÂT±d¾D¼�Â\� ,#�}o,|\t{q+?��}v}v}|Tx{~�t�uw~�q�xy~{�\q(t{q�v»u�~{�}z,sTx��T�}�Tx�u���zrsTo
~{�Tq ¶ · Ô x��

e
5


Exchange

o

 Rate


Day

p
e
4


e
6


e

2


e

3


e
1


,#�}o,|\t{qE?)Xrqrs)tvu#waxyxyt{zy|#}v~��3��~��M|�x���zy|#}A�
H4q����;u ¹ u�sT��� á � x{�Tzw�â~{�Tq'z,�\~{�}�;u�vw��z,���fq�~��}~{�}�,qMt�u�~{�}z
zw�Hx�~�u�~{�}�(~{t8uw�T�}sTo�uwv}orz,t{�}~��T��x@~�zW��q

½ ¾K Õ �}sD�¿~À)Á P(Â d U
��uw¡V�@ · @ K l % ��� ¶ · �Ä ¿ P µ U Ù µ � ¶ · �

� � Ò �

ß� Rß àQ£~¬câYÎ$§"¦�¨c¥L§�¨��/¦R¥'¦�§�£AàW£)ácâ°£)ª"§
ã^ÌG¥Yª"äG£Y®5å�«/¯Æ£)ª
l�|Tt��Tt�z,�Tv}q��Í�0uwsYs\zw���fq�t�q��T|T��q��×~{z�u���sT�}~{q�t{q��D|Tq�x{~��
uws\x{�'q�tMo�uw��q,� ¬ �(�T|Tt�q�x�~{t8uw~{q�o,���;� �dz,tM~{�\q�zrsD��v}�}sTq@�\v u0�rq�t^�
�'qy��q�u�s(~{�Tq�~{t8uw�Tq8��z,s\��q�u�v�orz,t���~��T� ÙYµ��dzrt��;� � K ÇDuwsT�!�D��T|Tt�q(x{~�t�u�~{q�or�E��� �dz,ty~��Tq(uw�T�rq�t{x8uwt{�/�Ñ��q���q0uws�~{�\q(�Tzw�ysD�
~{|\t{s ¶ · �dz,tW��� � K �M®�q�sTzr~{q'~{�Tq'�fu0�,z�ÕW�R|TsT��~���zrs(�«�f�Tv»u0�,q�t{x|Tx�q��T|Tt�q�x{~{t8uw~�q�o,�}q�x+��uwsT�m� �D���o���
����� � Ha� P IA� U���)� P IA� U �.n$xl % ��� ¶ · � Õ 7 · ÇD��v�q0uwt{v}��o���
����� Õ 7 O�� µ O · � � �dzrt5������� � K � � Þ �
�y�Tq!z,��68q���~{�}�,q�zw��~��Tq(z,s­��v}�}sTq(�Tv»u0�rq�ty�}x$~{z��;u�¡��}��� ��q�~{�T�}x
�fu0�rzwÕ��d|Ts\��~{�}z,s#Ç4�y�T�}v}qW~��fuw~�zw�y~{�\q�uw�T�rq�t{x8uwt{� ~{�\q�z,�T��zw�
x{�}~�q,��l�|Tt'�fs\�T�}sToW�}xyx�|T����uwt{�}��q����fq�v}zw�(�
ë ¶Nìoìoí��/� ±R²,±RÊ»Ï�ã0¾DÓ0À{²,Â/&�ÀdÌTÈw³e&Ë±R¼{²~&,Ê»ÂrÄ�Ð�¼{Èrã�³}¯�ÅØÏ8²,Â�ã8¯ó�Èr¼�ÅW¾r³}²,±R¯^&â²w¿Ë²�ð@Â\Ê»±d¯�¼�¯8½�¾D¯�¿_±ÁÀ{²,Â­¿_Ã5¯�¼�Är²,Å!¯.�3�E��*;�^*�� �ï ¾�¼�±�Ì\¯�¼�Å!È,¼�¯"ñ'Ê óW±}ÌT¯�ÈrÂDÀ�³�ÊÁÂT¯�Ðf³}²,Ów¯0¼W²~&,È8Ð4±»¿�Ð�¾D¼�¯!¿_±R¼{²r±d¯�ÄrÓ��� � K ²,Â/&�±}ÌT¯�²)&,Ò0¯0¼8¿�²,¼�Ó�²)&,È_Ð�±Á¿yÐ�¾D¼�¯!¿_±R¼{²r±d¯�ÄrÓ��+� � K ñ±}ÌT¯0ÂZ±�Ì\¯�ÊÁ¼'Ð­²rÓwÈ��Jó�¾DÂTÏ�±RÊ»ÈrÂZÊ}¿�²�¿=&,¯�ð@ÂT¯�&ZÊ»Â�� Þ � �
�y�\qWzr�T~{�}�;u�v4���}¡Dq���x{~�t�uw~�q�o,�.zw��~��TqWzrsD��v��}sTq��Tv»u0�rq�t$�}x
�Tq�s\��q;u�sËzr�T~{�}�;u�v4x{~8uw~{�}�!~{t8uw�T�}sToZuwv}orz,t{�}~��T�Ë��Æ�~�z,sTv}�Zt�q8�
�;u��}sTx@~{z�x�z,v}�,q�~��T�}xyo�uw��q,�

ß� �� ¢G£N®a¦�[N¦R¥°²h�=ÍY§"¦Z¯+«/±���¨c¯�Í'£)§"¦�§"¦�[~£ØàW«N§"¦©¨Ø«/¥Y¬0àQ«/¥~ã¬/¨c¯�¦��$£~¬�� ¥~ã=�N¦Z¥Y£.ÌG±�²/¨/®a¦©§ÏÈ'¯
ÙD�}sT��qy~��Tqy�fu0�rzwÕ��;u�~{t���¡���z���� � ��*;��*����}xMx{�D����q�~�t{�}�@uwsT�
x{�D|fu�t{q,Ç5�«�¨�'q���u�s �fsT��uwsØ*\���T�}��q�sTx��}z,sfu�vH�rq���~�z,tO ¡ Þ $
x{|\���â~{�fu�~
�� ¡ Õ û K Ç�~��Tq�sâ���¸H4q����;uE]Zu�sT�ØF'z,t�z,v}v»uwt{�nTÇ5��q��fu0�rq��dzr|TsT�â~{�Tq�z,�\~{�}�;u�v@��z,���fq�~{�}~{�}�,q�t�u�~{�}z ½$¾K Õ ¡ ú û K �´H4q�~O¢�¾ �fqZ~��TqZ��zrt{t�q�x{��z,sT�\��s\oYt�u�sT�Tzr���}��q��âz,sD�v}�}sTq�uwv}o,zrt{�}~{�\��zw�£¡�¾ �  ¡;6)½$¾K � ¬ �oH4q����;u�?rÇ�¡�¾ ��x�~{�Tqz,�\~{�}�;u�vH���}¡�q��Ëx�~{t�u�~{q�or�Yz��$~{�Tq�z,s­��v}�}sTq��Tv»u0�,q�t��AF'v}q�u�t{v}�¡�¾���|Tx{~'x�u�~{�}x��d� ��¡ ¾�Õ ?

½ ¾K û K � � Ü �
�y�D|Tx�Ç"¡�¾ Õ �
?�6)½$¾K �*� O�¤ û K �«�@�Tq�~1����� �Õ ¼\�ÎO��|�uw~{�}zrs:� Ü �!�}���Tv}�}q�x Ä¦¥*§ P µ U �o���
����� Õ ?�6~½$¾K �Rz,t �´�� K � � q'~{�Tq�t�q8�dzrt{qy��u�v�v*¢9¾'~{�Tq�ã8²w³}²,ÂTÏ8¯�&W±R¼{²~&,Ê»ÂrÄ(²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅz,t!ã8²w³�²rÂTÏ8¯�&�¿�±R¼{²r±d¯�ÄrÓW�}s�x{�\z,t{~0�y�y�Tq(�}sD~{|\��~��}z,s���q��T�}sT�.~{�Tq
uwv}orz,t{�}~��T� �}x�~{�fu�~;�}~��fuwv»uws\��q�x�~{�Tq ��q�t��dzrt{��uwsT��q zw�!~{�Tq
z,s­��v}�}sTq��\v u0�rq�t�z,s×u�v�vy�\zw�ys�~�|Tt{s\x�� � q�sTzw�p�\t{zD��q�q�� ~{z
x{�\zw�Y~{�\q�q�¡D�}x{~�q�sT��q�zw�f~��Tq'�fuwv»uws\��q���uwv}o,zrt{�}~{�T��uws\�W�Tq�t{�}�,q
q�¡D�Tv}�}���}~{v}���}~{xy��zr����q�~{�}~����rq$t8uw~{�}z�uwsT��x�~{t�u�~{q�or���
àÑq���u�v�vO�dt{zr� � Þ ��~��fuw~
�o��������� Õ 7 O¨� µ O · � � � q!��uws q�¡r�
�Tt�q�x{x�~{�Tq(��uw~�t{�}¡(�Rz,t{� zw�M�Ø��q�v}zw�(Ç

� Õ%©ªªªªª«
7 < 7 O V 7 O�S i=iai 7 V OcK7 O V 7 < 7 O V i=iai 7 S4OcK7 OTS 7 O V 7 < i=iai 7a¬ OcK��� ��� ��� � � � ���7 V OcK 7 S4OcK 7a¬ O�K i=iai 7 <

­A®®®®®¯ �



�y�Tq��Rz,v}v}zw�y��s\o�v}q����;u��}x�q0uwx{��~�zW�rq�t{�«�d�D�
ë ¶Yìoìoí,° 	 Ì\¯�&,¯0±d¯0¼�Å!Ê»ÂT²,Â\±ZÈ�ó�� Ê}¿�ÐTÈw¿�Ê»±RÊ»Ò0¯×²,Â/&�Ê ¿¯�½0¾D²w³M±dÈ��Tq�~$����� Õ ��?v±o7 OTS � K'O V ><¼ ó�È,¼G* Þ n �-$zw��~��fuw~��'q(�fu0�rq(�Tq�~$�����ê> ¼TÇ�~��TqWq�¡��}x�~{q�sT��q�zw��~��Tq
�fuwv»uws\��q���~�t�u��T�}sToÚu�v}o,z,t��}~{�T�+�}x�~��D|Tx�q�x{~�u��Tv}�}x{�Tq��#��F'v}q�uwt�v}�¡�¾ Õ ��?�6~½$¾K �"� O¨¤ û K � � q��fsfu�v}v���x{zrv��rq��dzrt£¡�¾!uws\�A½$¾K �}s~{�Tq��Rz,v}v}zw�y��s\o�~��Tq�zrt{q�� �²�³ ¶ ��� ¶Yìµ´ � ¯0±¶¢ ¾ ã8¯�² ¿_±R²,±RÊ»Ï�±d¼�²)&,ÊÁÂ,Ä�²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�±}ÌT²,±Ê»ÂTÒ0¯�¿�±Á¿¦·4¾µ¹¸ � Õ ?)��n/�1���1�Y�^*"ºE&,Èw³Á³�²,¼_¿�È,Â.±�Ì\¯5�{±}Ì.&r²,Ó�Ã�Ì\¯�¼�¯· ¾µ ÕZm MKNM4OWPRK/O�S^U � Õ ?�È,¼G*

M4O VKNM4OWPRK/O�S^U � Õ n/�1���1�c��*»±´?�²,Â'&�* ><n'�	 ÌT¯0Âk¢�¾.Ê}¿Ú±}ÌT¯�¾DÂTÊ»½0¾�¯�ã8²w³�²rÂTÏ8¯�&Ë±R¼{²~&,Ê»Â,Ä�²�³ ÄrÈ,¼�ÊÁ±�Ì\Å�²,Â'&Ê}¿WÈ8Ð4±dÊÁÅW²�³°ó�È,¼(±}ÌT¯�Ï�³}²w¿8¿WÈ�ó�¿�±d²r±dÊÁÏ�±d¼�²)&,ÊÁÂ,Ä�²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�¿�¼'Ê»Â
È,±}ÌT¯0¼(Ã@È,¼
&w¿�ñ

l % ��� ¶ · �¢ ¾ � ¶$· � Õ ½ ¾½ � ó�È,¼��9� � K �
ï ¾D¼�±}ÌT¯0¼�Å!È,¼{¯4ñ;±}ÌT¯âÈ8Ð4±dÊ»Å!²w³!Ï�ÈrÅyÐT¯0±dÊ»±RÊ»Ò0¯Y¼�²,±RÊ»È�ó�È,¼ ¿�±R²,±RÊ»Ï±d¼�²)&,ÊÁÂ,Ä�²�³ ÄrÈ,¼�ÊÁ±�Ì\Å(¿�¯�½0¾D²w³«¿

½ ¾½ Õ *�7¾±���*¿±on)�
7vdÐ? �

ô ¼{È0È�ó � Ù­��s\��q$~��Tq�x{q
·"¾µ Ô x@x{��q����«�d��u��Tt�z,�fu��T�}v��}~��(�\q�sTx{�}~���d|TsT��~��}z,s�Ç�¢9¾@�}x�u'x{~8uw~����'~{t8uw�T�}sTo$u�v}o,z,t��}~{�T� �T�Mzy�Tt{zw�rqM~{�fu�~¢�¾5�}x4�fuwv»uws\��q���Ç0�}~�x�|Y[���q�xM~{zyx��Tzw��~{��uw~ B KµPC V ·"¾µ �o���
�a�)� ÕM ¶WVKNM4OQPRK'OTS�U �dzrt���� � K �À ,\z,t�� Õ ?$zrt5*;X
��*�7£±´��*Á±Øn)�
� KQ µDC V · ¾µ �m���
�a�)�Õ 7$7 < dÐ��7¾±�?���7 O V dÐ��7¾±´?��
7 OTS diaiai dÐ��7¾±�?��
7 S"O�K dË7$7 V O�KÕ 7£d ?)�À ,\z,tGn 8Ø�98<*Á±´?)X

��*�7¾±���*Á±Øn)��� KQ µDC V · ¾µ �o�������)�Õ 7$7 V O · d Q
S @ µ @ K'O V ��7¾±<?1��7 O¨� µ O · � d�7$7 · O�KÕ 7£dÐ?)�

�y�D|Tx�ÇO�dz,t�uwv}v��Ë� � K Ç5~{�Tq��,uwv}|Tq�xWz�� B KµDC V ·4¾µ �o�������)�uwt{q��}�Tq�sD~����0uwv$uws\�Yq��D|fu�v M ¶WVKNM4OQPRK'OTS�U Ç5��� qr��ÇG� Ü ���}xWx8uw~{�}x¥�fq�����y�Tq�t{q_�dz,t�q,Ç,uwv}orz,t{�}~��T�?¢9¾@�}x�u'�fu�v u�sT��q���~{t�u��T�}sTo$uwv}orz,t{�}~��T�
uwsT���}xyz,�T~��}�;uwv��
�y�TqZ|\sT�}��|\q�sTq�x�x;z��(~{�TqZ��uwv»uwsT��q���~{t�u��T�}sToYuwv}orz,t{�}~��T�
��xyzr�D���}zr|Tx���q���u�|Tx{q!~{�\q�x�z,v}|T~���zrs¹¢9¾��}sA� Ü �'�}xy|TsT�}�D|Tq,�ÃÂ

ß� �Ä ��¨c¯�ÍY«Y®a¦�ª"¨�¥=ä�¦�§"È9§"ÈY£�¢ ¨c±R±©«N®�ã^Ìv[)£Y®�«Y²c¦R¥Y²ÅY�§"®�«Y§^£~²/³
� qyuwsfu�v��D��qy~��Tqy��z,�T|Tv»u�t &rÈw³»³}²,¼8À{²rÒ�¯0¼{²0Ä,ÊÁÂ,Ä�¿�±R¼{²,±R¯�Ä,ÓE�R®yn����
®yn��}x�u�|TsT�«�dzrt{��v������}¡Dq��(x�~{t�u�~{q�or�(�Rz,tM~{�TqyzrsD��v��}sTq'�Tv»u0�,q�t��
Æ�~ ��sD�rq�x{~�x�q��D|fuwv�u���z,|\s�~�xZzw���\z,v}v»uwt{x z,saq�uw�8�+~{t8uw�T�}sTo
�fu0�Z�y�}~��Yu�t{q�~�|Tt{sâz,s ~{�Tq�q�¡D�8�fuwsTorq�t�u�~{q�x�q��D|Tq�sT��q ¶ Õ9 2 V �^2 S �1�1���/��2 K ; q��D|fuwv4~�z�®yn9� ¶ � Õ � B KµDC V 2 µ ��6)*M�¬ ��H q�����u ¹ ÇT~��Tq���z,���fq�~{�}~{�}�,q�t�u�~{�}zWz��O®Ñn���x

G¾Æ�Ç Õ ��uw¡VA@ · @ K *B KµDC V 7 O¨� µ O · �
Õ ��uw¡VA@ · @ K *9��?v±o7 O V ��
?�d�7 O V �¨±<��7 O · d�7 · O�K/O V � � ¸ �
Õ *9��?v±o7 O V �?v± 7 O�K �

¬ � ÎO��|�uw~{�}zrsº��]~��Ç��'q×uw�T�\v���~��Tq×|Ts\� �Rz,t{��v}�×���}¡Dq��
x{~�t�u�~{q�or�A�d®ÑnÙ�'~�zW~��Tq�Û¨uwz % t{�}sT���}�Tv}q,Ç�uwsT��z,�T~8uw�}s;u�v}zw��q�t
��z,|TsT���dzrt5½$¾K �

½ ¾K Þ ���}sµ À Â Ã Û Ä Æ�Ç P · U �o�������)�aÜ O VÕ ���}sVA@ · @ K *B KµDC V 7 O�� µ O · �
Õ ���}sVA@ · @ K *9��?v±Ø7 O V ��
?v± 7 O · �3d ��7 O V ±Ø7 · O�K/O V �
Õ *9��?v±o7 O V ���?v±o7 OMÈZK)É^SËÊ ��d ��7 O V ±o7 OMÌZK#É�SËÍ"O V �
� ½ÏÎ/� �
?�¼)�

�y�\q�s����¸� ¸ �yuwsT�o��?1¼)��ÇD��q��fu0�rq
½ Î 7<½ ¾K 7hG Æ�Ç �

Ù­��s\��q�~��Tq5�fsT�}~{q't{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�t@o�u���q�� � ��*;�^*�� ��s�~{�T�}x
��u�x{q��}xWx�������q�~�t{�}�,Ç#q�uw�8�����}¡Dq�� x{~�t�uw~�q�o,�âzw�$~��Tq�z,sD��v}��s\q
�Tv»u0�,q�ty��uws���q(�D��q���q��Zu�x�u����}¡Dq���x�~{t�u�~{q�or��zw�H~��TqWu��T�,q�t¥�
x�u�t{�D��n$x�~{�\qW�fu�v»uwsT��q��Zx{~�t�uw~�q�o,�.��x�~��TqWzr�T~{�}��uwv4x{~�t�u�~{q�or�
�dzrt�~��Tq;u��T�,q�t{x�u�t{� �D�Z�y�Tq�zrt{q�� Þ Ç4~{�\q�|TsT�«�dzrt{��v������}¡Dq��
x{~�t�u�~{q�or� �R®yn����}x�x{|T�­��zr�T~{�}�;u�v����y�TqZx{|\�D��zr�T~{�}��uwv}�}~��Ëz��
®yn x{�Tzw�yx�~��Tq���zr����z,sZ�Tq�|Tt{�}x{~��}�;z��$~{�Tq Û¨uwz % t{�}sT���}�Tv}q
��q�s�~��}z,sTq��.��sJ\^n\� n �;u0��sTz,~�v}q�uw� ~{z�~���or�D~$v}zw��q�t���z,|\sT�Tx
�}s×o,q�sTq�t�u�v��ò,��}or|Tt{qon��}v}v}|Tx{~�t�uw~�q�x�~{�Tq t�u�~{�}zË½$¾K 6)½ÏÎY�y�}~��?O7ò7¸8ºnZu�sT�Øn¸8ò*´8 ?1¼)¼\��,#�}o,|Tt�q+]�x{�\zw�yxW~��Tq�t�q8�
v»uw~���zrsTx{�\���\x�uw��z,sToeG¾Æ�ÇyÇQ½$¾K uwsT�o½ÏÎ��}sZ��sfuwsT��� u�vM�;uwt��,q�~�y�}~{�.7 Õ ?~��¼ Þ u�sT�.n=8´*�80?�¼~¼T�
ß� ÑÐ Ò ¥'¦�ácâY£Y¥Y£)ª4ª=¨)WG§ÏÈ°£�� ÍY§"¦R¯Æ«/±�Y�§"®�«Y§�£)²/³
¬ uwx{q��Wzrs(~{�Tq'��zrt{t{q�x{��z,sT�Tq�sT��q$��q�~��'q�q�s!~{�Tq5�fsT�}~�q@t{q��D|Tq�x{~��
uws\x{�'q�t@o�u���qyuwsT�!~{�\qy�Tt{�}�;u�vTuwsT�!�T|fu�vT�Tt{zr�Tv}q���x0Çw�'qy��uws
�Tt�zw�,q$~��Tq�|TsT�}�D|Tq�sTq�x{xyzw��zr�T~{�}��uwvTx�~{t�u�~{q�or���G�Á�y�Tq$|\sT�}��|\q8�
sTq�x�xWz��¨zr�T~{�}��uwv�x�~{t8uw~{q�o,�}q�x(�TzDq�x!sTzr~·u�v}�¨u0�Dx$�\z,v}�Z�Rz,t(uwv}v
�fsT�}~�q$��q�t�zw��x{|T� ~���z�����q�t{x�z,s�oDuw��q�x������Mz��Tt{zw�rq$~{�\��x'uwx{x�q�t��
~{�}zrs�ÇD��q�sTq�q��Ëu·�dq��Kv�q����;u�x��



1.2

1.4

1.6

1.8

2

Theta
20

40

60

80

100

n

1

1.1

1.2

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Theta

,��}or|Tt{q=n/X¨Ó3ÔÑ~axv~��ÖÕ ä×�Ø Õ{Ù)� 20 40 60 80 100Ú n

1

2

3

4

5

6

Competitive

ratio

,#�}o,|Tt�q=]/Xrqrs)t£��wa}�s#tA�*Û*}y~ÏÔ�ÜÑ�ewÏ|#�Å��~=xyxytA�»Ô�Ü�|#tA}£��t�Ý|)~=xyt£x�s)t£Þ�w�Ô��)tA}¶~Ï�Ößvà)á�Û*Õ ä× Û)w�|)�âÕ{Ù)Û�z�tA}�u*tAãAx�ÜÑÞ=t{ÔÑäa�
ë ¶Yìoìoí,å´ï È,¼ ±}ÌT¯ ð@ÂTÊ»±R¯ ¼�¯�½0¾D¯�¿�±ÁÀ{²,ÂD¿�Ã@¯0¼ Ä,²rÅW¯�3�E��*;��*���ñ &r¯�ÂTÈr±d¯ ¯�²rÏ�Ì
Å!ÊRür¯�& ¿_±R¼{²r±d¯�ÄrÓ ²w¿ ² ÐTÈ,Ê»ÂT±
Ê»ÂË±}ÌT¯
æÑ¾�Ï�³�Ê�&,¯8²,Â ¿RÐT²,Ï8¯
ç K � � ¯0± � ¾�²,Â/& � ¾�&r¯�ÂTÈr±d¯�±}ÌT¯¿_¯0±MÈ�ó�È8Ð�±RÊ»Å!²w³4ÅWÊZü,¯�&!¿�±d¼�²,±R¯�Ä,Ê»¯�¿yÈ�ó$±}ÌT¯�ÈrÂDÀ�³�Ê»Â\¯'Ðf³}²,Ów¯0¼$²,Â'&
±�Ì\¯;²~&,Ò0¯�¼_¿_²r¼�Ó1ñ�¼�¯�¿RÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}Ó �h	 Ì\¯�Ââ±�Ì\¯�¿�¯0±»¿ � ¾�²,Â'& � ¾²,¼{¯!Ï8È,ÂTÒ0¯�ü!ÐTÈw³�Ó�Ì\¯�&,¼{ÈrÂ ��è Èr¼{¯8È,Ò0¯0¼�ñ�±}ÌT¯!ã�²�³�²rÂTÏ8¯^&�¿�±R¼{²,±R¯�Ä,ÓÊ}¿(²,ÂZ¯�ü,±R¼{¯0Å!¯yÐTÈ,Ê»Â\±�È
ó � ¾ �
ô ¼{È0È�ó � �y�fuw~ � ¾�uwsT� � ¾�uwt{q!��zrs��rq�¡Z��z,v}�D�Tq��Tt�z,s��}xo,|fu�t�uwsD~�q�q����D� ´ %�Ñ4¸)Ò Ç5�y�Tq�zrt{q�� ?,� Þ � ¹�º � � q��y��v}v'�Tt{zw�rq
~{�Tq(x�q���zrsT�Ëuwx�x{q�t�~{�}z,s��y�}~{��v}�}sTq�u�t��Tt�z,ort�uw�����}sTo��
ÙD�}sT��q��
�}x�x��D����q�~{t{�}�,Ç5�D�<H q�����uØ?rÇy~{�\qË�Tt�z,�Tv}q��
zw�$x{zrv}���}sTo�~��Tq!�fsT�}~{q�t{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�t�o�u���qE�3�E���L�^*����}sH4q����;u á ��x5q��D|T�}�,uwv}q�sD~@~{z�~{�TqÑ�dz,v}v}zw�y�}sTo$�Tt��}�;uwvTu�sT���T|fu�v
�Tt{zr�Tv}q���x

% t�����uwvaX ®�|fuwvaX
���}sT�}���}��q ûQúK ø �;u�¡D����� ��qùý�úuû K
x{|T��6_q���~$~�z �´ø Þ û K x�|T��68q���~$~{z ý�úâ� 8�ûWúKø Þ ¼ ý Þ ¼
àyq���uwv}v!~{�fu�~ Ô ¾ Õ ?�6)½ ¾K �}xË~��TqY�,u�v�|\q�zw��~{�\q°oDuw��q� � ��*;��*����;H4q�~ �� u�sT� �� �Tq�sTzr~{q�~{�\q$x{q�~yzw�Hzr�T~{�}��uwvr�dq�u�x{�«�
�Tv}qWx�z,v}|T~{�}zrsTx$~�z�~{�\qW�Tt��}�;uwvMuwsT�.�T|fuwvM�Tt�z,�Tv}q���x�Ç\t{q�x��fq��_�
~{�}�,q�v}�D� � q(�fu0�,q � ¾ Õ Ô ¾ �� uwsT� � ¾ Õ Ô ¾ �� �D� H q�����u?,� H4q�~é¡�¾ � ´A·"¾V �A·"¾S �1���1����·"¾K º ú u�sT�  ¡ � ½$¾K ¡�¾�Ç4�y�Tq�t�qe·"¾µ��x��Tq_�fsTq�� �}sZ�y�Tq�zrt{q�� Þ �(Ù­��s\��qW~��Tq!�fu0�,z�ÕÉ��uw~{t��}¡¹� �}x
x{�D����q�~{t����rÇ,~��Tq��fuwv»uws\��q���x�~{t8uw~{q�o,�e¡�¾��}xyuwv}x{z�uws�z,�T~��}�;uwv
x{~{t8uw~�q�o,�azw�;~��Tq×uw�T�rq�t{x8uwt���� ß�zrt{q�zw�rq�t� ¡ Õ � O¨¤ û K ��y��|\x  ¡���xyuws�q�¡D~�t{q���q���z,�}sD~'zw�Å�� ÇTuwsT�¿¡�¾rÇD~{�\q���uwv»uwsT��q��
x{~{t8uw~�q�o,�DÇT�}xy�Tq�s\��qWuwv}x�zÚu�s;q�¡�~�t{q���q��fzr��sD~'zw� � ¾r� Â
,\z,t�z,|\t �fsT�}~{q�t{q���|\q�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t×oDuw��qØ� � ��*;��*���Ç��'q
sTq�q�� u.|Tx�q8�d|Tvy~��Tq�z,t�q�� �dzrtW~��Tq�z,�T~�����uwv@x�~{t8uw~{q�o,�°u�x�uws
q�¡D~{t{q���q'�fzr��sD~#�T|Tq'~{z�Ù­�fuw�Tv}q��!uwsT�WÙ­sTzw�×´óà$uwo ¸w¹ Çw��� Þw¹ n º �

ë ¶Nìoìoí�ê 	 ÌT¯�Ï�³}²,Ê»Å�±}ÌT²r±�ë�¾(²,Â'&íì)¾!²,¼�¯$¯�ü,±R¼{¯0Å!¯#Ð­ÈrÊ»ÂT±Á¿È�ó � ¾�²,Â/& � ¾�ñ@¼{¯�¿dÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}Ó1ñ�ÌTÈw³e&w¿�Ê ó�²,Â/&�È,ÂD³}Ó�Ê ó�±�Ì\¯�¼�¯(Ê}¿
²�¿�½0¾D²,¼{¯�¿�¾Dã�Å!²,±R¼�ÊRü»�Æ3 Õ � E µ · � µ À�î=ï · À�ð È
óí� ¿�¾�Ï8Ì ±�Ì\²,±� � �Æ3yÊ}¿(ÂTÈ,Â­¿_ÊÁÂ,Ä,¾r³}²,¼ �� � B µ Àcî E µ · ëc¾µ Õ Ô ¾~� �9�,ñ�ò � K �� � B · À�ð E µ · ì~¾· Õ Ô ¾)� �;�kó»ò � K �& � ë�¾µ Õ ¼�Ê ó5� ��,ó �ô � ì~¾· Õ ¼�Ê ó�� ��,ñ �,#�}sfu�v�v}�4Çw�'q$�Tt�zw�,q�~{�fu�~�~��Tq$�fu�v»uwsT��q��;uwv}orz,t{�}~��T� �}x'~{�Tq
|TsT�}�D|Tq�zr�T~{�}�;u�vMx{~�u�~{�}��x�~{t8uw~{q�o,� �dzrt(~{�Tq�x{~8uw~{�}���T|T�r�¥u�sT�D�
�Tzrv���~{t8uw�T�}sTo��Tt�z,�Tv}q�� �²�³ ¶ ��� ¶Yì î $5õ ¿�±R²,±RÊ»Ïy±R¼{²)&rÊ»Â,Ä�²�³ ÄrÈ,¼�Ê»±}ÌTÅ�±}ÌT²r±4Ê}¿�ÂTÈr±�ã8²w³«À²,Â\Ï�¯�& Ï8²,ÂTÂTÈr±(ã8¯�È_Ð�±RÊ»ÅW²�³có�Èr¼�±�Ì\¯;Ï�³�²�¿8¿ÚÈ
ó!¿_±R²,±RÊ»Ï�±R¼{²)&rÊ»Â,Ä
²w³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�¿ �ô ¼{È0È�ó � � q���zrsD~{�}sD|Tq(~{z�|\x{q(~��Tq(sTzr~�uw~��}z,sTxy�Tq_�fsTq�� �}sH4q����;u Ü �YÙ­��s\��q�~{�Tq���z,sD�,q�¡Y��z,v}�D�Tq��Tt�z,s � ¾���uwx!z,sTv}�
u �fsT�}~{q�sD|T����q�t�zw�yq�¡D~{t�q���q���z,�}sD~{x0ÇHu�sD�Zz,�T~��}�;uwv#���}¡Dq��
x{~�t�u�~{q�or�,ëc¾ � � ¾(��|\x{~$��qWuÚ�fsT�}~{q(��z,sD�,q�¡.��z,���T�}sfu�~{�}z,s
zw�(~��Tq�x{q�q�¡�~�t{q���qZ��z,�}sD~{x�� �y�Tq�t{q_�dz,t�q���~��}x�x{|Y[����}q�sD~�~{z
x{�\zw� ~{��uw~�~{�Tq�x{q�q�¡�~�t{q���qW��z,�}sD~{x�zw� � ¾�u�t{q�u�v�vMq��D|fu�vM~{z¡�¾,� H q�~�ëc¾'��qyuwsD�(q�¡D~{t�q���q'��z,�}sD~�zw� � ¾D� ¬ ��H4q����;u Ü Ç�¡�¾
�}x@uws!q�¡D~{t{q���qy��z,�}sD~Hz�� � ¾,�#�y�Tq�s��D��H q�����u ¸ Çw~��Tq�t{qy�}x�u
x{�D|fu�t{q(x�|T�T��uw~{t��}¡e�+3 Õ � E µ · � µ À�îaï · À�ð zw���Øx{|T�8�Z~��fuw~�~{�Tq��zrsT�T�}~{�}z,s\x$zw�GH4q����;u ¸ �Tzrv��.�y��~��,ì)¾ Õ ¡�¾r�(ÙD�}sT��q!q�uw�8�·"¾· >@¼\ÇT�Rz,tG�Æ� � K ÇQF'z,s\�T�}~{�}z,s á ~��Tq�t�q������Tv}�}q�xíñ Õ � K �¬ �AF'z,sT�\��~��}z,s.nTÇ\��q!�fu0�,q B µ À�î E µ · ëc¾µ Õ Ô ¾rÇ\�dz,t �+� � K �� �}~{��F'z,sT�\��~��}z,s ¹ ÇD��q��fu0�rq

KQ µDC V E µ · ë ¾µ Õ Ô ¾ �Rz,t���� � K � �
?)?��
-�z,~�qË~��fuw~�~{�Tq x{�Dx{~�q�� z��Wq��D|fu�~{�}z,sTx��}s@��?~?����}x��Tt�q8�
���}x{q�v��×� Ü ����q���u�|Tx{q Ô ¾ Õ ?�6)½$¾K �:�y�Tq�t{q8�dzrt{qK��q �fu0�,q� øQ¾ Õ ��?�6~½$¾K �°û K �M�y�Tq�s�øQ¾ Õ �
?�6~½$¾K �*� O�¤ û K Õ ¡�¾r�NÂ



ö ÷�¦�y4ioz�y4lutZ|=ø�ª�sËy £�¤3ù ¦Mk1s°l#j,ª«¦ ¤ 1�yQt r v'jwl#j,ª}m
v'jDk8l�j$y32@ªZy4i*ú

Æ�sA\�](�'q��Tq�x{�}orsTq���~{�Tq��fu�v»uwsT��q��;x�~{t8uw~{q�o,�;u�sT���Tt{zw�rq����}~�x
z,�T~�����uwv}�}~���Çr|TsT�}�D|Tq�s\q�x{x(uws\�Z�fuwv»u�sT��q(�Tt�z,��q�t{~��D���y�Tq(��uwv«�
uwsT��q��Zx{~�t�uw~�q�o,���}x$u(x�~�uw~��}��x�~{t8uw~{q�o,��~{�fu�~��}orsTz,t�q�x$uwv}v4t{q0uwv«�
~{�}��q@�}sD�Rz,t{��uw~���zrs��TÆ�~5��x@u�sW�}����z,t�~�u�s�~4�}x�x{|Tqy�y�Tq�~{�Tq�t't{q0uwv«�
~{�}��q��}sD�dzrt{��uw~{�}zrsË��u�sY��q�|Tx{q�� ~{z �����Tt{zw�rq�|T��z,sYx�~�u�~{�}�
x{~{t8uw~�q�o,�}q�x0��Æ�s�zr~{�Tq�t���zrt{�Tx0ÇT�'qWuwx����«�H�}~y�}xy��q�~{~�q�t��dz,ty~��Tq
z,sD��v}��s\qy�Tv»u0�,q�tM~{z!x{q���|\q�sD~{�»uwv}v}�(z,�\~{�}�;u�v��}��q5~{�Tq���sD�rq�x{~���q�sD~
z,s�q�uw�8���fu���v}��t8uw~{qr��Q e¡ Y�£~ácâY£N¥°§Ï¦©«/±R±�³O�=ÍY§"¦R¯�¦��$£)¬kY�§"®�«N§�£~²/³
ny~Ë~��TqË�D~����fu0��u0�d~�q�tË~��TqYq�¡��8�fu�sTo,qât�u�~{qY�}xZt�q��,q0uwv}q���Ç
~{�Tq(zrsD��v��}sTq��Tv»u0�rq�ty��uws �dz,t���|Tv»uw~{q�~{�Tq�t{q���uw�}sT�}sTo!~{t�u��T�}sTo
�Tt{zr�Tv}q�� u�x¨u!s\q��×��sT�}~{q�t{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�t�o�uw��q$uwsT��x�z,v}�,q
�dz,t#~{�Tq'z,�T~��}�;uwvwx�~{t8uw~{q�o,�(�D��~{t�q�uw~���s\o$~{�\q�t�q��;u���s\��s\o��Tt�z,�D�
v�q�� u�x$u!sTq����Tt�z,�Tv}q���z��@v�q�sTo,~�� *Á±Ø��d:?r�@�y�Tq�zrsD��v}�}sTq
�Tv»u0�,q�t(~��Tq�sâ��sD�rq�x{~�xÚu�����z,t��T�}sTo ~{zZ~��T�}xWsTq���x{~�t�uw~�q�o,� �Rz,t
~{�T�}x���u0��� �y�TqZuw��zw�,qZx�~{q��Tx�uwt�qZt{q���q�u�~{q���uw~�q�uw�8�×�fu0�D�
� q���uwv}v'~{�T�}x(x�~{t�u�~{q�or�YÙ/l�Ù´� �dz,t � ¯�½0¾D¯�Â\±dÊ»²�³»³�Óüû�Ð4±dÊÁÅWÊR÷0¯�&� ±d¼�²,±R¯�Ä,ÓY����F'v}q�u�t{v}��Ù/l�Ù���x$u!�\��s�uw���}�yx�~{t�u�~{q�or���� q sTzw� �Tq�x{��t{�}�fq�Ù/l�ÙK�}s ��z,t{q �Tq�~8uw�}v}x�� F'zrsTx{�}�Tq�t
~{�TqA�­~{�×�fu0�DÇ5?J8ç�Ã7ç*MÇy�y�}~��°~��Tq�Df|\��~{|fu�~{�}z,s t�uw~��}z,x
|T�×~{z�~��Tq�s×��q��}sTo�ý � 9y_ V � _ S �1���1��� _ � ; � ®�q8��sTq,þ �Ë��;uw¡ � 2 V �^2 S �1���1���^2 � ��Çw�y�Tq�t{qÙ2 µ �/ÿ V�@ ( @ µ _ (�Ç)��� ��� ÇDuwsT�� � O V uws\��� � O V ~�zË��q�~{�Tq��rq�s×uwsT�â�Tz,v}v»uwtWu���zr|TsD~{x�uw~~{�Tq��fq�or�}sTsT�}sToZz��$~{�Tq��D~{�â�fu0��Ç#t{q�x{��q���~{�}�rq�v}���¸-$zr~{q�~{�fu�~� < Õ ¼�uwsT���'< Õ ?,� �y�Tq�x�q��fuwt8uw��q�~{q�t�x;��z,���\v�q�~{q�v}�
x{��q����«�d��~��Tq�~{t8uw�T�}sTo!�Tt{zr�Tv}q��a�dz,t'~{�\q�t�q��;u��}sT�}sTo=�7~{t�u�sTx��
uw��~���zrsTx�Ç\�y�Tq�t�q�� � *¿±o�édÐ?r�H4q�~������L��ý�� �fqZ~��TqZ~�t�uw�\��s\o��Tt{zr�Tv}q�� u0�d~�q�t�~��TqZzrsD�
v��}sTqy�\v u0�rq�t@�fu�x�~�t�u��Tq��;u�v}z,sTo
ý�uw����z,t��T�}sTo(~{z�Ù/l�Ù!�Rz,t@~��Tq
�ft{x�~ ��±@?Z�fu0�Dx0Çy�T�Dsfuw���}��uwv}v}�Z�}sD�,q�x�~{xZuw~�~��Tq �­~{�×�fu0�DÇ
uwsT����x'x{~8uw~������dzrt�~��Tq$t�q�x{~0�@�y�Tq�zrsD��v}�}sTqy�Tv»u0�rq�t@�Rz,t{��|\v u�~{q�x�����.�{ý��$u�x�u��fsT�}~�q(t{q��D|Tq�x{~��{uws\x{�'q�t(o�u���q(uws\�Zx{zrv��rq�xy�Rz,t
��~�xMz,�T~�����uwvwx�~{t�u�~{q�or�Wuwx#�dzrv}v�zw�yx0��H4q�~¶]W3 ÕÃ9`_ � ¶WV ���1����� _ K ; Ç��s.�y�T�}��� _ � ¶ (�����Ç��y�Tq�t�q�� � ´�7 O V ��7 º Ç\�dzrt�f�� � K/O � Ç�Tq�sTzr~{q�xy~��Tq��d|T~{|\t{qGD�|T��~{|�uw~{�}zrs�t�u�~{�}z(x�q��D|Tq�sT��qr� F'zrsTx{�}�Tq�t
~{�Tq x{~8uw~{�}�Zx�~{t8uw~{q�o,�×�}sT�}~{�»u�v�v}� �y�}~{� �c� O V �,q�s u�sT��� � O V�Tz,v}v»uwt�x����y�D|Tx�~{�\q���q�t��dzrt{��uwsT��q!t�u�~{�}z�zw�y~{�Tq�~�t�u��Tq8��z,sT��q
uwv}o,zrt{�}~{�T��Ù � ¶ µ Ç/� Õ ¼/�1?)�1���1�/��*»±Ø�4ÇD~{z+l % �Kz,sk] 3 �}x
Ù � ¶ µ���]W3(�l % �9��] 3 � Õ �c� O V dÐ�	� � O V 2 � � ÿ VA@ ( @ µ _ � ¶ (�;u�¡ � þ � ��2 � �;u�¡ VA@ · @ K/O �Öÿ · ( C V _ � ¶ (�� ���?1n)�

-$z,~��}��q�~{�fu�~kþ � Ç=2 � Ç � � O V Ç(uwsT�
� � O V ��s ��?1n)��uwt�qYuwv}v��s\zw�ys(~{z�~{�\q�zrsD��v}�}sTq@�\v u0�rq�t�� � �}~{�(~��Tq�x8uw��q@t{q�u�x{zrsÚu�xH�}s\^]T�e?,Ç�q�uw�8�!��zrt{x{~M��u�x{q'�dzrt�~��Tqy��z,s\x{�}�Tq�t�q���x{~�t�uw~�q�o,�!�}x��Tzr���
��s�uw~{q��°�D��zrsTq�zw�$~{�\qZ�Tzw�ysD~{|Tt�sTxÅ]Q3· Õ 9`_ � ¶WV ���1����� _ K ; Ç

� Õ ¼/�1?)�1�1���/��*»±Ø�4ÇD�}s��y�\���8�_ � ¶ ( Õ m 7 �«�Öf;8J�
7 O V �«�Öf;>J�)� �
?�])�

�y�Tq�t�q,f�� � K'O � �aÙD~{t8uw~{q�o,�´,����dz,t�~{�Tq.z,sD��v}��s\qZ�Tv»u0�,q�t�}x$~��Tq�sZ�T�}�8�,q����dt{zr�pzrsTq(z��O~��Tq(zr�T~{�}�;u�vfx�~{t8uw~{q�o,�}q�x�o,�}�,q�s
�D��~{�Tq!�fs\��~�q(t{q���|\q�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t!o�uw��q=� ��
 ���.���+���y�}~{� ~{�Tq
�fu0�rzwÕ��d|TsT��~{�}z,sk��3a���
������Çc�
�a�=� � � ÇT�Tq_�fsTq��Z�D�� 3 �������)� � Ù � ¶ µ O V ��]W3· O V �l % �=��] 3· O V � � �
? ¹ �
¬ �+H4q����;u ?$uws\��F'z,t�z,v}v»uwt���nTÇr~{�Tq�z,sD��v}�}sTqy�Tv»u0�,q�t5��uws
z,�\~�uw�}s+,����D��x{zrv��D�}sTo��}~{x@��z,t{t�q�x{��z,s\�T�}sTo��Tt{�}��uwvD�Tt{zr�Tv}q��Ë�
�y�Tq�z,sD��v}��s\q��Tv»u0�rq�t@~{�D|Tx5��sD�rq�x{~�x¨u���q�t{~8uw�}s�uw��z,|TsD~Mzw�4�Tz,v«�
v»uwt�x u�~�~��Tq �­~{�K�fu0�×uw����zrt{�T�}sTo�~�zË, � �òH4q�~ËÙ/l�Ù � �\q8�
sTzr~{q(~��TqWuw��z,|TsD~@z��@�Tz,v}v»uwt�x��}sD�,q�x�~{q�� uwv}z,sTo»ý°u�~y~{�Tq9�D~{�
�fu0��uw����zrt{�T�}sTo�~�zØ, � �×�y�D|Tx�Ù/l�Ù � �}x�u.�d|TsT��~��}z,sâ�dt{zr�� � ~{zY´�¼'��? º ��®�q�sTzr~{q�Ù/l�Ù � 9 Ù/l�Ù V �1���1�/�8Ù/l�Ù K�; ���y�D|TxB K� C V Ù/l�Ù � Õ ?,� � q(x�|T����uwt�����qy~{�Tq�uw��zw�,q��}s�~{�Tq!sTq�¡D~
uwv}orz,t{�}~��T�Ë��Å�����������=³ ì î�î Ù/l�Ù Ê}¿�² &rÓwÂT²,Å!Ê»Ïa¿�±d¼�²,±R¯�Ä,Óa±�Ì\²,± ¿�¯�À½0¾�¯0ÂT±RÊ»²w³Á³�Ó�È8Ð4±dÊÁÅWÊR÷0¯�¿(Ê»±»¿�Ê»ÂTÒ0¯�¿�±RÅW¯0ÂT±yã0Ó!¿�Èw³�Ò0Ê»Â,Ä�±}ÌT¯�ð@ÂTÊ»±R¯
¼{¯8½0¾D¯�¿�±ÁÀ{²,ÂD¿�Ã@¯0¼yÄ,²rÅW¯!²w¿=&,¯�ð@ÂT¯�&�Ê»Â ¸ �Ï& º�²,±'¯8²,Ï8ÌA&r²,Ó ��Q R� æu®�¨cÍ'£N®�§"¦©£)ª�¨)Wu§"ÈY£eY�£~ácâY£Y¥Y§"¦�«/±R±©³'�=ÍY§"¦R¯�¦��$£)¬eY�§"®�«Y§�ã£)²/³
H4q�~�����qW~��Tq�x{q�~�z��¨uwv}v@uw�T���}x{x{�}�Tv}q�Df|T��~{|fu�~{�}z,s t�u�~{�}z�x�q8�
�D|Tq�sT��q�x�Ç$u�sT�����°��qZ~��Tq�x{q�~�zw�·u�v}ví] �
�Í�fu0�D�}sTo ~{�Tq
�Tt�q8�f¡�x{q�o,��q�s�~Uý¨�;H4q�~�� � Çr�y�Tq�t�qÙ� � � K Çr�Tq�sTzr~{q$~��Tqyx{q�~zw��u�v}v@x{~�t�uw~�q�o,�}q�x�~��fuw~!uwt{q�uw�T���}x{x{�}�Tv}q!�}s������.�{ý����dzrtWuwv}výo��� � ÇTuwsT��v}q�~�½ � �fq�~��Tq$zr�T~{�}�;u�vT��zr����q�~{�}~{�}�rq�t8uw~{�}z��dz,t
~{�\q(x{~�t�uw~�q�o,�}q�x��}s�� � �M�y�Tq�s.��q��fu0�rq

½ �Ù� �}sD��/À���� x{|T��'À! l % �=��];�,���]u� �
ë ¶Nìoìoímî � ï È,¼G�Æ� � K ñ@Ã@¯�ÌT²rÒ�¯

½ � Õ x�|T�� À#" � �}sD��/À���� x�|T��'À! �$ l % �9��];�,���];� � �
? á �
²,Â'&;±}ÌT¯0¼{¯�¯�ürÊ}¿�±»¿(²,Â È8Ð4±dÊÁÅW²�³H¿�±R¼{²r±d¯�ÄrÓ=, � �%� � ¿�¾DÏ8ÌË±}ÌT²r±, � ²,Ï8ÌTÊ»¯0Ò0¯�¿W±}ÌT¯!È8Ð4±dÊÁÅW²�³�Ï�ÈrÅyÐT¯0±dÊ»±RÊ»Ò0¯W¼�²,±RÊ»È=½ � �
ô ¼{È0È�ó � H q�~ ½13� �Tq�sTzr~{q�~{�Tq�t���or�D~����fuwsT��x��}�Tq���s¸��? á ���#Æ�~
�}xy��v}q�uwty~��fuw~5½ � Þ ½13� �&·���rq�s/ý �'� � � �y��|\xZq�uw�8�@, �'� � �}xZx{~8uw~{�}� z,s� � ��H q�~Ù, � ��q(~{�Tq�x{~�u�~{�}��x{~�t�uw~�q�o,��x�z,v}�,q��.��sL\ ¹ �e?r�@�y�D|Tx
,��Úu��8�T�}q��,q�x5~{�Tq'�}sD�f��|T�K�}sD� �'À!��� x{|T� �/À� �$ ���)� P � U� P � U �W-$zr~{q~{��uw~�,��K�}x��Tq8��sTq��Kz,sTv}�Yzrs?] �(�)�#�@H4q�~., � ��q ~{�Tq
uworo,t�q�o�u�~{q�z��$~{�Tzrx{q., � �dzrtÚu�v}v�ý �*� � � �y�D|Tx!��q��fu0�,q



, � ��];� Õ ,+�W��];�5�dz,t�uwv}v�]J�,���Ëuws\�kýØ�-� � �y�y�Tq�t�q8�dzrt{q,Ç, � �,� � � ¬ ��~��Tq��Tq8�fsT�}~���zrs�zw��½13� uwsT�.½ � ÇD��q��fu0�rq
½ 3� Õ x{|T�� À#" � x{|T��'À� $ l % �=��];�, � ��];� Õ x{|\��'À� l % �9��];�, � ��];� Þ ½ � �

�y��|\x5, � �}x'~{�Tq�t{q��D|T�}t{q��Zx{~�t�uw~�q�o,�D� Â
-$zr~{q�~{�fu�~ÚÙ/l�Ù �}sD�,q�x�~{x�uwv}x{z uw����zrt{�T�}sTo.~{zo, � uw~(~��Tq�D~{���fu0�D���y�D|Tx�Ù/l�Ùâ��z,�}sT�����\q�x��y�}~{�´, � �dzrtW~��Tq��ft{x�~��
�fu0�Dx��²�³ ¶ ��� ¶Yì îX+ ½ < Þ ½ V Þ ½ S i=iai Þ ½ K/O V Õ ½ K Õ G�H � H'ñÃ�ÌT¯0¼{¯=½ < ²,Â/&¿GéH � Ho&,¯0ÂTÈ,±R¯�±}ÌT¯�Ï8È,ÅÑÐ­¯0±dÊÁ±dÊ»Ò0¯�¼{²r±dÊÁÈ;È
óW±}ÌT¯ã�²�³�²rÂTÏ8¯^&�¿�±R¼{²,±R¯�Ä,Ó!²,Â'&WÙ/l�Ù�ñO¼�¯�¿RÐT¯8Ï�±RÊ»Ò0¯�³}Ó �ô ¼{È0È�ó � &��}�,q�sA�L� � K �ÙH q�~=,r<(�Tq�sTz,~�qW~��TqW��uwv»uwsT��q��x{~{t8uw~�q�o,�D� ¬ ��~{�Tq��Tq8��sT�}~{�}z,s�Ç�, � O V ��z,�}sT���}�Tq�xW�y�}~{��Ù/l�Ù�dz,t�~{�Tq���t{x{~=� ±:?��fu0�Dx�uwsT���}x$x�~�uw~��}���dz,t�~{�Tq�t{q�x�~����y��|\x, � O V �,� � �@ÙD�}sT��q9½ � O V Õ G � � _Y` ÇD�'q(�fu0�rqÙ½ � O V Þ ½ � �-$zr~{�}��q@~��fuw~MÙ/l�Ù(��z,�}sT���}�Tq�x#�y�}~{�=, K/O V uw~�~��Tq5�ft{x�~u*r±9?�fu0�Dx�Ç�u�sT�Ë~��Tq!z,sD��v}��s\q(�Tv»u0�,q�t��fuwx�sTz��8�Tzr����q�xWuw~�~{�Tq�v»u�x{~
�fu0� b ~���|\x5, K'O V Õ , K Õ Ù'l�Ù�u�sT�+½ K'O V Õ ½ K Õ G�H � H��UÂ&��}�,q�sË� � � K'O V uws\��ýò�
� � ÇM�'q�x�u0�Yuws�uw�T���}x{x{�«�
�Tv}q�x{~�t�u�~{q�or�Ø,+� �dz,t.�����.�{ý��(�}x�Â\Ê»Ï8¯�� �$�}~(��z,x�x{q�x�x{q�x�~��Tq
z,�T~�����uwv}�}~���Ç |TsT�}�D|Tq�sTq�x�x;u�sT���fuwv»uws\��q��Tt�z,��q�t{~��}q�xo�»��q0uwsD�
��s\o ,����}x(~��Tq�|TsT�}�D|Tq�z,�\~{�}�;u�v�x{~�t�u�~{q�or� �dz,t�~{�\q�t{q��T|T��q��
�fsT�}~{q(t�q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�t�o�uw��q$�Tq_�fsTq�� �}s �
? ¹ �$uws\� ,��Z��uwv«�
uwsT��q�x�~{�\qZ�Tzw�ysD~{|Tt�sTx��Tq8��sTq��×�}s0��?1])������-$zr~{qZ~��fuw~�~��Tq
�fuwv»uws\��q���zrsT�T�}~{�}zrs���x�~{�Tq�x�uw��q�uwx(~��Tq�zr�T~{�}��uwvMx{zrv�|\~{�}z,s
~{z(~��Tq$��zrt{t�q�x{��z,sT�\��s\oW�Tt��}�;uwvD�Tt�z,�Tv}q��+�Tq_�fsTq�����s+H q�����u?�q��D|fuwv}�}���}sTo!~{�Tzrx{q���z,s\x{~{t8uw�}sD~{x0�H4q�~'] · Ç\�dzrt���� � K Ç��Tq�sTzr~{q�~{�\q9Df|T��~�|fuw~���zrsËt8uw~���z�x{q8���|\q�sT��qâ��z,t�t{q�x��fzrsT�T�}sTo×~�z°~��Tq��Tzw�ysD~{|\t{s ¶$· �Tq8��sTq�� �}sH4q����;u ¹ ��,\z,tM~��Tq$�Tzw�ysD~�|Tt{se] K Ç,�'qy�fu0�rq$uws��}sD~{q�t�q�x{~���s\o�Tt{zr�fq�t�~�����s�~{�Tq·�dz,v}v}zw�y�}sTof�/���� ý ¶ ��� ý î)j10 ÌT¯0ÂY±}ÌT¯�²~&,Ò0¯�¼_¿_²r¼�Ó�¿�¯8½0¾�¯0ÂT±RÊ»²w³Á³�Ó�¼�¯�Ò0¯8²w³«¿±�Ì\¯W¯�ü,Ï8ÌT²rÂ,Är¯�¼{²r±d¯�¿(²w³}È,Â,Ä�±�Ì\¯E&,ÈrÃ@ÂT±R¾�¼�Âe] K ñ'²,±'¯�²rÏ�Ì¸&r²,ÓÙ/l�Ù�Ê}¿(ÂTÊ»Ï8¯!²,Â/&�Ï8È,Ê»Â\Ï�Ê
&r¯�¿(Ã@ÊÁ±�Ì�±}ÌT¯!ã8²w³�²rÂTÏ8¯�&�¿�±d¼�²,±R¯�Ä,Ó �
�y�Tq��Tt{zDzw�@z�� % t�z,��q�t{~��o? ¹ �}x'z,����~�~{q��#�-$zr~{q'~{�fu�~@uwv}z,sToy~��Tqy�Tzw�ysD~{|\t{s'] K ~��Tq���uwv»uwsT��q��Wx�~{t8uw~��q�o,��x{q��D|Tq�sD~�� u�v}v��!�fu�v u�sT��q�xy�}~�xyt{q�~�|Tt{s�t�u�~{�}z!z,s��\zw�ys�~�|Tt{s\x� ] � ��] � ¶WV ���1�����A] K ����ÙD�}sT��qk] K �}xÚu.�'z,t{x�~���uwx�q��dzrtW~��Tq�fuwv»uws\��q���x{~�t�uw~�q�o,��uwsT���}~'��z,�}sT���}�Tq�x$�y�}~{��Ù/l�Ù�zrsk] K ÇD�'q��z,sT��v�|\�TqeG�H � H Þ ½ < �EF'z,���T�}sTq�~{�T�}x��y�}~{� �y�Tq�z,t�q�� ?�]\Ç
��q��fu0�rq�~��Tq�sTq�¡D~$~��Tq�zrt{q�� �²�³ ¶ ��� ¶Yì îX� 	 Ì\¯(Ï8È,ÅÑÐ­¯0±dÊÁ±dÊ»Ò0¯�¼{²r±dÊ»È!È�óyÙ/l�Ù ¯8½�¾D²�³ ¿$±}ÌT²,±È�ó(±}ÌT¯!ã8²w³�²rÂTÏ8¯�&�¿�±d¼�²,±R¯�Ä,Ó �% t�z,��q�t{~��´? ¹ uwsT� �y�Tq�zrt{q�� ? á x{q�q��Í~{zZx�|To,orq�x{~�~{�fu�~
t{q�u�v ��~{�}��q��}sD�Rz,t{��uw~���zrs��TzDq�x�sTz,~��Tq�v}� �����Tt{zw�rq$~��TqWx�~�u�~{�}�
x{~{t8uw~�q�o,�}q�x'z,s!~{�Tqy�'z,t�x{~@�0uwx{q�x��MÆ�s�~{�\q'�dz,v}v}zw�y�}sTofÇ8�Tzw�'q��rq�t�Ç
��qZ�y�}v}v'��v}v}|Tx�~{t�u�~{qËu s\z,sD����zrt{x�~�����uwx�qZx{��q�sfuwt���z �dz,t!�y�T�}�8�
Ù/l�Ù��}xyx�~{t{�}��~�v}����q�~{~�q�t�~{�fu�s;~��Tq��fuwv»u�sT��q���x{~�t�u�~{q�or���

�Q Rß æ�£N® Wa¨/®a¯+«/¥YÎ$£ ��¨c¯�ÍY«N®a¦©ª"¨c¥32;£)§�äG£~£N¥ §ÏÈ°£42;«/± ã«°¥°Î$£)¬,Y�§"®�«Y§�£)²/³9«/¥Y¬�§ÏÈ°£eY�£)ácâY£Y¥Y§"¦�«/±R±©³e�=ÍY§"¦R¯�¦��$£)¬Y�§Ï®�«Y§�£)²'³+¨c¥L«.¥Y¨c¥~ã�äG¨/®�ª"§
ã�Î$«Yª"£Eª"Î$£Y¥Y«N®a¦©¨
� q!��v}v}|Tx�~{t�u�~{q�~��Tq�x{q��D|Tq�s�~��»uwv@zr�T~{�}���}��u�~{�}z,s��Tt�zD��q�x{x��y�}~��
uwsâq�¡Tuw���Tv}q,�Zn�x{x{|\��qA��*;�^�'� Õ � Ò ��n)�(u�sT�Y~��Tq�t{q��rq�uwv}q��
�fu���v}��D�|T��~{|�uw~{�}zrs t8uw~{�}zrxËuwt�q�ý Õ 9 7Y��? ; ���y�D|Tx � V ÕM�gKNM4OWPRK/O�S^U uws\�5� V Õ ?�± MKYM4OQPRK'OTS�U � � q �dz,t���|Tv»uw~�q�~{�Tqt{q��;uw�}sT�}sTo.~{t�u��T�}sTo��Tt�z,�Tv}q�� uwx�u t{q��D|Tq�x�~��{uwsTx���q�tZo�u���q� � 
 � á � á ��ÇD�y�Tq�t�q(~{�Tq��fu0�rzwÕZ�R|TsT��~���zrs��}xy�Tq8��sTq��Ëu�x� 3 ���
�a�)� Õ � V7 · d�� V 7 O�� µ O · � �dz,t5�
���=� ��6 �
¬ �ØH4q����;u.?�uwsT�ØF'zrt{z,v}v»uwt��AnTÇM�'q�x{zrv}�,q�� ��
a� á � á ��uwsT�
z,�\~�uw�}s�~{�Tq(zr�T~{�}��uwvT��zr����q�~{�}~����rq$t8uw~{�}zeG�3 H � H � 6 M4O ¬M ¶WV uwsT�~{�\q�z,�\~{�}�;u�v@x{~�t�uw~�q�o,�YÙ'l�Ù � ´�� V �1���1�c��� 6\º ú �Rz,t7��� á �{ý���y�Tq�t�q

� µ Õ
89: 9; M�P(M4O V UP 6 M"O ¬ U�P 6 M4O=<"U � Õ ?
S/PeM"O V U�P ¬ M4OTS�UP 6 M4O ¬ U�P 6 M4O=<"U � Õ n'�^]'� ¹
S�M'P ¬ M4OTS�UP 6 M"O ¬ U�P 6 M4O=<"U � Õ á

Æ�s ��z,���fuwt���x�z,s�ÇM~��Tq ��z,���fq�~��}~{�}�,q�t�uw~��}z�G53 > Ç�? z��(~{�Tq
�fu�v u�sT��q���x�~{t�u�~{q�or���dz,t@��� á ��ý��5��xG 3> Ç�? Õ �;uw¡· À ÂBADC ¡ 3 ú � 3 ·FE;O V

Õ n~7 < ��])7¦±mn~�7 6 dJ7 < dJ7¾±Ë? �
�y�Tq�t�q
¡;3 � ´�·�3 V �1���1����·�3 6 º ú u�sT�· 3µ Õ m M4O V6 M4O=< � Õ ?)��n/��]/� ¹

M6 M4O=< � Õ á
F'v}q�uwt�v}��Ç ~{�\q �\��s�uw���}��x�~{t�u�~{q�or� Ù/l�Ù ��xK��q�~{~�q�t ~��fuws
~{�\q×�fuwv»u�sT��q���x�~{t8uw~{q�o,� ¬ ¾,� ,��}or|Tt{q ¹ �}v}v}|Tx{~�t�u�~{q�xâ~{�Tq
��zr����q�~{�}~{�}�rq$t�u�~{�}z,xyz��H~��Tq��fuwv»uws\��q���x{~�t�uw~�q�o,�Zu�sT�ZÙ/l�Ù4�

1.2G 1.4G 1.6G 1.8G 2H Theta

1.25

1.5

1.75

2

2.25

2.5

Competitive

ratio

,#�}o,|Tt�q ¹ XZÓ3t{zy�D~ÏzJIéwÏ|#ãAt�ÜKI¾u�z�~ÏÞ=tLI�t{|�x,~�Þat{zkx�s#tNM#wÏÔÑw�|)ã�tA�}yx�z�waxytPOaäa�kqrs#t ��wa}�s#tA�,wÏ|#��}y~ÏÔ�ÜÑ�kÔ�Ü�|)t�}»��t{|)~=xyt»x�s#t»Þ�wÏÔ��#tA}
~Ï�ß@QR áTS w�|)�eß@QULVBU�Û z�t�}�u*tAãAx�ÜÑÞ=t{ÔÑäa�



W X(¦ ¤ m�tÁ©�i�ª«¦ ¤ i�l ¤ §òxM©�jD©5k^y
Y�¦Mk[Z
Æ�sY~{�\��x��fuw��q�t�ÇM�'q��\t{q�x�q�sD~{q�� u o,q�sTq�t�uwv'x{zrv}|T~{�}z,s �Rz,t(~��Tq
�Tt{zr�Tv}q��Ízw���Tq�t����D�}sTo z,�T~��}�;uwv5t�uws\�Tz,������q���z,sD��v}�}sTq;u�v�orzw�
t{�}~{�T��x$uwoDuw�}sTx{~'~{�\q(z,�Tv}�}�D�}z,|Txyuw�T�rq�t{x8uwt����'Æ�~$�}x$u��T�Tv}�}��uw�Tv}q
~{z�u�sD�y�fsT�}~�q�t�q��D|Tq�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t@oDuw��q�x�� � q�u�v�x�zyx{|T����q�x{x¥�d|Tv}v}�
�;uw�\q�|\x{q!zw��~��T�}x$o,q�sTq�t�u�v@x{~�t�u�~{q�or�Z~{z��Tq�t{�}�rqÚu�sZz,�T~��}�;uwv
x{~�u�~{�}�!�T|T�r�¥u�sT�D���Tz,v}��x{~�t�u�~{q�or� u�sT�Z�}~{x���z,���fq�~{�}~{�}�,q�t8uw~{�}z��
�y��z!�d|\~{|Tt�q(�T�}t{q���~{�}z,sTx$u�t{q(��z,x�x{�}�Tv}q��dt{zr�p�\q�t{q,�'�y�Tq·�ft{x�~
��x�~{zâ����uwt�u���~{q�t{�}��q ~{�Tq �fu0�,z�Õ �;u�~{t���¡�z����fsT�}~{qZt�q��D|Tq�x�~��
uwsTx���q�t!o�u���q�uwsT��x��Dx{~{q��;uw~��}��uwv}v}�Zx{zrv}�,q�z,t!uw�T�Tt�zw¡D����uw~�q
~{�Tq z,�T~��}�;uwv�x{~�t�uw~�q�o,�KuwsT�K�}~{x���z,����q�~���~��}�,qZt8uw~{�}z��+�y�Tq
x{q���zrsT�Z�}xy~{z!x{zrv}�,q(uws���s­�fsT�}~{q�t{q���|\q�x{~¥�¥u�sTx{�'q�t$oDuw��q$�y�}~{�
o�uw��q$~��Tq�z,t����

z�y ù yMk�y ¤ m'y4i
´ ¬ ® ¬�µ(¶@¸�¹wº Ù4� ¬ q�sD�{®�u0���}��Ç�nW� ¬ z,t�z��\��s#Ç�à��¨ß � µ uwt{�#Ç&��Ñ�Ou�t{�Tzrx�Ç!uwsT��n!� � �}or�Tq�t{x�z,s��Ól�s ~��Tq

��zw��q�tËz��;t�u�sT�Tzr���}��uw~��}z,sK��saz,sD��v}�}sTq°u�v�orzw�
t���~��T��x0� õ ³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ!Ê»Ï8²,Ç�?)?~X n!\T? ¹ Ç/? ¸,¸w¹ �

´ ¬ Î#Û ¸,Þ0º n!� ¬ zrt{zD�T�}sZuwsT�Zà(�TÎOv �RÛ¨u�sT�}���Wl$s�t8uwsT�Tzr���
�}��u�~{�}z,sâ��sâz,sTv}�}sTq���zr���T|T~8uw~���zrsTx�� Æ�s ô ¼{È0Ï �È
óË±}ÌT¯ 	 Ã@¯�³ ó�±}Ì õ Â\ÂT¾D²w³�]yæ�æ�æ_^@È,Â4ó�¯�¼�¯�Â\Ï�¯
ÈrÂ-^@È,ÅÑÐ�¾D±R²,±RÊ»È,ÂT²�³`^@ÈrÅyÐ�³�¯�ü,Ê»±RÓwÇD�fu�o,q�xGn)n Ò \n~] Ü Ç�? ¸r¸,Þ �

´ ¬ Î#Û ¸,Ü0º n!� ¬ zrt{zD�T�}s�uws\�Úà��,ÎMv«�dÛyuwsT�}�4�rûyÂD³�Ê»Â\¯7^@ÈrÅ(À
Ð4¾�±R²,±RÊ»ÈrÂË²rÂ/&-^@È,ÅÑÐT¯�±RÊ»±RÊ»Ò�¯ õ Â\²w³�Ó0¿�Ê}¿��5Fyu����
�Tt��}�To,q)X;Fyuw���\t{�}�To,q�I$sT�}�,q�t{x{�}~�� % t{q�x{x�Ç�? ¸,¸rÜ �

´ FGFyÎHÛ ¶@¸rá0º n!��F'�Tzr|�Ç�a��EF'z�zr�fq�t{x{~�zD���4ÇZà��WÎMv«�RÛ¨uwsT�}�4Ç
ß�� µ v}|Torq�t{��uws�Ç,u�sT���(�/H q��}o,�D~{zrs��#�y�Tq$x�~�u0�
~���x�~{�}��u�v·u��T�,q�t{x�u�t{��uwv}v}zw�yx�zr�T~{�}�;u�v$��z,sTq��r�
��uw�D�}sTo×~{t8uw�T�}sTo�x�~{t8uw~{q�o,�}q�x�� Æ�s ô ¼{È0Ï � È
ó±}ÌT¯@br±�Ì õ ÂTÂT¾D²�³ õ ^ è À � ] õ è � ÓwÅyÐTÈw¿�Ê»¾DÅ ÈrÂö�Ê}¿�Ï�¼�¯�±R¯ õ ³ ÄrÈ,¼�Ê»±�Ì\Å(¿�Ç�? ¸r¸,á �

´ F Ñ4¸~Ò0º µ � % ��ÎM�\�y��s+F'�\z,sTo�uwsT��Ù­~�uws\��x�v»u0�°Ý!� Ñ u��4�õ Â(]8ÂT±R¼{È1&,¾DÏ�±RÊ»ÈrÂ�±dÈ:û#Ð�±RÊ»ÅWÊZ÷�²r±dÊÁÈ,ÂT� -�q��
Û�zrt{��X�a,z,�\s � ��v}q���caÙDz,s\x�ÇQ? ¸,¸~Ò �

´ ÎHÛ ¸,Ü º à�� ÎOv �RÛ¨u�sT�}���/F'zr����q�~{�}~����rq@x{zrv}|T~{�}z,s\x��Rz,t@zrsD�
v}�}sTq��fsfuws\���»uwvM�Tt{zr�Tv}q���x0� õ ^ è ^@ÈrÅyÐ4¾�±RÊ»Â,Ä� ¾D¼�Ò0¯0Ó0¿_Ç�])¼'X n Ü \ Ò,¸ Ç'? ¸,¸rÜ �

´ Ý�zD� ¸,Þ º ®!��Ù4��Ý$zD�8�D�fuw|T� � õ Ð,Ð�¼�È�ürÊ»Å!²,±RÊ»È,Â õ ³ ÄrÈwÀ
¼�ÊÁ±�Ì\Å(¿+ó�Èr¼%d ô À	e(²r¼�& ô ¼{Èrã�³}¯�Å�¿�� ¬ zrx{~�z,sQX%M� Ù % |T�Tv}�}x{�T�}sTo�Çc? ¸,¸,Þ �

´ Ý�|Tv ¸,Þ º a���F��MÝ$|Tv}v��Zû#Ð4±dÊ»ÈrÂD¿�ñ ï ¾�±R¾D¼{¯�¿�ñW²,Â/& ûy±�Ì\¯�¼ö�¯�¼�ÊÁÒ�²r±dÊ»Ò0¯�¿_� % t�q�sD~{�}��q8��Ý�u�v}v�Ç�]wt��+q��T�}~{�}z,s#Ç? ¸,¸,Þ �
´ H �D| ¸,¸ º Û��¨®!��H4�D|T|�� ï Ê»ÂT²,Â\Ï�Ê»²�³íæyÂ,ÄrÊ»ÂT¯8¯�¼�Ê»Â,Ä�²,Â'&^@ÈrÅyÐ4¾�±R²,±RÊ»ÈrÂ/õ ô ¼�Ê»ÂTÏ0Ê Ðf³}¯�¿�ñ è ²,±}ÌT¯0ÅW²r±dÊ»Ï�¿�ñõ ³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�¿_�#�MzW��q��T|T�Tv}�}x{�\q���ÇQ? ¸,¸r¸ �

´óßZà ¸rá0º à(�Mß�z,~��yuwsT�$u�sT� % �@à�uwor�fu0�,uws��gfy²,Â'&,È,Å�À
ÊR÷0¯^& õ ³óÄ,Èr¼�Ê»±}ÌTÅ�¿��ØFyuw���Tt��}�To,q)XÆFyuw���Tt����\o,qI$sT�}�,q�t{x{�}~�� % t�q�x{x0Ç�? ¸r¸,á �

´ %�Ñ4¸)Ò º H@��nW� % q�~{t�z,xT6�uws uwsT�É-W��nW� Ñ q�sT�rq��D�}���#�h¨²rÅW¯ 	 Ì\¯8È,¼�Ów� Ù­��s\o�uw��z,t�q)X � z,t�v��×ÙD����q�sD�~{�«�f�,Ç�? ¸,¸)Ò �
´óà$u�o ¸w¹�º �(��à$u�o,�fu0�,u�s�� Ñ q�t{z���x�|T� ~��'zw����q�t{x�z,s!o�uw��q�x��

Æ�s�à(�wn�|T�;u�sTsWuws\��Ù4�wÝ�u�t{~0Ç,q��\��~�z,t�x�ÇBe(²rÂ/&wÀ
ã�È0È�C È�ó�hy²,Å!¯ 	 ÌT¯8È,¼�ÓwÇW�rz,v}|T��qØnTÇ!�fuworq�xÞ ] á \ Þrá,¸ �8ÎMv}x{q����}q�t@ÙD����q�sT��q % |T�Tv}�}x{�Tq�t{x ¬ �[iW�}Ç? ¸,¸�¹ �

´ Û¨uwz Þ,Þ º nW��F��yÛ¨u�zf� % t�z,�fu��T�}v}��x�~{�}����zr���T|T~8uw~���zrsTx�X
�Hzw�yuwt��Tx�u�|Ts\� ��q�����q�u�x{|Tt�qWz��¨��z,���\v�q�¡��}~��D�
Æ�s ô ¼�È�Ï � È�óy±}ÌT¯ �!j ±}Ì õ ÂTÂ\¾�²�³ � ÓwÅyÐTÈw¿�Ê»¾DÅ+È,Âï Èr¾�Â'&,²,±RÊ»ÈrÂD¿ÉÈ
ó-^@È,ÅÑÐ�¾D±R¯�¼ � Ï0Ê»¯0ÂTÏ8¯�Ç��fuworq�xn)n)n!\°n~n Þ Ç'? ¸,ÞrÞ �


