
� ��������� 	 � 
���
���� ��� ��� � �����
� ��������
����������

 "!$#&%('*)(+-,/.102#&!
043657#8.:9<;=36%-91>&?A@�>B;=5DC/9E36.")(FG!H36%�FG3I#&%�JLKM%�?N>&.E;O#89<!$>&%OPQ%�R-!$%�3G3G.<!H%�R

S #89<!$>B%D#&TU V#&!XW1#&%ZY4%�!X[B36.E\:!X9],



^ _ ���I�����`�

a bdc8egf:h-i(jlkme:noh8c a
prqsp t6u]vwvyx{z}|~vy�}u������r�}z���qAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq p
prq�� tGvy�w�}�]v��}��u]���<�(v��}uV���}ud�wx�� q�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �

� ��j(clil�}���Gc�eg������h8c(kr����e:�  
�6qsp ¡£¢m�wx���¤¥�w���}¦¨§�v�x��rz}�©qAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ª

�6qsprq{p ¡U¢m��x{��¤¥���w�}¦¨§�vyx{�rz}�«x�z­¬/x{z�¢mz}�]u®qVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ª
�6qsprq¯� tG�}�w°mu]±²�m��³´¢<v��}ud¦�¢<vyx{�*¢mµ&�(�G�rµ��¶qVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·
�6qsprq�ª ¸-�r|E¹ºz}�r�w¦»¢<µB³4�G�}u]µB�o�r��tGvy�G�½¼"¾���x{�du´qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ¿
�6qsprqÀ· �lud�w¦ÁtGv����}�Âvy�}�wuQ³4�G�}u]µ��¨q�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq Ã

�6q�� ÄÅud�wx{°<¢<vyxs°ru]�«¡£¢m��x{�d�~qVqAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgÆ
�6q��6q{p ÇÅ§�v�x��rz²¡U¢m��x{�d��q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgÆ
�6q��6q¯� ¾(¢*±r�mÈ����mz2tGvy¢mz}��¢<���4ÇÅ§�vyx{�rz}�ÉqAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgÆ
�6q��6q�ª ¾(¢*±r�mÈ����mz´Ê/Ë6�mvyx{�VÄÅud�wx{°<¢<vyxs°ru]� qVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq prp

�6qÀª ¾���x��]x�z}|¨³­u]vy���6�}� qVqAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq p:�
�6qÀª�q{p ����u�¡U¢mµ��½¼r¹NtG�½�}�rµ�u]�Ì¬Í�m��¦Q�}µ�¢Qq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgª
�6qÀª�q¯� �l��u]u�³4�6��udµ��ÎqAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq p*·
�6qÀª�q�ª ¤���udz�ud�y¢<µ-�(�wudu�¡U�}x�µ{�}x�z�|~¾����G�dud���}��uV�o�r���lud��¦ÏtGvy�w�}�]v��}��uÐq�qAqAq pg¿
�6qÀª�qÀ· ¡Ñx�z}�r¦¨xÒ¢<µ��l��u]u�¡Ñ�}x�µ{�}x�z}|¨³­u]vy���6�Óq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgÔ

  ��h��ÖÕ(nHc���e:noh8c×hÍØÌÙ�fEnXkÚnHc�ÛÎÜUf:�G�­Ý�noe:ÞOß&e*��eg�´àA�}fEno�}Õ/�o�G� ��á
ª�qsp ÄÅx��w�d�}�w�¥t�v½¢<v�uÅâ7¢m��x�¢mã}µ�u]�´qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �mÆ

ª�qsprq{p ¬��r�Nä£¢<���6¹å�(��¢m�½¼�x�z}|�³4uÂvy�}�G�4�mz´¢¨t6x{¦�§}µ{u�Ê/Ë�¢m¦�§�µ�u qVq�qAq�qAqAq �mÆ
ª�qsprq¯� ¡U¢m�½¼Úä£¢m�w�6¹º�l�y¢<�½¼Gx{z}|"³­u]vy���6� qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �r�

ª�q�� tG±G�wv�ud¦�¢<vyx{��¤¥§}§}�w�Ú¢m�½��q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �mª
ª�q��6q{p ÄÅuÂvyu]��¦¨x�z�¢<v�x��rz»�m��t�v½¢<v�uVâ7¢<��xÒ¢<ã}µ�u]� qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �mª
ª�q��6q¯� æ«u*¢<���rz�¢<ã}µ�u��l�y¢m��x�z}|�tGv��y¢<v�ud|rx{ud�ÖqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �rç
ª�q��6q�ª èU�wu*¢<v�x�z}|¨¾����m§�u]��æ«ud�]�}���wx{°muÉ¬��r�w¦Q�}µÒ¢<� q�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �mÔ
ª�q��6qÀ· èU�wu*¢<v�x�z}|¨¢¨t�¢m¦¨§}µ{uV¾D�wx��]x�z}|~�l��u]uéq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �mÔ

p



ê7ë:ì8íïîyì8íHð �

ñ Ù�fEnXkÚnHc�Û�ò1�Gh8���ÚegfEnXk���cli´ó1fEnôe:Þl���Úe:nHk�b]c�eg��f:�G�]e�õ1��e*�Vó»ö���f:�}ÛÍ�r÷yõ»��eg��ø²��fEnôö}�6÷
e:nôö��G�  �á
·}qsp t6�r¦¨uV¡£¢m�½¼�|r�w�r�}z}�4ù�z}�gä«µ�ud��|ru q�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªrÆ

·}qsprq{p ����u�ÊD¢m�wµ{±²Ê/Ë6ud�w�dx{��uA¾����r§8ud�Nvº±×qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªrÆ
·}qsprq¯� èU�mz�°mud�w|rudz}�]uÉ�m�/¾���x{�dx�z�|¨�l��u]ud� qVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ª�p

·}q�� ¾���x��]x�z}|¨��ud�m¦�uÂvy��x{�Å¤�°mud��¢m|ruÂ¹ºæ�¢Evyu�ÇÅ§�vyx{�rz}��qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚ�
·}q��6q{p ��udz�ud�y¢Evyx��mz­�<��¾���x{�dx{z}|~�(�wudu�q�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚ�
·}q��6q¯� ����uÉèU�m¦Qã}x�z}¢<vy�r�wxÒ¢mµB³4u]v��}�G� qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªrª
·}q��6q�ª Ê/Ë6§8ud��x{¦�u]zÚv½¢mµ-Ä�¢Ev½¢�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªm·

·}qÀª ¤¥�wx{vy��¦�uÂvyx��¥¤�°ru]�y¢m|muÂ¹ïæÌ¢<v�uÉÇÅ§�v�x��rz��úq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚÃ
·}qÀª�q{p ��udz�ud�y¢Evyx��mz­�<�(v��}uV�(�wuduÐq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚÃ
·}qÀª�q¯� Ê/Ë6§8ud��x{¦�u]zÚv½¢mµ-æ«ud�w�}µ{v��1qAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªrÔ

û Ù�fEnXkÚnHc�ÛÎó1fEnoe:Þl���Úe:nXk1ó»ö8��fE��Û8�r÷�õ1��eg�Îüý�legnXh8cl� ñla
ç6qsp ¡U�}x{µ��}x{z}|~¢ýþ�uÂäÿ¸�¢<v�v�x��duA³­�6�}u]µ²q�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·}p

ç6qsprq{p ����u��ºzÚv��}x{v�x��rz q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·}p
ç6qsprq¯� ¡Ñ�}x�µ{�}x�z}|Q¢¨þÌu]äÿ¸�¢<vwvyx{�duA³4�G�}udµ¨qVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·��

ç6q�� Ê/Ë�§8ud�wx�¦¨udzÚv½¢<µ-æÌu]���}µsvy�4q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·Úª
� ��h�clkÚ�Xj(�*noh8c=��cliO��j�e:j�f:����h8f�� ñ��
	 noÕ/�XnXhÍÛÍf:�}�(Þ�
 ñ��



� ���4� _�
 � �(	�� �`���

�6qsp t�¢m¦¨§}µ�u¥§�¢<vy�­�m�/¢ý¡U���gä«z}x�¢mz4³4�mvyx{�rz­¾����G�dud�w�dqZq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ç
�6q�� t�¢m¦¨§}µ�uÅ¾/¢<v��4�m��ÇÅ��z}�Nvyu]x�z6¹����}µ{udz�ã�u]�½¼²¾����G�dud�w�dq�q�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq Ô
�6qÀª ¾������}v��<µ��m�����m��ÇÅ§�vyx{�rz}�dq qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq prp
�6q · ¤�ÇÅz}uA¾(ud�wx��G�4�l��x{z}�r¦¨xÒ¢mµ8�l��uduAÊ/Ë�¢m¦¨§}µ�u~q qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq p:ç
�6q�ç ¤¥µsvyud�wz�¢<v�x{°ruV¡Ñ�y¢mz}�½��x�z}|¨¾����G�du]���«�o�r���ºzÚvyud�wud�NvÅæÌ¢<vyuV�l��u]umq­q�qAqVq�qAq�qAqAq pg¿
�6qÀ¿ t6x�¦¨§}µ{u¥�l��x�z��r¦�x�¢mµ&�l��u]u��o�r�£vy�}u��Ì�}µ�µ ¹�� �}xsvyu�³­�6�}u]µ$q qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq pgÔ
�6q�Ã ¡Ux�z��r¦�x�¢mµ8¦��G�}udµ��o�r�£vy�}�wuduV§8ud��x{�6���dq²q�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq p��
ª�qsp tGv½¢EvyuÅâ7¢m�wxÒ¢mã}µ{ud��x{z1vy�}u�è£æÌæ��(�wudu�³4�G�}udµ{�©qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq �6p
ª�q�� ¤�t6x�¦¨§}µ{u�Ê/Ë}¢<¦�§}µ{u��m�/¢¨z}�mz6¹ïæ«u*¢m�w�rz�¢mã�µ�u��l�y¢m�}x{z}|¨tGv��y¢<v�ud|m± q�qAq�qAqAq �m¿
·}qsp èU�r¦¨§}��v½¢Evyx��mz"��x�¦¨umq q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªm·
·}q�� èU�r¦¨§}��v½¢Evyx��mz"��x�¦¨umq��l��u]uA°mud���w�}��èU�m¦Qã}x�z}¢<vy�r�wx��]�dq q�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚç
·}qÀª èU�rzÚ°ru]��|ru]z}�du<q qAq�qVqAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªÚç
·}q · èU�r¦¨§�¢m��uÅv��}u�â7¢mµ���u��m����ud�m¦�uÂvy��x{�Å¤�°mud��¢m|ruÂ¹å�y¢<v�u�Ç�§6vyx��mz}��qAqVq�qAq�qAqAq ªr¿
·}q�ç ÊD¢m��µs±"Ê/Ë6ud���]x��wuÉ¡Uu]��¢*°Gx��r�]q2q�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªr¿
·}qÀ¿ Ê��}���r§8u*¢<z ¢mz}�2¤�¦�u]��x��d¢mz��ºzÚvyu]��u]�wvAæÌ¢<vyuQÇ�§6vyx��mz}�¥�}z��}ud�¥v��}u��Ì�}µ�µ ¹�� �}xsvyu

³4�G�}udµHq~q�qAq�qAqAq�qVqAq�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ªrÔ
·}q�Ã Ê/Ë�§8ud�wx�¦¨udzÚvy�(�rzQ¤���x{v��}¦¨u]vyx{� �ºz�v�ud�wud�wv7æÌ¢<v�u�ÇÅ§�vyx{�rz}�"!$èU�r¦¨§}��vy¢<vyx{�rz�¢mµ���x{¦�u$#2ª%�
·}qÀÔ ���}uAÊD¢m��µs±"Ê/Ë6ud���]x��wuÉ¡Uu]��¢*°Gx��r�]q q�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ª%�
ç6qsp ¤ÿþ�uÂäÿ¸�¢<v�v�x��duA³­�6�}u]µ«q�qAq�qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·��
ç6q�� �(u]�wvÌ�rz´tGv½¢<z}��¢m�w�´ÇÅ§�v�x��rz�� qAqAq�qAq�qAqVq�qAqAq�qAq�qAqAq�qAqVq�qAq�qAqAq ·Úª
ç6qÀª �(u]�wvÌ�rz4Ê��}���r§8u*¢<z´¢mz��­¤�¦�u]��x{�*¢mz6¹å�wvº±Gµ�u�¤���x�¢mz4Ç�§6vyx��mz}� q�qAqVq�qAq�qAqAq ·r·
ç6q · Ê/Ë�§8ud�wx�¦¨udzÚv«�rz­���}x��ÌþÌu]äL¸�¢<vwvyx{�duA³4�G�}udµ�!$ÇÅ§�v�x��rz1â7¢mµ{�}ud�&#AqAqVq�qAq�qAqAq ·r·
ç6q�ç èU�r¦¨§}��v½¢Evyx��mz"��x�¦¨u'����u]�4ãÚ±²���}uAþÌu]äÿ¸�¢<vwvyx��]uA³4�G�}udµHqOq�qAqVq�qAq�qAqAq ·�ç

ª



ó1Õ/�Âegf:��kme
¤(��z}¢mz}�dx�¢mµ«�}ud�wx{°<¢<v�x{°ru­x���¢)�}z�¢mz}�]xÒ¢mµ«x�z��wvy�w�}¦¨udzÚv�ä«���r��u2§}¢g±m�mÈZx��¨ã�¢m��u]�ú�rzú�<vy�}u]�

udµ{ud¦¨udzÚv½¢<�w±)��z�¢mz}�]xÒ¢mµ7x�z��wvy�w�}¦¨udzÚvy�+*����}�½��¢m�Qã8�rz}���Q�r�É�Nvy�G�½¼��dq,� x{v���vy�}u»�y¢m§}x{�`|r�w�:ä�v��
¢mz}� �}u]��u]|r�}µÒ¢Evyx��mzO�m�É¦�¢mzÚ±úu]�d�rz��r¦�x{ud�+*¥¦¨�r��u2��ud��xs°<¢<vyxs°rud�­¢m�wuÖã�u]x�z}| �}u]��x{|rz}ud� ãÚ±Ovy��u
��z�¢<z}�dx�¢mµ�x�z}�Nvyx{v���vyx{�rz}��vy���y¢<v�x��N�ô±"vy�}u�z}udu]�}�Å�m��v��}udx{�«�dµ�x{udzÚvy�]q«���}x��¥¢mµ��w��|rxs°ru]�¥��x{��uVvy��z}u]ä
§}�w�rã}µ�u]¦���x{z²§}��x{�dx�z�|ý¢mz}�²�}ud��|rx�z}|�q

�åv£��¢<�£ã�u]udz"§}�w�g°rud�1v���¢<vU§}��x{�dx�z�|Q¢m�wã}x{v��y¢m�N±¨ÊD�����r§8u*¢mz»�r§�vyx{�rz}�Ñx��Ñ¢�-Ñ¾/¹º�}¢m���1§����rã}µ{ud¦
. �0/$qUÊ�°rudz´z}�gä'*Ív��}ud�wuÉ¢<��uA���r¦¨uVz}�mvy�m��x��m�}���}ud�wx{°<¢<v�x{°ru]�1*Í�����½�Ö¢m�«¤¥�wxÒ¢mz­�r§�v�x��rz}�+*�vy��¢<vÌ�d¢mz
z}�mvÌã8u�u32¨�dx�u]zÚvyµ{±²§���x��]ud�BqÑ���}ud�wuÉ�w�r§}�}x{�wvyx{�*¢<v�ud�­�}ud�wx{°<¢<v�x{°ru]�Ì¢m��uA§}µÒ¢*±Gx�z�|¨x{¦�§8�r�Nv½¢mzÚv��w�rµ�u]�
x�z4��z}¢mz}�dx�¢mµB¦�¢m��¼<u]v��dq

¾���x��]x�z}|«§�¢Evy�6¹å�}ud§8udz}��udzÚv��}u]��xs°m¢Evyx{°mud��ä«x{v��Av���uduD¦¨�6��udµ����]�r¦Qã}x{z}ud�Vä«x{v��A�Nv½¢<v�u7°<¢m�wxÒ¢mã�µ�ud�
x��7¢��wvy¢mz}��¢<���»z��}¦¨ud�wx��d¢mµ�¢m§}§����Ú¢m�½�5*6u]��§8ud�dx�¢mµ�µs±Éä«�}u]z�äÑu��d¢mz»z��mv7|ru]v7§}�w�r§�u]�D�dµ��m��ud�ý�o�r�w¦4q
³4�rzÚv�u�è£¢m�wµ��É�wx�¦Q��µÒ¢<v�x��rzýx��Ñ¢mµ{����¢�|r�G�6�»¢mµ{v�ud�wz�¢<vyxs°ru6*Gã���v£xsvUx{�Ñµ{ud���Ñu+2¨�dx{udzÚvUv���¢mz¨vy�}uÌvy��u]u
¦¨u]vy���6�}��x{z²|rudz}u]�y¢mµHq . Ã�/

¤��w±G�Nvyud¦�¢<v�x��Å¢<§}§}���r¢m�½�1vy�Q�]�rz}�Nvy�����]vyx{z}|Q��¢Ev½¢É�Nvy�����]vy����ud�«¢<z}�"¢mµ{|r�r��xsvy�}¦¨���o�r�7§}��x{�dx�z�|
x��7vy�}u7�}���wv£|r�Ú¢mµ8�m�-vy��x��Uv��}ud�wx��dq8��ä«x{µ�µ9�����Nv�x�zÚvy�w�6���}�duÅ���:ä v��}uÅx���u*¢ÉäÑ�r��¼���ãÚ±»x{µ�µ{�}�wv��y¢<v�x�z}|
vy��uÉ�}z}��ud��µs±Gx�z}|¨x��}ud¢m�dq�����udz��£ä«x{µ�µ�¢m§}§�µ{±1v��}uÉx{�}u*¢m�«vy�»Ê��}���r§8u*¢<z6¹º�Nvº±6µ{u�§}¢<vy�6¹å�}ud§8udz��}udzÚv
�r§�v�x��rz��1*r�w�}�½�1¢m��ã}¢m���wx�ud�(�r§�v�x��rz}�+*Ú|rud�m¦�uÂvy��x{�£¢*°ru]�y¢m|muÂ¹º��¢<vyu«�r§6vyx��mz~¢mz}�ý¤¥�wxÒ¢mzG¹ºµ�x{¼muÑx�zÚvyu]��ud�Nv
�y¢EvyuÌ�r§�vyx{�rz}�]q�¬��r�Ñ¤�¦�u]��x{�*¢mz6¹å�wvº±Gµ�u«�r§6vyx��mz}�1*�vy�}uÌu*¢<��µ{±ýuMË6ud���]x��wuÅ§}���m§�u]�wvº±¨�m�Bv��}ud�wuÅ�r§�v�x��rz}�
x����d�wx{vyx{�*¢mµ:*�¢mz��`vy�}u1z��}¦¨ud�wx��d¢mµÑ�}¢<v½¢´�o�w�r¦ ¤¥��x�¢mz6¹åµ�x�¼<u»�}u]��xs°m¢Evyx{°mud�É¢mµ��w�2���}|m|rud�Nvy�Qvy�}¢<v~x{v
x��¥¢»¦¨�rz}�mv��rz}uÉ�]�}�w°mu~�y¢<v��}ud�Ìvy��¢<z ¢mz2�r�w�dx�µ{µÒ¢<v�ud�4�rz}umq¥���}u~��u]�d�rz}� |r�r¢mµ��m��vy�}x{��v��}ud�wx��Åx{�
vy��ud��uÂ�o�r��uA¢mã8�r��v«��ud¦¨�rz}�wv��y¢<v�x�z}|~v��}ud�wu�§}�w�r§8ud�wv�x�u]���m�(v��}uV§}��x{�dx{z}|~��¢<vy¢�q

¾���x��]x�z}|4vy�}u"¢<��x{v��}¦¨u]vyx{�¨¢g°mud��¢m|ru1��¢<vyu1�m§�vyx{�rz}�Éx{�Q¢´�}¢m����§}�w�rã}µ{ud¦­q´���}x{�Qx���ã�u]�*¢m�}�wu
äÑu��d¢mz<; v���ud��xs°ru¨¢²§}���r§8ud���o�r�w¦Q�}µ�¢��o�r�V�}ud�w�d�wx�ã}x{z}|"vy�}uý�}x{�wvy�wx�ã}�6vyx��mzÖ�m�Ñv��}uý���}¦¨�A�m�Uµ{�r|<¹
z}�r�w¦»¢<µB�y¢mz��}�r¦�°<¢m�wxÒ¢mã�µ�ud�]q�¤ÿz}u]ä�µÒ¢<vwvyx��]uÅ¦¨�6�}u]µBx�����ud��x{|rz}u]�­�o�r��§���x��]x�z}|Qv��}uA¢m��xsvy�}¦¨u]v�x��
¢*°ru]�y¢m|ruM¹º��¢<vyu1�m§�vyx{�rz}�dq´���}x���u+2¨�dx{udzÚv¨¢m§}§}�w�Ú¢m�½�`�d¢mz�|rxs°ru"¢´¦¨�r�wu»��u]µ�x�¢mã}µ�u¨¢mz��wäÑud�Qvy�}¢mz
�mv��}ud�Ì¢m§}§����Ú¢m�½��ud�dq
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?A@�? B4CEDFD8G1H�I D8J�C KML NPO,H,Q
¤R��z}¢mz}�dx�¢mµU��ud��xs°<¢<vyxs°ru»x{�~¢���z�¢<z}�dx�¢mµÑx{z}�wv����}¦¨udzÚvQä«���r��u"§�¢*±m�mÈOx��Éã�¢m��u]� �rz��mvy��ud�Qu]µ�uÂ¹
¦¨udzÚv½¢m�N±���z�¢<z}�dx�¢mµ�x�z��wvy�w�}¦¨udzÚv$*-�w�}�½�`¢m�Vã8�rz}�}���m�A�Nvy�G�½¼��dq�� x{v�� v��}uý�y¢m§�x��Ö|r�w�:ä�v���¢<z}�
�}u]��ud|m�}µÒ¢<v�x��rz��m�lud�]�rz}�r¦¨x�u]�1*G¦��r�wuÅ�}u]��x{°<¢<v�x{°mud�£¢<��uÅã8udx{z}|Q�}u]��x�|mz}ud�"ãÚ±»v��}uS��z}¢mz}�dx�¢mµ&x{z}�wv�xs¹
vy�6vyx��mz}�Av��2�y¢Evyx��N�ô± vy�}u�z}udu]�}�Q�m��v��}udx{���]µ�x�u]zÚvy�dq´³4�r�wu1���m§}�}x��Nvyx{�*¢<v�ud����ud��xs°<¢<vyxs°rud���d�wu*¢<v�ud�
ãÚ±4��z�¢mz��dxÒ¢<µ-x�z}�Nvyx{v���vyx{�rz}��ã8ud�]�r¦�uA���¨�d�m¦�§}µ{uÂË­¢<z}�´��¢<���²vy�¨ã�uA�}z}�}u]���Nvy�G�6�Bq£ÇÅz4vy��u��rz�u
��¢mz��<*�v��}uT��z�¢<z}�dx�¢mµ�x�z}z}�g°<¢<v�x��rz}�Ì¦�¢m¼muÉv��}uÉ¦�¢m�w¼mu]v¥¦��m��uÉu32¨�dx�u]zÚv*qVÇÅz´v��}uÉ�mv��}ud�¥��¢mz}�<*
vy��u]±4¢mµ��w��|mx{°ruV�wx���uVvy��z}u]ä�§}���rã�µ�ud¦¨�Ìx�z­§}��x{�dx�z�|�¢<z}�´�}u]�}|rx{z}|}q£���}u]��uQ§����rã}µ{ud¦¨��ä«x�µ�µ&ã�uM¹
�d�m¦�uÅ¦¨�r�wu¥x�¦¨§8�r�wvy¢mzÚv£¢m�£v��}ud�wu����r§��}x��Nvyx��d¢<vyu]�"�}ud�wx{°<¢<v�x{°ru]�£�wvy¢m�wv£§}µÒ¢*±¨vy�~x�¦¨§8�r�wvy¢mzÚvU�w�rµ�u]�
x�z4��z}¢mz}�dx�¢mµB¦�¢m��¼<u]v��dq

¤�z�u]ä��}x{���]x�§}µ{x�z}u6*Bz�¢m¦¨ud�VU�WYX5Z[X<\]W�Z_^a`$X�bcWYX5`�`$d6W:X�be*�x����o�r�}z}��ud����z}�}ud�A�����½���dx{���]�}¦ý¹
�wvy¢mz}�]ud�dq»���}x��Az}u]ä��}x��w�dx�§�µ�x�z�uQx�zÚ°r�mµ{°ru]�Av��}u¨�}ud�wx�|rz<*l�}uÂ°rudµ{�r§}¦¨udzÚv$*/¢mz}�Îx�¦¨§}µ�u]¦�u]zÚv½¢<v�x��rz
�m�-x{z}z}�g°<¢<vyxs°ruf��z�¢mz}�]xÒ¢mµÍx{z}�wv����}¦¨udzÚvy�£¢mz}�1§}�w�6�]ud�w��ud�+*�vy�����r�}|m�»ä«�}x��½�1äÑuÅ�d¢mz1¦¨udu]vÑvy�}u���uM¹
g �}x��wud¦¨udzÚvÑ�m�B�wx���¼É¦»¢mz}¢m|rud¦¨udzÚvdqh�ºz��m���}u]�7v����w�rµ{°muÌv��}uf�}z�¢mz}�]u¥§}�w�rã}µ�u]¦��+*_�(ä«x�µ{µ}�d�m¦Qã}x�z�u¼�z}�gä«µ�u]�}|ru��o���r¦��}x{È�ud�wudzÚvÌ���}ãciwu]�]v���x{zj�}z�¢mz}�]u�*Í�d�r¦¨§}��v�ud���w�dx�u]z}�du�¢mz}�­¦�¢<vy�}u]¦»¢Evyx��]�dq

¾���x��]x�z}|´¢m��ã�x{vy��¢m�w± ��ud��xs°<¢<vyxs°rud�A��¢m��ã�u]udz�§}�w�g°rud�`v��´ã8u1¢,-å¹ï¾�§}�w�rã}µ{ud¦ . ��/$qk���w��¢mµ�µs±%*
äÑu1�*¢mzI§}��x{�du����r¦¨u��]�r¦¨§}µ�uMËÎ�}ud�wx{°<¢<vyxs°ru]��°GxÒ¢4³4�rzÚvyu"è£¢m��µ{�4¦¨u]v��}�6�&q4¡Ñ��vQxsv$; ����¢<���I�o�m�
§}�wx��dx{z}|ý¤¥¦¨ud�wx��*¢<z6¹º�Nvº±6µ{u��r§�v�x��rz}�«ãÚ±"vy��x��«¦�uÂvy�}�G�<*�v��}uAu+2¨�dx{udz}�Â±4�<�/xsv«x��Ì¢mµ��w�ý§��G�r�dq7���}x{�
��xsvy��¢Evyx��mz4|rxs°ru��}�Å�wv����rz�|1x�zÚvy��x{vyx{�rz"�o�r�E�}z}�}x�z�|1¢m§}§����r§}�wxÒ¢<v�u��N±G�wvyu]¦»¢Evyx��É¢m§}§}�w�Ú¢m�½�Ö¢<ã��r�6v
§}�wx��dx{z}|}q

���}x���vy�}u]��x��É�}x��w�d�}�w��ud�~�w�rµ{°Gx{z}|´§�¢Evy�6¹å�}ud§8udz}��udzÚvý�}ud�wx{°<¢<v�x{°ru]��ä«xsvy��v���udu»¦�uÂvy�}�G�}�Q¢<z}�
�wvy¢<vyuý°<¢m��x�¢mã}µ{ud�1*�¢<z}��§}�w�g°6x{�}ud��¢²�w±G�wv�ud¦�¢<vyx{��¢<z}��u32��]x�u]z�vÉ¢m§}§����Ú¢m�½�Î�o�r��vy�}u]��u¨���r§��}x��Nvyxs¹
�*¢Evyud�É�}ud�wx{°<¢<vyxs°ru]�dql�Iu£�d¢mzQu*¢<��x�µs±A¢mz}�Qx{zÚvy�}xsvyx{°mudµs±Vã}�}x�µ{����§~¢¥�d�m¦�§}�6vyud�(§}���m|r�y¢m¦L�o�r�l§}�wx��Â¹
x�z�|Av��}ud�wu¥���m§}�}x��Nvyx{�*¢<v�ud�»��ud��xs°<¢<vyxs°rud�D�o�rµ{µ��gä«x�z}|��m�}�U¢<§}§}���r¢m�½�Bq�¬����m¦�vy�}uÌ§}��x{�dx{z}|��}¢<v½¢m*ÚäÑu
uÂË�¢m¦¨x�z�u£���r¦¨u�x�zÚv�ud��u]�wv�x�z}|V§}�w�r§�u]�wv�x�ud�+*Úµ�x{¼muUv��}u«u*¢m�wµ{±�uÂË6ud�w�dx��wu�§����r§8ud�Nvº±Q�m�8vy�}u�¤�¦�u]��x{�*¢mz6¹
�wvº±Gµ{u��r§6vyx��mz}�A¢mz}�Iv��}u¨�r���]x�µ�µ�¢<vyx{z}|1�]�}�w°mud�Q�m�U§}��x{�dx{z}|²��¢<v½¢6q»���}u]��u»�mã}��u]�w°<¢<vyx{�rz}�A|rx{°muý�}�
x�z���x�|m��v���x�zÚvy�ý�}u]��xs°m¢Evyx{°mud��§}�wx��]x�z}|}q

�ºz �r���}u]�¥vy�»���rµs°ruQvy��uQ�wv����rz}|mµ{±4§�¢<vy�G¹º�}u]§�u]z}�}udzÚvA¢m�wx{v��}¦�uÂvyx{�É¢*°ru]�y¢m|muÂ¹º��¢<vyu~�m§�vyx{�rz}�1*&¢
p
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z}uÂä=§}�wx��]x�z}|Ìvy��u]u�¦��G�}u]µY*m����x�z�|¥vy�}u��]µ��r�w�}��uU§}���r§8ud�Nvº±Q�rz~z}¢<vy�}��¢mµGzG��¦Qã�u]�1*Úx{��x�zÚ°ru]�wv�x�|Ú¢<v�ud�Bq
���}x{�l¦¨�G�}udµ<§}���g°Gx��}u]�/¢�|r�G�G�V¢m§}§}�w�Ú¢m�½�V�o�r�-§}��x{�dx{z}|£vy�}u]��u7�r§�v�x��rz}�]q����}uÑuMË6§�u]��x�¦¨udzÚvy¢mµr��¢<vy¢
x�z"v��}x��£v��}ud�wx��«���}�gä�v���¢<v�v��}x��«¢m§�§}���Ú¢<�½�4x{��u+2¨�dx{udzÚvÅ¢<z}�4�d¢mz²�mÈ�ud�«�y¢<v�x��N�X¢m�]v��r�w±»��ud�w�}µ{v��dq

?A@]u BvDhL O,waDhO,L C7xyNPz{D8J�C |}J�C~xhG$x
���r�w|Ú¢mz}x��duývy�}x{��vy��ud��x{�Q¢m�A�o�rµ�µ{�gä«�dq��ºz èU��¢m§�v�ud�ÉvºäÑ��*h�Åä«x{µ�µDx�zÚv����G�}�}�du����r¦¨u¨�}z}�}u]��µ{±Gx{z}|
¼�z}�gä«µ�u]�}|ru�¢mã8�r��v���z�¢mz��dxÒ¢<µ��}u]��xs°m¢Evyx{°mud�+*�x�z��dµ����}x�z}|Avy�}u�§}���m§�u]�wvyx{ud�£�<�-�}ud�wx{°<¢<v�x{°ru]�1*6§}��x{�dx�z�|
¦¨�6�}u]µ��É¢mz}��¦¨u]vy���6�}�]q,�ºz�èU��¢m§�v�ud�ýªm*8��ä«x{µ�µ7�}ud�w�d��x{ã�u»�}�gä�v��2x�¦¨§}µ�u]¦�u]zÚvQ¢2�]�r¦�§���vyu]�
§}�w�r|r�y¢<¦ �o�r�«§}��x{�dx�z�|¨v��}uÉ�}u]��xs°m¢Evyx{°mud�Ìu+2¨�dx{udzÚvyµs±­¢mz}�2�N±G�wvyu]¦»¢Evyx��d¢mµ�µs±rq£t6�r¦¨u��]�r¦�§�µ�uÂË­uMË�¹
¢m¦¨§}µ�u]��µ{x�¼<uýv��}u»|mud�r¦¨u]v���x���¢*°ru]�y¢m|ruM¹º��¢<vyu��r§�vyx{�rz}�A¢mz}�`¢m��xsvy�}¦¨u]v�x��ý¢*°ru]�y¢m|ru»x�zÚvyu]��ud�Nvw¹å�y¢<v�u
�r§�v�x��rz��Ñ¢<��u«§}��x{�du]�»x�z»èU��¢m§6vyud�7·Aã�±ýv��}u¥¢<§}§}���r¢m�½����ud���]��x{ã�u]�1x�z»èU��¢m§�v�ud�Ñª�qDt6�m¦�u«�rã}�wud�ï¹
°<¢<vyx{�rz}�Ì¢mã8�r��vÌvy�}u�§}��x{�dx{z}|��wud�w�}µ{v��¥¢m�wuÉ¢<µ�����¦»¢<�}uVx�z4v��}x��Ì�½��¢m§6vyud�]q«¤¥z´z�u]ä�§}��x{�dx{z}|~vy��u]u
¦¨�6�}u]µY*8�}��u]�Ö�o�r�¥§}�wx��]x�z}|»v��}u~¢m�wx{v��}¦�uÂvyx{�É¢*°ru]�y¢m|muÂ¹º��¢<vyuÉ�r§�vyx{�rz}�+*&x����}ud�w�d�wx�ã8ud� x�z èU�}¢m§�vyu]�
ç6qh�Iu�ä«x�µ�µ��d�r¦¨§�¢m�wu�vy�}x{�«¢mµ�|r�m��x{v��}¦�ä«x{v��­z��}¦¨ud�wx��d¢mµ-��u]���}µsvy���o���r¦��mvy��ud�«§�¢m§8ud�w�dq
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�ºzúvy��x��¨�½��¢m§�v�ud�1*f�QäÑ�r�}µ��=µ�x�¼<u4v��`x�zÚvy�w�6���}�du4���r¦¨u´ã�¢<�½¼G|m���r�}z��O¼Gz��:ä«µ{ud�}|mu2±r�r�O¢<ã��r�6v
��z�¢<z}�dx�¢mµ/äÑ�r��µ{�<*-ã�¢m�wx��~����µ�ud�V�m�7�}u]��xs°m¢Evyx{°mud�A¢mz}� §}�wx��]x�z}|"¦¨u]v��}�6���dq¨t6�r¦¨u~�d�mz}�du]§�vy�+*(µ{x�¼mu
�wv��r§}§}x{z}|~vyx{¦�u6*6ä«x�µ{µBã8u�x�zÚvy�w�6�}���dud�­µÒ¢Evyud�£ä«��udz´z�udud��ud�Bq

u4@�? ���TxhG$w ��xhxhO,� ��D8G+N�H,x
�ºz�v��}x��7��u]�]v�x��rz<*_�/äÑ�r�}µ{�»µ{x�¼mu�v��Éx�zÚv����G�}�}�duÌã�¢m�wx��Ì¢m�w���}¦¨§�vyx{�rz}�7x�zA��z�¢mz��duÅ¢<z}�»¦�¢<vy��ud¦�¢<vw¹
x��d¢mµB¦¨�6��udµ��]qDt6�}�N°ruÂ±4�mz²v��}uVã�¢m�½¼�|r�w�r�}z}�4¦»¢<v��}ud¦�¢<v�x��d�Ux��«¢mµ{���ý|rx{°mudz²x�z"v��}x����wud�]v�x��rz
��������� ���8�������{�q���~ ¢¡E£¤��¥"¦7�§��¦©¨j�ª¦7� ¦7�¬«
���}uV�o�rµ�µ{�gä«x�z}|��wv½¢Evyud¦¨udzÚv��¥¢m�wu'X<`�`�­_`�­¨�o�r�«¢<µ�µ&v��}uV¦��G�}udµ{�£x�z"v��}x��£v��}ud�wx��dq
õ1��egnXh8c���� 	 �GÞ���ö-nXhÍf
¾(u]�r§}µ{u£x�zÉv��}x��(x��}ud¢mµG¦»¢m�w¼muÂvD¢mµ�µ�ã8ud��¢*°mu�d�Z%®�W�¯�X<Z_^°^²±�q/����¢<v�x{�/vy�¥�y¢*±%*rv��}u]±Avy�N±�v��Å¦»¢:Ë�x{¦�x��du
vy��udx���ã�u]z}u+��v*q2���}uÂ±�µ{x�¼<u�vy�´|Ú¢mx�zI¦��m��u�¢mz}��¢*°ru]�wvý�wx���¼³!o��x��w¼Î¢g°mud�Nvyud�w��#MqÖ���}x���x��Q¢<µ����´¢
ã�¢m�wx��V¢m�w���}¦¨§�v�x��rz²�}�wud�´x{z²¦��r�Nv«ud�]�rz}�r¦¨x���¦¨�6��udµ��]q
´Sµ kÚnX�Gc�eP¶L�}f��Í�Úe
¤¥µ{µ��}u]��xs°m¢Evyx{°mud�D¢m�wu8·¤d6WY\+`�­�\3¯0d0d�`�\�®ª^²±�q¹¸7�r�ý�*¢mzývy��¢m�}u«¢<v�v��}u�¦�¢m��¼<u]vD§}�wx��du<q����}x{�D¢m���w�}¦�§G¹
vyx{�rz²x�¦¨§}µ�x{ud�7vy��¢<v�v��}ud�wuVx���z}�¨µ�x g ��x��}xsvº±�§����rã}µ{ud¦ x{z"vy�}x{��x��}ud¢mµB¦�¢m��¼<u]v*q
��h8���/�o�Úeg�4krh��I����egnoe:nôö8�­���}f��Í��e
¤¥µ{µ6§8ud�m§}µ�uÑã�u]��¢*°ru�µ�x{¼muº·¤d6WY\+`"®ªZc»m`$d�¼�x�zÉv��}x��(¦»¢m�w¼muÂv*q/�l�y¢<�}x�z}|¥ã�u]��¢*°6x{�r���(�}��z}�mv/x�zm½}�}udz}�]u
vy��u�§}��x{�dud�Ux�z1vy��u�¦»¢m�w¼muÂv*q7t6�Qv��y¢m�}u]����x{z»vy�}x{�£¦�¢m��¼<u]v«�}�~z}�<v��*¢m�wuV¢mã8�r��v£v��}u¿¾3ÀÂÁcÃTÃ°Ä7Ã�Å3Æ²¾
�m�lvy�}u]x��«¢m�Âvyxs°6xsvyx{ud�1*6���}�½�´¢m�«§}��x{�duV¦¨�:°mud¦¨udzÚvy�«�d¢m�}��u]�´ãÚ±"vy��udx��£v��y¢m��x�z}|}q

ª
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¤¥�wã}x{v��y¢m|mu´x��»¢mzÚ±×v��y¢m��x�z}|`�Nvy��¢<vyu]|m±×v���¢<v"�wu g �}x{��ud�»z}���*¢m�w�Ox�zÚ°ru]�wv�¦�u]z�v­¢<z}�O��¢m�1�w�r¦¨u§}�w�rã�¢mã}x{µ�xsvº±��m�V¦�¢m¼�x�z}|I§}������vy�»ä«xsvy�}�r�6v1¢mzÚ±×��x{��¼��m��µ��m���dqÌ�ºzO�r�}�ÍWY­_`�Zc^VudzÚ°Gx��w�rz}¦¨udzÚv$*
vy��ud��u«�w�}�r�}µ{��ã8u«z}�A¢m��ã}xsvy��¢m|ru£�r§�§��r�Nvy�}z�x{vº±Q�o�r�D¢<z�±Évy�y¢<�}x�z}|��Nvy��¢<vyu]|m±rq�����¢EvDx���vy�V�y¢*±�*�±m�r�
�*¢<zIz}�<v�¦�¢m¼<u¨uMË6�dud�w�Q��uÂvy�}�wzÎä«xsvy�}�m��vA����È�ud�wx�z}|4¢mzÚ±Ö��x{��¼Íq¨���}x��Vx�¦¨§8�r�wvy¢mzÚvA¢m���w�}¦�§6vyx��mz
x�¦¨§}µ{x�ud�7vy��¢Ev�vy�}uV��uÂvy�}�wz´�m�/¢mzÚ±"�wx���¼�µ{ud���«§8�r�wvw�o�rµ�x{�Éx{�«v��}uV��x{��¼r¹å�o�wudu��y¢Evyumq
Ë h�ÜUf:��cl�d��kme:noh8c¶��h��Âe
þ��¨v½¢EË²¢mz}�´�w�}�Gud�¥µ{u*¢<v��}ud�«�]�r�wv�z}udu]�´vy�¨ã8uAvy¢m¼mu]z2x�zÚvy�¨�d�mz}��x{�}ud��¢<vyx{�rzBqU����x���¢m���w�}¦�§6vyx��mz
ä«x�µ{µ&¦�¢m¼muV�r����¦��G�}udµ{��ã�u]�d�r¦¨u���x{¦�§�µ�ud�]q
ÜÉÞ��,¶L�}f��Íh6ö×Ù�f:hÍ����fge3

¤�³´¢m��¼<�g°I§����G�dud�w��x{�É¢²§�¢m�Nvyx{�d�}µ�¢m�Åvº±G§�u¨�m�£�Nvy�G�½��¢m�Nvyx��¨§}�w�6�]ud���Aä«�}ud�wu»�rz�µ{±2v��}u�§���ud�wudzÚv
°<¢mµ���u¨�<��¢"°m¢<��xÒ¢<ã}µ�uQx{�V��udµ{u]°<¢mzÚvV�o�r�V§}��u]�}x��Âvyx{z}|­v��}u~�o��vy����umq��(�4��x{¦�§}µ{x{�ô±­vy�}uý¦¨�6��udµ��Å�o�m�
�d�m¦�§}�6v½¢<v�x��rz<*�¢mµ�µ&§}���G�du]����u]��x{z"vy�}x{�£vy�}u]��x��Ì¢m�wu�³´¢m��¼<�g°²§}���G�du]����u]�dq
��������� ÎE�7Ï�Ð"«¬Ñ�¥�Ò�Ó �F£¤Ô7«º Õ�F£¤���¬� Öv×P¥f¥�Ö��
�ºz»v��}x��Ñ���}ã}�wud�Âvyx��mz<*���ä«x�µ{µÍx�zÚvy�w�6�}���du¥�Nvy�G�½��¢m�Nvyx���§}���G�du]���wud��z}u]ud�}u]�²v��É¦¨�6��udµÍvy�}uf��z�¢mz}�]xÒ¢mµ
°<¢m��x�¢mã}µ{ud��¢mz��4�w�r¦�u�x{¦�§8�r�Nv½¢mzÚv£v��6�rµ{�£z}u]ud�}u]�4�o�r�«��¢mz��}µ�x{z}|Qvy�}u]��uV¦¨�6�}u]µ��]q
�<ØXa9Ø{�<ØXa ß�egh-kEÞl���Âe:nHk"ÙAf:h-kr�G�*�
¤¥zÚ±ý°<¢m��x�¢mã}µ{u£ä«�}�r��uÌ°<¢mµ��}uÌ�½��¢mz�|rud�Ñ�:°mud�7vyx�¦¨u«x�z�¢mz»��z}�du]�wv½¢<x�zýä£¢*±�x��D�*¢mµ{µ�u]�»¢�¾3Æ�Ù�Å�ÚmÛ0¾3ÆÂÀYÅ
ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾Âq(tGvy�G�½��¢m�Nvyx��D§}�w�6�]ud�w��ud�l�*¢<z�ã8u��dµ�¢m���wx���u]�É¢m��Á�ÀÞ¾�Å Ý Ã3Æ�Ã3ß�Æ:À²àÍÃ ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾�Ã�¾��r�"Å�Ù0á¤ÆÂÀ²á¤â9Ù0â[¾3ßÆÂÀ²àÍÃ~Ù0á5Ã�¾1ã�¤ �}x{���]��u]v�uÂ¹$vyx�¦¨u��wv��6�½�}¢m�wv�x��«§}���G�du]���7x����rz�uÌx{z~ä«�}x��½�¨vy�}u�°<¢mµ���u��m��v��}u«°m¢<��xÒ¢<ã}µ�u
�*¢<z2�½��¢mz}|muQ�rz}µs±´¢Ev¥�w�r¦�u��du]�wv½¢<x�z´v�x�¦¨u�*�ä«�}ud�wu*¢m�V¢¨�d�rzÚv�x�z��}�r�}�ï¹åv�x�¦¨u��Nvy�G�½��¢m�wv�x��Q§����G�dud�w�
¢mµ{µ��gä«�£�½��¢mz�|rud�Ì�*¢mz²v½¢<¼muA§}µÒ¢m�]uV¢<vÌ¢mzÚ±1v�x�¦¨umq

¬��r��¦�¢mµ�µs±%*<¢��wvy�G�½��¢m�Nvyx{��§}���G�du]���8äæåèç�äé!°®�#�ê¥x{��¢Åvyx{¦�uÑ��ud�wx�u]�7�<����¢mz}�}�m¦�°<¢m��x�¢mã}µ{ud�dql�ºz
�mv��}ud�UäÑ�r�w�}�1*�äé!²®�#Ñx��£¢Q�y¢mz}���r¦Ð°<¢m�wxÒ¢mã�µ�u«�o�r�Uvyx{¦�uf®]*�¢mz}�"xsv£x{�£�}���}¢mµ�µs±��d¢mµ�µ{ud�»v��}u ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾¾3ÆYÛ�Æ�Ã�¢<v�vyx{¦�uÉvdq���uý�m�ôv�udzÖä«��xsvyu�äé!°®�#Å¢<�'äAëÑx�z �����r�wv���¢mz}�BqA�å�7vy�}u~v�x�¦¨uì®¥�]�r¦�u]���o���r¦
¢Ö�d�r��z�vy¢mã}µ{u"��u]v1*ÑäÑu²�*¢mµ{µ"äAëÅ¢éÁ�ÀÞ¾�Å Ý Ã�Ã3Æ:ß�ÆÂÀ²àÍÃÉ�wvy�G�½��¢m�Nvyx{�"§}���G�du]���dq��å�Ìvy�}u"v�x�¦¨uÍ®É�o�r�w¦��¢4�]�rzÚvyx{zG���}¦k*�äÑu»�*¢<µ�µ�x{v�¢íÅ�Ù0á¤Æ:À²á¤â¤Ù0â_¾3ß�ÆÂÀ²àÍÃ��Nvy�G�½��¢m�Nvyx���§}���G�du]���]q­¤�zÚ± Ý ÃîÛ�ïðÀòñ�Û�ÆÂÀYÙ0á´�m��äx��~�d¢mµ�µ{ud� ¢V¾1Û�à Ü ïÞÃ Ü Û�Æ°Ú´�r�4Æ Ý Û�ó$Ã�Å3Æ�Ù Ý]ô q þÌ�mvyu"v���¢<v¨¢Ö�y¢m¦¨§}µ{u1§�¢<v���x{�~ã}��v¨¢mz��r�w�}x�z�¢<�w±�o�}z}�Âvyx{�rz²�m�l®Mq7¬/x{|r�}�wuV�6qsp�§}µ{�mvy�«¢~��¢m¦�§�µ�u���ud¢mµ�x��*¢<v�x��rz��m��¢Íõ Ý Ù0ö8á¤ÀÂÛ�ákàÍÙ0Æ:ÀYÙ0á ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾Âq
��nX�Gc���f�ÙAf:h-kr�G�*� ÷ ÀYÃ3á5Ã ÝìÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾~x���¢I§�¢m�Nvyx{�d�}µ�¢m�~vº±6§8u2�m�V³´¢m��¼<�g°=�Nvy�G�½��¢m�wv�x��4§}���<¹�du]���]qS�åvÅx{���w�r¦¨u]vyx{¦�u]���wu]�ou]����u]�´vy�1¢m��õ Ý Ù0ö8á¤ÀÂÛ�á,àÍÙ0ÆÂÀYÙ0á1x�z4§}�Ú±G��x��]�dqE�åvÅx��Ì�m�ôv�udz2�}�wud�´�o�m���x{¦Q�}µ�¢<vyx{z}|Q�wv��6�½�}¢m�wv�x���°<¢m��x�¢mã}µ�u]�£x�z²§}�Ú±G��x{�d��¢mz}�j��z�¢mz��dumq
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ä«�}u]��uTpýx��«¢~�y¢mz��}�r¦ �}��¢*ä«x�z}|~�o���m¦�vy��uA�Nv½¢mz���¢m����xÞ�du]�4z��r��¦�¢mµB�}x{�wv���x�ã���vyx{�rzBq_q
¾����r§8ud�Nvº±4�

���}uV°m¢<µ��}u��m�,ilk~�o�r�«¢mzÚ±1vºäÑ����x��°iw�mx�zÚv�vyx{¦�uÅx{zÚvyud�N°<¢mµ��«¢m�wu�x�z}��ud§8udz}�}u]zÚv*q
�����}�rilk­x��A¢4z}�m��¦�¢mµ��}x��Nvy�wx�ã}��v�x��rzÖä«xsvy�)�dud�w�2¦¨u*¢mzI¢mz}�Ix{vy�V�Nv½¢mz}�}¢m���`��u]°GxÒ¢<v�x��rz x{�

u g ��¢<µBvy��s i4®ÑãÚ±"§}���m§�u]�wvº± prqD¾����m§�u]�wvº±4�Qx�¦¨§}µ�x{ud�7vy��¢<vtký�o�rµ�µ{�gä«��¢¨³´¢m��¼<�g°²§}���G�du]���dq
ò"�Gc���fE�}�HnvuÚ�Gi{��nX�Gc���f­ÙAf:h-kr�G�*� ���}uQ�wvy¢mz}��¢<���,� x�u]z}ud�Å§����G�dud�w��x���¢��wvy�G�½��¢m�Nvyx{�~§}���<¹
�du]����ä«x{v��"¦�ud¢mz4�du]���¨¢mz}�"°<¢m�wxÒ¢mz}�]uQprq�¤xwcÃ3á5Ã Ý Û�ïðÀòñ0ÃîÁ ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾Ñ�d¢mz"ã�u���u+��z}u]�4x{z1vyu]��¦¨�£�m�¢~�wvy¢mz}��¢m�w��� x{udz}u]�«§}���G�du]���E­Mk¨¢m�£�o�rµ{µ��gä«�1þ

­5yjå{Z"­%®�z|{5­	k !H�6q{p�#
}6~������(�F�������F�������?�a�8�����I�����F�8�I���������`�t�F�������?�a�8�����I�����F�8�I�����������I�������?�����6�������(���������(�F�?���T�8���G���?�I��������
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ä«�}u]��u¿Z1¢mz}�l{Å¢m�wuV�d�rz}�Nv½¢mzÚv��dq
�<ØXa9Ø{�<Ø{� bMeghIÙAf:h-kr�G�*�
�ºzIv��}x��A����ã}��u]�]vyx{�rz<*h��ä«x�µ�µ�x{zÚvy���G�}�}�]u¨¢4§8�:äÑud�N�o�}µDvy�G�rµY*��}uÂ°rudµ{�r§8ud�`ãÚ±)�åvy� . ª6/:*(v��4�}¢mz}�}µ{u
�wv��6�½�}¢m�wv�x��«§}���G�du]���wud�dqD¤�z¡ ]Æ�Ù ÜeÝ Ù�Å�Ã�¾�¾(x��D¢��Nvy�G�½��¢m�wv�x��«§}�w�6�]ud��� ä�å ç�äAë2¢î®h£ Æqê¥��¢<vyx{�w�ô±Gx�z�|

äAë¬å ä¥¤`zX¦ ë¤ Z	§�zX¦
ë
¤ {�§ª­M¨D§ª­c¼5¢î®h£ Æ©¢ !H�6q¯��#

ä«�}u]��u4ä¥¤¨x{�Yª&¾3ÆYÛ Ý ÆÂÀ²áMw Ü Ù0À²á¤Æ!«?ª�¢mz}��Z%ë�¢mz}�|{&ëÅ¢<��u»vºäÑ� �wvy�G�½��¢m�Nvyx{�"§}���G�du]����u]����¢<vyx{�w�ô±Gx�z�|¬ ë¤T­ Z	§ ­ ­c¼�®�¯ ¢mz}� ¬ ë¤j­ {?§ ­ ­c¼�®°¯Ì*:�wud��§8ud�Âvyxs°rudµs±%*<¢mµ�¦¨�r�NvB������udµs±Å�o�r�-¢<µ�µ6®h£ Æ�q�¤����}�m�wvy�}¢mz}�
�o�r��!H�6q¯��#Ux��£vy��uV�o�mµ�µ��gä«x{z}|ì�åvy�ý�}xsÈ&u]��u]z�v�xÒ¢mµ:*

­%äPë<åÌZ%ë°­%®�zX{&ë o ­%ë!p !H�6q�ª%#
ä«�}u]��u±pIx{�ý¢m|Ú¢mx{z�¢ ��¢mz}�}�m¦ °m¢<��xÒ¢<ã}µ�u»�o�w�r¦ v��}u²�wv½¢<z}��¢m�w�=z}�r�w¦»¢<µ£�}x��Nvy�wx�ã}��v�x��rz&q�¬����r¦
!$�Gq�ª[#]*Ñxsvýx��ýu*¢<�w±�vy� ��z}� vy�}¢<v�­©¨ x�z !$�6q��%#Qx��ý¢ z}�r�w¦»¢<µ£�}x��Nvy�wx�ã}��v�x��rz`ä«xsvy��¦�ud¢mzé�dud�w�
¢mz}� °<¢m��x�¢mz}�]uA­[®MqP�åvVx��Vud¢m�w±Öv��­�wuduývy��¢Evv!H�6qÀª[#¥��u]�}�}�du]��v��V!H�6qsp�#¥ä«�}udzVZ[ëU¢mz}�P{&ë�¢m�wu¨¢mµ�µ
�d�mz}�wvy¢mzÚvy�dq
bMegh�²{�J³D�G�`��� ���}u"�du]zÚvy�y¢<µÑvy�G�rµ7x�z`v��}uv�åvy�´x�zÚvyu]|r�y¢mµÑx��¿�åvy��; �Qµ�u]¦�¦�¢�qk�åv~�y¢*±G�~vy��¢<vQ¢
��¦¨�G�mvy�»�o��z}�]v�x��rz1�<�l¢mz4�åvy�Q§����G�dud�w��x���¢<µ����É¢mz4�åvy�É§}���G�du]���dq7¤¥�w���}¦¨uSäAë�x��£¢mzv�åvy�~§����G�dud�w�
�m��!$�6qsp�#]*�¢mz}��U2x��«¢ý��¦¨�6�mv��1�o�}z}�Âvyx��mz<*�vy��udz4v��}u��o�rµ�µ{�gä«x�z}|A�o�rµ�µ{�:ä«�£�o�w�r¦R�åv���; �Ìµ{ud¦¨¦»¢qþ

­�Uh!°ä #hå Uµ´²!vy�#�Z_­%®�z§Uµ´²!vy�#�{]­M¨ z p� Uµ´ ´²!vy�#6{?¶3­%® !H�6qÀ·[#
�åvy��; �/§����G�dud�w�/�d¢mzÉã8uU|ru]z}ud��¢mµ�x��du]�Av��¥�}x{|r�}ud���}x{¦�u]z}��x{�rz}���o�r����¢mz}��µ�x�z�|�¦Q��µ{vyx ¹º�}u]§�u]z}�}u]z�v

�r��x{z}�}ud§8udz��}udzÚvf� x�z}z}u]�«§}���G�du]����u]�dqUèU�rz}�w�}µ{v . ª6/B�o�r��¦¨�r��u�x{z��o�r�w¦»¢<v�x��rz&q
��������· ¸A¥_¹`º�¦7¥�Ï9 Õ� Ö�Ó ¥V»~«lÖ�Ò]¥�ÏèÎ�£m¥a��¼¾½ Ï9���¬«
¤ÿµ��r|E¹ºz}�r�w¦»¢<µ&�}x{�wvy�wx�ã}�6vyx��mz1�o�r��vy�}uA�wv��6�½¼"§}�wx��]uAx{��vy�}uA�wvy¢mz}��¢m�w�´¦¨�6��udµB�}�wud�2x{z4��z�¢mz}�]xÒ¢mµ
ud�]�rz}�r¦¨x��]�dqý���}x{�Ax{��ã�u]�*¢m����u¨x{vy�V§}�w�r§8ud�wv�x�u]���*¢mzÎ�y¢<v�x��N�ô±Ö��ud¢m���rz}¢mã}µ�u¨¢m�w���}¦¨§�v�x��rz}�V¢<ã��r�6v
vy��u~�y¢mz}���r¦�ã8ud��¢*°Gx��m���m�U�Nvy�G�½¼2§}�wx��du]�dqQ����u¨�Nvy�G�½��¢m�Nvyx��~µ{�r|<¹åz}�r��¦�¢mµ�¦¨�6�}u]µ(�o�r�Åv��}u~z}�rzG¹
�}xs°6x{�}udz��6¹º§�¢*±Gx�z�|¨�Nvy�G�½¼1x��

­M¿¿ åÁÀ¬­%®�zÃÂ¬­	k !H�6q¯ç�#
Ê g ��¢<vyx{�rz�!H�6q¯ç�#«x{�¥¢mµ{����¼Gz��:ä«zÎ¢m��wcÃ�Ù0àÍÃ3Æ Ý ÀYÅ'õ Ý Ù0ö8á¤ÀÂÛ�á,àÍÙ0ÆÂÀYÙ0á1ä«�}ud�wud¿=x��Ìvy�}uA°m¢<µ��}uA�m��wv��6�½¼Íq­���}u�°<¢m�wxÒ¢mã�µ�ud��Àú¢<z}�YÂO¢<��u¨��u]�ou]���wud��v��2¢m�Avy�}u�uÂË6§�u]�]v�ud����uÂvy�}�wz�¢mz}�I°r�rµ�¢<vyx{µ�x{vº±�*
��u]��§8ud�Âvyx{°mudµs±rq
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�}x{�wvy�wx�ã}�6vyud�&q×���}u]��u4z}x��]u­§����r§8ud�Nvyx�u]�ý¦»¢m¼<u²x{v¨¢ |r�6�G� ¦��G�}u]µ£�o�r�~��x{¦Q�}µÒ¢Evyx�z�|´vy�}u­�wv��6�½¼
§}�wx��du<q
��������Ä ×�«¹Ï9  Î�£�Ï9�7�5£��7Ï¤«�Ó ¥V»~«ºÖª�
� �}x{µ�u�v��}ud�wu�x���¢��wv½¢<z}��¢m�w�­¦¨�G�}udµÍ�o�r�Uv��}u��wv��6�½¼�§}��x{�dud�+*�vy��ud��u�x{�U�Nvyx�µ{µ�z��~�wv½¢<z}��¢m�w�­¦¨�G�}udµ
�o�r�Uv��}u�x�zÚv�ud��u]�wv«��¢<vyu<q����}x���x{�£ã�u]�*¢m����uV�m��vy�}u¥�d�r¦¨§}µ�uMË1z}¢<vy�}�wu��m��vy�}uÅv�ud�w¦��wv����}�Âvy�}�wumq��ºz
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ã�¢m�w��x{ud�1*�[V*lvy�}u¨�r§�v�x��rzÎ�dud¢m��u]�Évy�4uÂË6x��Nv*q²���}u»¼�z}�G�½¼r¹ºx{z��d�m¦�u]��vy�­uÂË6x{�wvyu]z}�du»�rz}µ{±Öä«��udz
vy��uA��z}�}ud�wµ{±Gx�z�|�¢<����uÂv¥§���x��]u���ud¢m�½�}ud�«vy��uAã}¢m���wx�ud�]q
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A


B


D


C


Pu(A)


Pm(A)


Pd(A)


ú
S


S+u


S


S-d


E


F


G


S+u+v


S+u


S+u-e


õ ±}i¼Ì�´�«?�¾¿ ý ÆÍûøüÙÒ�ýÿþ�ÍEÌ�Ì�ÎÏ×�Ò�� È���Ò��
���
	��
��������� í �
�������������
��������� ï �
����� ��� ì�� ����! "�
��������� ñ �
����#%$&�
�('*),+-�*'

�.���
	��
�����0/1$&�
�('*),+-���324��� í �
��� ��� ì65 �
�7�.�,�����
�����8/9$:�
�('*),+���� 2 ��� ï �
���

�7�.�;�! "�
�����</=$&�
�('*),+-���32>��� ñ #?�A@CBD�
�('*),+��*'

ìðí¾ÄVS�ú�Ü$ìðï�Ä~S�ú�Ü$ì9ñ°Ä~S�ú f ý
ãcÄVS�ú f ãöÄ~Ó=Ä~S�úGúg±z¶g±b»·èéº¼¶	«�½³Ù`º¼´g¶	±b»·è�¬b±bÙùÏ¥±z¹-i�­Ç¬ji¼º¼´	±ê¯�ª�»1½�«�¶	±}iÇ¹=¿ m ±z¹�²�«Îìðí¾Ä~S�úÒÚ ìîïNÄVS�úÒÚì9ñtÄVS�úg­Ç´�«ÎèØ´	º � ­ � ±z¬b±b¯�±b«F¶�Ú¥¯	ª�«NÙ`º¼¬z¬bº ø ±b¹�i�±b¹�« p Ì¦­Ç¬b±b¯	±z«F¶×»�Ì�¶�¯�ªØº¼¬z½=Ú

EGF ìðí¾ÄVS�úÒÆ�ìðï�Ä~S�úÔÆ�ì9ñtÄVS�ú F ý
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10.4


10.9


11.4


11.9


12.4


12.9


13.4


1
 16
 31
 46
 61
 76
 91
 106
121
136


Lattice Method


B-S Value

S

õ ±ji¼Ì�´	«×�¾¿ h Æ�Ñ�Ò¤Ú�ÌüÈCÐUT
Ì_Í3ÐV��Í3Ö0��WaÊ�Ì ÎÏÈCÐ�ÚYXÿê+à�á·ßxàCç!ä£á+á·ãï÷eàCñ6épèvà%ç¢é�åëî|â¡ã!÷¼ã!åvæ¹á·ßxàCê+á·ä�å|èxä£â¡è÷¼ä�ç!çvé�î|á·ãòé�åxê¼ì�Þ/ßvà/ã!å|ãòá·ã!ä�çpê+á+ép÷·í[Z[ä�ç]\và/ã!ê^�J_`_pðPá·ßvànê+á+â(ãòí�à¹îxâ¡ã!÷eà/ãïê ä�ç!ê+écàbac\xä�çvá+é;�J_`_pðPá·ßvà�Z�é�ç!ä£á·ãïç!ãòá�óã!êV_pì65Pðpá·ßvà�â¡ã!ê+íedYâ·à¼à/â¡ä£á+à�ã!êV_pìf_NgPðvä�åxè�á·ßvàná·ã!ñûà/á+éëñûä£á-\xâ¡ãòá�ó6ã!ê3àbah\|ä�çxá+é��nó�à%ä£â%ì�Þ/ßvànõ5à%å|÷¡ßxñûä£â¡í
Z£ä�ç�\vàcèvà¼â¡ã�Z�à%èiddâ·é�ñkjCçïä�÷·íhl3mp÷¡ßvé�ç!à%êndYé�â¡ñe\xç!ä)ã!ê4�J_po6q`r`q �tshu
o�«?Ã�¹¦­Ç¬z¬êÏö±b»·èéº¼¶�«�¯�ª�«?²FºÇ¹�½�±b¯	±zº¼¹c¯	ª¦­°¯g¯	ª�«?¹�º¾½Ø«F¶
²Fº¼» � ±z¹�«°¿õ º¼´T«ÔçØ­Ç»·èØ¬z«ÇÚ&­Ç¶	¶�Ì�»·«5¯�ª�«·±z¹�±ê¯�±z­Ç¬&¹�º¥½�«ö±b¶�ù ±z¹ õ ±}i¼ÌØ´	«ö�¾¿ ý ¿�Zgª�«�¹wv ­Ç¹�½wx ²F­Ç¹ � «¶	ºÇ¬jn¼«�½ � Ïµ±z»5èÝºÇ¶	±z¹-i5Ù`Ì�´�¯�ª�«�´�¯�ª¦­t¯[v f x¦¿ õ º¼´�¯	ª�«�¹�º¥½�«F¶ ø ªØº¼¶	«òÌ�¹Ø½�«F´�¬bÏ¥±z¹�iM­°¶	¶	«Ò¯>n°­Ç¬zÌ�«±z¶�¬®­Ç´|i¼«F´�¯	ª�«F¹zy�ÚÍ¬z±zj°«c¹�º¥½�«1{öÚ)¯�ªØ«È« p Ì¦­°¯�±bº¼¹?| f vÁ»�Ì�¶�¯|ª�º¼¬z½Õ¿ÅZgª�«�n°­Ç¬bÌ�«³ºÇÙ~}Å²F­Ç¹¯�ªØ«F´	«ÒÙ`º¼´	«�­Ç¬b¶	º � «
½�«Ò¯�«�´	»5±z¹�«�½=¿ 2 õ ºÇ´&¯�ª�«Â¹�º¥½�«F¶ ø ª�º¼¶�«�Ì�¹Ø½�«F´�¬bÏ¥±z¹�iÎ­Ç¶�¶	«Ò¯ n°­Ç¬zÌØ«g±z¶Í¶	»·­Ç¬z¬b«F´¯�ª�­Ç¹�y�Ú�¶�±z»5±z¬z­Ç´×¶�¯�«�è�¶�»�Ì�¶�¯ � «T­°è�è�¬z±b«F½=¿
@��b� ���=���[�n�t� �7������Ez���7�&D E����
õ ±b´	¶�¯FÚ ø «·è�´	±b²F«5­�¶�¯�­Ç¹�½�­Ç´	½�º¼èØ¯�±bº¼¹ ø ±b¯	ª�º¼ÌØ´T»5«�¯	ª�º¾½Õ¿��Ë¯Î±z¶Î­óiÇº¾º¥½ � «�¹�²�ª�»·­Ç´	j ¯�ºÈ¶	«�«±bÙ&±b¯ ø º¼´�j÷¶N­°¯�¬b«H­Ç¶�¯�Ù`º¼´
¯�ªØ«�¶	±b»·è�¬b«F¶�¯�è�´�º � ¬b«F»È¿ õ ±}i¼Ì�´�«��¥¿ h ¶�ª�º ø ¶NèÝ«�´�Ù`º¼´�»ö­°¹�²F«Î±z¶,i¼º¾º¥½=¿Zgª�«Î²Fº¼¹�nÇ«F´wiÇ«F¹�²�«ò±z¶ p Ì�±z²�j ø ª�±b²�ªµ±b»·è�¬b±z«�¶[¯�ª¦­t¯Â¯	ª�«Î¬®­°¯�¯�±z²�«N»·º¥½�«�¬�²H­Ç¹µ­Çè�è�´�ºBç¾±b»ö­°¯	«F¶g¯�ªØ«½�±b¶�¯�´�± � Ì¾¯�±zºÇ¹³ºÇÙ9¯	ª�«?Ì�¹�½�«�´	¬êÏ¾±b¹�i5­Ç¶	¶�«�¯&n°­Ç¬zÌØ« ø «�¬z¬�¿R «�¯H< ¶
¯�«F¶�¯
¯�ª�«?²FºÇ¹*nÇ«F´|i¼«F¹�²�«�ºÇÙð¯�ªØ±z¶
­Ç¬ji¼º¼´	±ê¯�ª�»È¿¤ZgªØ«Î¹÷Ì�»5«F´�±z²F­Ç¬�½¦­°¯�­5­°´	«�¯�ªØ«Î¶	­Ç»5«T­°¶ø ª¦­°¯Â±b¹ õ ±ji¼Ì�´�«Î�¾¿ h ¿×Zgª�«Îè�´�±z²F±b¹�iò´	«�¶	Ì�¬ê¯�¶ÂºÇÙð¯�ª�«��)Ì�´	º¼èé«H­°¹_­Ç¹�½M¯�ªØ« n »·«�´	±b²H­Ç¹¾ÊË¶�¯XÏ¥¬z«?²F­Ç¬z¬º¼èØ¯	±zº¼¹Ø¶&­Ç´�«�±z¬b¬zÌ�¶�¯�´�­t¯�«F½�±z¹ õ ±ji¼Ì�´�«g�¾¿ Q ¿9o�«[Ã¦¹Ø½|¯	ª¦­°¯9¯�ª�«gè�´�±z²�±z¹�i�´�«F¶�Ì�¬b¯	¶&ºÇÙ ¯�ª�«��ÍÌØ´	º¼èé«H­Ç¹¥Ê¶�¯XÏ¥¬b«ÎºÇèØ¯�±bº¼¹�¶g²FºÇ¹*nÇ«F´|i¼« p Ì�±b²�j¥¬êÏM­Ç¹�½È¶�¯�­ � ¬êÏ¼¿)Zgª�«Î²Fº¼¹�nÇ«F´wiÇ«T¶�èÝ«�«F½µº°Ù¤¯�ªØ« n »·«�´	±b²H­Ç¹¾ÊË¶�¯XÏ¥¬z«º¼èØ¯	±zº¼¹Ø¶|­Ç´	«M¶	¬bº`�[«�´|¯	ª�«F¹$¯�ª�«9�)Ì�´�º¼èÝ«F­Ç¹¾ÊË¶�¯XÏ¥¬z«Èº¼èØ¯	±zº¼¹�¶�¿?�[ÌØ¯|¯�ªØ«È´�«F¶�Ì�¬b¯	¶·¶�¯�±z¬b¬[²�º¼¹�n¼«F´|i¼«�c�����`��� Ì�¹�±êÙ`º¼´	»5¬bÏM­°¹�½_¶�¯�­c��¬êÏ¼¿e�¾ºö¯�ªØ±z¶�­Çè�è�´�ºë­Ç²�ª ¶	ªØº¼Ì�¬z½=�Ý«�­·´	«�¬z±z­c��¬z«Î­ÇèØè�´	ºë­°²�ª_±z¹È¯�ª�±b¶²H­°¶	«Ç¿oÅ«��
±b¬z¬¥²Fº¼»5è¦­Ç´�«�¯�ª�±b¶)­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�»:�
±ê¯�ª�¯	ª�«g¶	±b»·±b¬®­Ç´ð­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�» ­Ç¹Ø¹�º¼Ì�¹�²�«F½��ëÏ�¡�ÌØ¬z¬�­°¹�½o ª�±ê¯�«£¢¥¤C¦~¿ÈZgª�«F¶�«³½¦­°¯�­�­Ç´	«·¬z±b¶�¯�«�½�±b¹ÅZ9­c��¬b«�§¾¿]¨¼¿MZgª�«c¹÷Ì�»5«F´�±z²H­°¬�½�­°¯�­�­c�ÝºÇÌØ¯T¯	ª�«�¡ÂÌ�¬z¬­Ç¹�½Mo ª�±ê¯�«Î»·«Ò¯�ª�º¥½È­Ç¹�½ª©Èº¼¹ë¯�«�l�­Ç´	¬bº5¶�±z»�Ì�­°¯�±bº¼¹�¶
­Ç´�«Î²�º¼è�±b«F½�Ù`´�º¼»«¢�¨t¦~¿×Zgª�«T¹÷Ì�»i�é«F´
ºÇÙ¯�ªØ«öèé«F´	±bº¾½Ø¶��×«cÌ�¶	«öº¼¹Å¯�ªØ«ö¹�«�� ¬z­°¯	¯	±z²�«5»5º¥½�«F¬�±z¶Îº¼¹�¬êÏ Q E ¿=�Ë¯T¯�­Çj°«F¶ò­°¬z»5º¼¶�¯ h ¶�«F²FºÇ¹�½�¶
¬-­�®�¯A°C±³²�´0µ3®n¶�®`·`¸¥¹�º�µ»°N´�¯N¼A± � ·�µ»°C´�·`®J½ � ·N¸¿¾»¼NÀÁ±�Â-´*¶�´ � µ3¾ÃÀ¥¸¿Ä�°tµ3À¥º�¸¥¹D® � ´�®b¹Rµ»°C´�¼NÅ3®�Æh±bÆN¸¿À¥¸¥µ»¸¿´*¾Ç½Ã´�Ä�´ÈµÆÉº~±b¼C¼NÀ¥ºÉ¸ � ÄYµ»°N´^±�Æh®J²Ê´�´*Ët¯C±Jµ3¸¥® � ¾8¸¿¾ � ´ÈÄt±Jµ»¸¿²�´ÊÌ
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7


7.1

Í
7.2

Í
7.3

Í
7.4

Í
7.5

Í

2
 14
 26
 38

Î

50
 62

Ï

74

Í

86

Ð

98
 110
122
134


Periods


V
al

ue



European


American


õ ±
 ÇÌ�´	«;§¾¿ QPÑnÒ�ÓÇÔ`Õ×ÖÙØzÚ[ÛVÜ8ÖÙÝ�Ó�Þ�ØßÞ�Ø � û�à Ó�Ü0á�â8Þ�Ø<ãJÔ`ÕÃä � Ó û ÔCá
Þ�Ø W Ý�Õ<á�ÖÙØVÔ

0.3

å0.305


å 0.31

å0.315

å 0.32

å0.325

å 0.33

å0.335

å

20
 32

æ

44
 56

ç

68

è

80

é

92

ê

104
116
128
140


Periods


V
al

ue

 Lattice


Low Lv.


High Lv.

ë

õ ±
 ¼ÌØ´	«ì§¾¿ víÑ"ÚAî�Ý�Ó�Ü0á à Ó�ØVÕ?Ö�ØïÒ,ðVá�Ô ü Ó ýÿþ ÞíÕ8Õ0á�â<Ó � Ö � Ó �ÃñIW Ý�Õ0á�ÖÙØßò�Þ � ÛVÓ�Ôcó
Ù`º¼´N­cèé«F¹ë¯	±zÌ�»òÊXè�´�ºc²FºÇ»·è�Ì¾¯�«F´AôÇ­°¬zÌ�±b¹í ³­cº¼èØ¯	±zº¼¹Õ¿,©Èº¼¶�¯Nº°Ù�¯	ª�«iô°­Ç¬zÌØ«F¶�²�º¼»·èØÌØ¯�«�½õ�ëÏ�¯�ª�±b¶­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�»6­Ç´	«�­Çè�è�´�ºBç¾±b»ö­°¯	«�¯	º�¯�ª�«~ô°­Ç¬zÌ�«�²Fº¼»5è�ÌØ¯	«F½��ëÏ�©�º¼¹ë¯�«?l�­°´	¬zºT¶	±b»�Ì�¬®­t¯�±zºÇ¹�¶F¿Ùö�¹�¬bÏ¯��×º=ô°­Ç¬zÌØ«|­Ç´	«|º¼ÌØ¯?º°Ù[¯�ªØ«5´	­Ç¹í ¼«|ºÇÙY÷R§pø ²Fº¼¹ØÃ�½�«F¹ë¯�±z­Ç¬)±z¹ë¯	«F´*ô°­Ç¬ËÄVZgª�«�¶	«�ô°­Ç¬zÌ�«|­°´	«|»ö­°´	jÇ«�½
�
±b¯	ªßùbúNûDüÔ¿Z9º[ôÇ«F´�±bÙùÏ?¯�ª�«[²Fº¼¹Rô¼«�´I ¼«�¹�²F«
ºÇÙ¦¯	ª�±z¶¤­Ç¬
 Çº¼´	±ê¯�ª�»ÈÚ`�[«Y�
±b¬z¬ë¯�«�¶�¯&¯	ª�±z¶¤­Ç¬
 Çº¼´	±ê¯�ª�»:�ëÏT¶	«�¬z«F²Ò¯�±b¹í º¼¹�«�ºÇÙ�¯�ªØ«A�×º¼´	¶�¯gè�´	±b²F±b¹í T´�«F¶�Ì�¬b¯[¬z±z¶�¯�«�½ö±z¹·Z¤­h��¬z«[§¾¿!¨Ç¿^�¾«F« õ ±
 ¼ÌØ´	«A§¾¿ v Ù`º¼´×­�è�¬zº°¯H¿�ý�ºÇÌc»ö­HÏÃ¦¹�½ä¯�ª¦­t¯Î¯	ª�«·­Ç¬
 ¼ºÇ´	±b¯	ª�»/¶�¯�±b¬z¬&²�º¼¹Rô¼«F´* ¼«(�×«F¬b¬�¿·Zgª�«öè�´�±z²�±z¹í M´	«�¶	Ì�¬ê¯�¶T­Çè�è�´�ºë­Ç²�ªä¯�ª�«��Ý«�¹�²�ª»·­Ç´	jiô°­Ç¬bÌ�«>�
ª�«F¹ö¯	ª�«�¹÷Ì�»,�Ý«�´×ºÇÙ=èÝ«�´	±zº¥½�¶Í±z¶�¬®­°´I ¼«°¿9o�«�­Ç¬b¶	º?Ã¦¹�½·¯	ª¦­°¯�¯�ª�«�è�´	±b²F±b¹í T´�«F¶�Ì�¬b¯	¶­Ç´�«^�
±ê¯�ª�±b¹�¯�ª�«Í´	­Ç¹í ¼«ÍºÇÙ¥¯�ª�«n÷R§cøm²Fº¼¹¾Ã¦½�«F¹Ø²F«[±b¹ë¯�«F´Èô°­Ç¬c�
ª�«�¹T¯�ªØ«�¹÷Ì�»,�Ý«�´ðº°ÙØèé«F´�±zº¥½Î±b¶�¬®­Ç´* ¼«F´¯�ªØ«F¹£§ E ÚP�
ª�±b²�ª�±b»·èØ¬z±z«�¶[¯�ª�­°¯g¯�ª�«?º¼¶�²F±b¬z¬®­t¯�±zºÇ¹�¶[ºÇÙð¯�ªØ«ÎèØ´	±z²�±z¹í ò´�«F¶�Ì�¬b¯	¶�­°´	«?­Ç²�²F«Fè¾¯�­c��¬b«Ç¿Zgª�«�²�º¼»·èØÌØ¯�­°¯	±zº¼¹È¯�±b»·«; ¼´	º`�
¶�½�´�­Ç»·­°¯	±z²H­°¬z¬bÏ(�
ª�«F¹_¯	ª�«�¹÷Ì�»i�é«F´�ºÇÙÍèé«F´	±bº¾½Ø¶A ¼ºö¬®­Ç´* ¼«Ç¿
�¾«�« õ ±
 ¼Ì�´�«�§¾¿¿§·Ù`º¼´?­³è�¬zº°¯H¿��×Ï_¯�ªØ«ò¹¥ÌØ»·«�´	±z²F­Ç¬&´�«F¶	ÌØ¬b¯�¶N±b¹¸Z¤­c�Ø¬z«�§¾¿]¨¼Ú<�×«|j¥¹ØºN�0¯�ª¦­t¯N¯�ª�±b¶­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�»á²�º¼¹Rô¼«F´* ¼« p ÌØ±z²�j÷¬bÏÇ¿^�[ÌØ¯>�×«ì�
±b¬z¬Ã ¼«�¯
±b¹÷¯	ºG ¼´	«F­°¯g¯�´�º¼Ìí��¬b«�±bÙV�×«N¯�´�Ï·¯�º|¶	«�«Fj³»5º¼´	«
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0

ÿ

200

�
400

�
600

�
800


1000


1200


1
 15
 29

�

43

�

57

�

71

�

85
 99

�

113
127
141


Time

�

õ ±
 ¼ÌØ´	«ì§¾¿¿§ Ñ��7Ö à Ý�Û0Õ ÞPÕ0á�ÖÙØ Ò,á à Ó
	�ÔCÓ ��� ä�Ò,ðVÓ ü Ó ýÿþ ÞPÕ<Õ0á�â<Ó � Ö � Ó ��

­Ç²�²FÌ�´	­°¯�«M­Ç¹Ø¶*�×«F´F¿ n ¯�´	±b²�jëÏÛ»5«�¯�ªØº¾½ÛÙ`º¼´�¶	èé«F«F½Ø±z¹í ¸Ì�è,¯�ªØ±z¶ò­Ç¬! ¼º¼´�±b¯�ªØ» »5±
 Çª÷¯,�Ý«³ÌØ¶	«�Ù`ÌØ¬ª�«�´	«Ç¿n ¹�º°¯�ª�«�´�«Òç¾èé«F´�±z»5«F¹ë¯��
±b¬z¬&Ù`º¥²FÌ�¶Tº¼¹Å¶�º¼»5«·«Ôç¾¯	´	«�»·«·²H­Ç¶�«F¶�»5«F¹ë¯�±bº¼¹�«�½Å±z¹z¢ v ¦�¿1�X¹ä¯�ª�±b¶è¦­Çèé«F´�Ú
Zgª�«¸­ÇÌØ¯	ª�º¼´	¶ö²F¬®­°±z» ¯�ª�­°¯³¶	ºÇ»·« ­°è�è�´	ºHç¾±z»·­°¯	«_­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�»5¶|»ö­HÏ ÙV­Ç±b¬�­°¯ö«Òç¥¯�´�«F»5«²H­°¶	«F¶�¿Âo�«ì�
±z¬z¬=¯	«F¶�¯�¯�ªØ«F¶	«T«Òç¥¯�´�«F»5«�²F­Ç¶	«�¶�¬z±b¶�¯�«�½�±b¹�Z9­c��¬b«i§¥¿ h ­Ç¹�½µ¶�ª�º`�Q¯�ª¦­t¯�º¼ÌØ´�¬z­°¯	¯	±z²F«»5º¾½�«�¬=èé«F´�Ù`ºÇ´	»5¶��[«�¬z¬î­°¯g¯	ª�«F¶�«T²F­Ç¶	«�¶F¿



w)xIH.þJHzy ��K�xIH3L~}���MNLOHOþ4K��NM�x��·�PM������PL-M��)��LOHV��y�� v��

Z9­c��¬z«£§¾¿]¨ Ñ���������������� �"!$#&%('*)+�-,.�/)0'�12#435�/%+��6"�87:94�;)0�=<?>�)0'@��A�BDC$�/%('*3��;)0�FEHGJI�K��%('@����B?#L�@6"�"%('M)+��,
BON
©�­°¯�Ì�´�±b¯XÏ �¤çØ«�´	²�±z¶	« �&ç¾«�´	²F±b¶	« �¤ç¾«F´�²F±b¶	« �¤ç¾«F´�²F±z¶�« �¤ç¾«F´	²�±z¶�«Ä
ý�«H­Ç´�¶Jü n ¬! ¼º¼´�±b¯�ªØ» P)´	±z²�« f v E PÍ´�±z²�« f v § P)´�±z²F« f § E P)´	±b²F« f §c§ P)´	±b²F« f � EE ¿Á§ ¡
Ê�o ¨ E ¿¿¤p§p§ � ¿ Q8�pQ Q ¿ E ¨ h ¨¼¿]¨ E8Q E ¿ Q ¨N¤

©�¿�l�¿ ¨ E ¿¿¤p§c÷ � ¿ Q §c÷ h ¿¿÷p÷ Q ¨¼¿]¨p¨ h E ¿ Q h v
�Ý¿ Þ ¿ E ¿ EpE Q E ¿ EpE § E ¿ EpE ¤ E ¿ EpE § E ¿ EpE Qn ¿zÄ Q E ü ¨ E ¿¿¤p§ v � ¿ Q § � h ¿¿÷p÷p¤ ¨¼¿]¨ E v E ¿ Q ¨N¤DúR «Êô÷Ï ¨ E ¿¿¤ � § � ¿ Q Q � Q ¿ E h v ¨¼¿]¨ E § E ¿ Q ¨ Q

¨¼¿ E ¡
Ê�o ¨p¨¼¿¿§ v § ¤¾¿ � ¨ � v ¿Á§ hÇh h ¿ v h E ¨¼¿]¨N¤ �
©�¿�l�¿ ¨p¨¼¿¿§ v¼v ¤¾¿ � E � v ¿Á§ ¨`§ h ¿ v E ¨ ¨¼¿]¨ Q §
�Ý¿ Þ ¿ E ¿ EpE � E ¿ EpE8Q E ¿ E ¨ E ¿ EpE ÷ E ¿ EpE ¤n ¿zÄ Q E ü ¨p¨¼¿¿§ v ¤ ¤¾¿ � ¨ � v ¿Á§ ¨`¤ h ¿ v ¨ h ¨¼¿]¨N¤ E úR «Êô÷Ï ¨p¨¼¿¿§p¤ � ¤¾¿ �8� h v ¿Á§p§c¤ h ¿ vRQ ¨ ¨¼¿]¨N¤ h

¨¼¿Á§ ¡
Ê�o ¨ h ¿ h Q § Q ¿ � ¤ E §¥¿Á¤ vpQ Q ¿¿§ Q § h ¿]¨ h v
©�¿�l�¿ ¨ h ¿ h Q ÷ Q ¿ � ¤ ¨ §¥¿Á¤ Q°v Q ¿¿§p¤p¤ h ¿]¨ Q §
�Ý¿ Þ ¿ E ¿ EpE8Q E ¿ E ¨ E ¿ E ¨ h E ¿ E ¨ h E ¿ E ¨n ¿zÄ Q E ü ¨ h ¿ h Q v Q ¿ � ¤ v §¥¿Á¤p§ E Q ¿¿§ Q § h ¿]¨p¨ QR «Êô÷Ï ¨ h ¿ QpQ ¤ Q ¿¿¤ Q Q §¥¿ QpE ¨ Q ¿ � ¨`÷ h ¿]¨ QpQh ¿ E ¡
Ê�o ¨ h ¿¥÷R§ Q ÷Ø¿¿§ Q h � ¿Á¤c÷ h v ¿ �pQpQ Q ¿ E §p¤
©�¿�l�¿ ¨ h ¿¥÷ vRQ ÷Ø¿¿§ � ÷ � ¿Á¤ Q � v ¿ �pQ ÷ Q ¿ E §p§
�Ý¿ Þ ¿ E ¿ E ¨ E ¿ E ¨ Q E ¿ E ¨ v E ¿ E ¨N§ E ¿ E ¨ Qn ¿zÄ Q E ü ¨ h ¿¥÷ v¼v ÷Ø¿¿§p¤p¤ � ¿Á¤ Q � v ¿ � h § Q ¿ E v §R «Êô÷Ï ¨ Q ¿ E h v ÷Ø¿ � ¤ ¨ � ¿ Q ¤ v v ¿ � ÷P¨ Q ¿ E8Q ¤

S ª�«×±z¹�±ê¯�±®­°¬¼Ì�¹�½�«�´	¬êÏ¾±b¹í �­°¶	¶	«Ò¯�ô°­Ç¬zÌØ«×±b¶�§ EUT ¯�ª�«×´	±b¶	j�Ù`´	«�«[´	­°¯�«�±z¶"¨ E ø'èé«F´9ÏÇ«H­Ç´ T ¯�ª�«nô¼º¼¬z­°¯�±b¬z±ê¯XÏ±z¶ E ¿ Q èé«F´�Ï¼«F­Ç´ T ­Éô¼«F´	­c ¼±b¹í 
±z¶0�é«�¯��×«F«F¹Î¯�ª�«^�é«t ¼±b¹�¹�±b¹í gºÇÙ÷¯�ª�«Í¬b±bÙ`«¤º°Ù¾¯	ª�«Íº¼èØ¯�±bº¼¹�¶Õ¯	º
»ö­°¯	Ì�´	±ê¯XÏ¼¿
¡
Ê�o ½�«F¹�º°¯�«F¶N¯	ª�«�¡�Ì�¬b¬)­Ç¹�½_o ªØ±b¯�«|­°¬
 ¼º¼´�±b¯	ª�» �¦­Ç¶�«F½äº¼¹ v E ¯�±b»·«�¶�¯�«�è�¶Î­Ç¹�½WV f E;X¥EpE §¾¿
©�º¼¹ë¯	«Îl�­Ç´	¬bº�¶	±b»�Ì�¬z­°¯�±bº¼¹�¶×­Ç´	«[��­Ç¶	«�½³º¼¹ v E ¯	±z»5«�¶�¯	«Fè�¶
­°¹�½ª¨ EpE Ú EpEpE ¯�´�±®­Ç¬b¶F¿ n ¿®Ä Q E ü×±b¶[º¼ÌØ´¬®­t¯	¯�±b²F«�»·«Ò¯�ª�º¥½i�
±b¯	ª�¯�ªØ«g¹¥ÌØ»i�Ý«�´&ºÇÙéèé«F´	±bº¾½Ø¶¤« p Ì¦­°¬Ø¯�º Q E ¿ R «Êô÷Ïò½Ø«F¹�ºÇ¯	«F¶ R «Êô÷Ï�Y ¶×­°è�è�´	º¼­Ç²�ª½�«�¶	²F´�±
�é«F½È±z¹U¢�¨ v ¦~¿



w)xIH.þJHzy ��K�xIH3L~}���MNLOHOþ4K��NM�x��·�PM������PL-M��)��LOHV��y�� v ¤

S ­c��¬z«�§¾¿ h ÑZ�[�FB\)0'�A�6W)0���^]_�;)`)+'�18�^a=�bE��F����A�E��/%dcJ��,e�gfihj)k%(�F,e��l��mB`�FB

� n o yÂÄ E ü p�q yZV¦æ�r q�v�s.|£� ìut oit åwv�¨ E å v�¨ EcE y X q X x�X Ä Q E üE ¿ E § E ¿Á§ ¨ ¨¼¿¥÷ E ¿!¨`÷p§ E ¿]¨`÷ Q E ¿!¨É÷ v E ¿]¨`÷ v E ¿!¨`÷p§ E ¿!¨`÷ h E ¿]¨`÷ � E ¿ EpE v E ¿]¨`÷ QE ¿ E § E ¿Á§ ¨ h ¿ E E ¿ h v Q E ¿ h v�� E ¿ h v ¤ E ¿ h v ¤ E ¿ h § E E ¿ h v § E ¿ h v ÷ E ¿ EpE v E ¿ h v��E ¿ E § E ¿Á§ ¨ h ¿]¨ E ¿ Q EOQ E ¿ Q E � E ¿ Q E ¤ E ¿ Q E ¤ E ¿ Q ¨c¨ E ¿ Q E § E ¿ Q E ÷ E ¿ EpE § E ¿ Q E �E ¿ E h E ¿!¨ ¨ h ¿ E E ¿ E § Q E ¿¿§ h E E ¿ E § � ¿ E � h v ¿ E § � Q ¿ E §p§h÷ ¿ E § � § ¿ EcEpE8Q E ¿ E § �E ¿]¨ Q E ¿ Q ¨ h ¿ E E ¿ h¼h ¤ E ¿ h ¨N¤ E ¿ h ¨`÷ E ¿ h ¨`÷ E ¿ h¼h E E ¿ h ¨É÷ E ¿ h¼h E E ¿ EpE Q E ¿ h ¨ Q¿]¨ h § ¿ h § h h ¿ E E ¿!¨N¤ h E ¿]¨N¤ h E ¿!¨`¤ h E ¿]¨N¤ h E ¿!¨N¤ Q E ¿!¨N¤ Q E ¿]¨N¤ h E ¿ EpE Q E ¿]¨N¤ hE ¿ E § E ¿Á§ h h ¿ E E ¿ Q § ¨ E ¿ Q § E E ¿ Q § h E ¿ Q § h E ¿ Q §h÷ E ¿ Q § ¨ E ¿ QÇv Q E ¿ EpE ¤ E ¿ Q § ¨
S ª�«�«Òç¾«F´�²F±b¶	«[èØ´	±z²�«×±b¶ h X¿E Ú��g±b¶î¯	ª�«�´	±z¶�j¼ÊËÙ`´	«�«Í´�­°¯	«ÇÚ+o ±z¶�¯�ª�«Í¬b±bÙ`«)ºÇÙ¾¯�ª�«�º¼èØ¯	±zº¼¹�¶�Ù`´�º¼»'¯�ªØ«×±b¶	¶	Ì¥Ê±z¹P N½¦­HÏ�¯�ºN»·­°¯�ÌØ´	±b¯XÏÇÚ8nM±z¶&¯	ª�«�ô¼º¼¬z­°¯�±b¬z±ê¯XÏ¼ÚcyÂÄ E ü¤±z¶9¯�ª�«
±z¹Ø±b¯�±z­Ç¬÷è�´	±b²F«gºÇÙ ¯	ª�«gÌ�¹�½�«�´	¬êÏ¾±b¹í Î­Ç¶	¶�«�¯FÚ­Ç¹�½ x�X Ä Q E ü�½�«�¹�ºÇ¯�«�¶?º¼Ì�´N»5«�¯�ªØº¾½=¿ S ª�«|ºÇ¯�ª�«�´?­Çè�è�´�ºHçØ±b»ö­t¯�±zºÇ¹_»·«Ò¯�ª�º¥½�¶�Ù`º¼´�²Fº¼»5è¦­Ç´�±z¶	ºÇ¹­Ç´�« Ñzy «�»ö­Ç¹¥Ê-�&Ï¥½�«F¬z­Ç¹�½MÄ y �nüÒÚc�¾ª¦­É�?ÚD�)Ì�¬b«F´FÚ/Pðº¼¶�¯�ÊËo ±b½�½�«F´HÄ�P&o ü¤­Ç¹Ø½ S Ì�´�¹D��Ì�¬z¬�ÊËoÅ­ÇjÇ«�»ö­°¹Ä S o üÔ¿ S ª�«4�é«F¹�²�ª�»·­Ç´�j�ô°­Ç¬zÌØ«F¶ÂÄ�å v�¨ E ­Ç¹Ø½5åwv�¨ EpE ü&­Ç¹�½ò¯	ª�«
­Çè�è�´�ºHçØ±b»ö­t¯�±zºÇ¹�ô°­Ç¬zÌØ«F¶Í­Ç´�«²FºÇè�±z«�½MÙ`´�º¼»«¢ v ¦~¿n�Ý¿¿�g¿ ±z¶�¯	ª�«?¶�¯�­Ç¹�½¦­Ç´�½�«�´	´�º¼´FÚ¦­°¬z¶	ºòÙ`´�º¼» ¢ v ¦~¿
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S ª�±b¶|¯	ª�«F¶�±z¶|è�´�«F¶	«�¹ë¯�¶c­¸¶�Ï¥¶�¯�«F»·­°¯	±z²È­Çè�è�´�ºë­Ç²�ª Ù`º¼´òè�´�±z²F±b¹í ¸è¦­°¯	ª¾ÊX½�«�èÝ«�¹�½�«�¹÷¯·½�«�´	±!ô°­°¯	±!ôÇ«F¶F¿� «�­°¬z¶	º ¶�ª�º`� ª�º`� ¯�ª�±b¶|­Çè�è�´�ºë­Ç²�ª?�[º¼´��÷¶|¯	ª�´	ºÇÌí ¼ª ¶	º¼»5«³«ÒçØ­Ç»5è�¬b«F¶F¿×�¥º¼»·«ö±z¹ë¯�«�´	«F¶�¯�±b¹í è�´�º¼èÝ«�´�¯	±z«F¶?­°´	«�Ù`º¼Ì�¹Ø½U�ëÏ ´�«Êô¥±z«��
±z¹í c¯	ª�«|«Òç¾èÝ«�´	±b»·«�¹÷¯�­Ç¬&½¦­t¯�­ØÚ�¶�Ì�²�ªÛ­Ç¶�¯	ª�«|«H­Ç´�¬bÏµ«Òç¾«F´�²F±z¶�«è�´�º¼èÝ«�´�¯XÏ5­Ç¹Ø½5¯	ª�«�²�º¼¹Rô¼«�´I ¼«�¹�²F«�º°ÙÕ¯�ªØ«Â´�«F¶�Ì�¬b¯	¶F¿ S ª�«�¶	«�èØ´	º¼èé«F´�¯�±z«�¶Í»·±! ¼ªë¯��Ý«4�×º¼´�¯	ª·Ù`Ì�´�¯�ª�«�´¶�¯	Ì�½ØÏÇ¿ S ª�«öè�´	±b²F±z¹P �´�«F¶	ÌØ¬b¯�¶Tº¼¹�¯	ª�«c­°´	±b¯	ª�»5«�¯�±b²|­Éô¼«F´	­c ¼«c±b¹ë¯�«F´�«F¶�¯�ÊX´	­°¯�«5º¼èØ¯	±zº¼¹Ø¶T²�º¼¹Rô¼«F´* ¼«»5º¼¹�ºÇ¯	º¼¹�º¼Ì�¶�¬bÏU��ÌØ¯5¶	¬bº`�
¬bÏ¼¿w�¾èÝ«�«F½�±b¹í äÌ�è,¯�ª�«È­Ç¬! ¼º¼´	±ê¯�ª�» ±b¶|­Ç¬z¶�º�­_¯	º¼è�±z²(�[º¼´�¯�ª$¶�¯	Ì�½ØÏëÊ±z¹P �¿�� ¶	º¼èØª�±z¶�¯�±z²F­°¯�«�½ è�´	±b²F±z¹P µ¯�´�«F«³»5º¾½�«�¬�Ù`ºÇ´ò­Ç´	±ê¯�ª�»5«�¯	±z²·­Éô¼«F´	­c ¼«M´�­t¯�«cº¼è¾¯�±zºÇ¹�¶�±z¶�­Ç¬z¶�º±z¹RôÇ«F¶�¯	±
 ë­t¯�«F½Õ¿ S ªØ«Î«Ôç¾èÝ«�´	±z»5«F¹ë¯�­Ç¬�½¦­°¯�­|¶�ª�º`�'¯	ª¦­°¯
¯�ª�±b¶
­Ç¬
 Çº¼´	±ê¯�ª�»á²FºÇ¹DôÇ«F´* ¼«F¶��¥ÌØ±z²��÷¬bÏM­°¹�½²FºÇ´	´	«�²�¯	¬bÏ¼Ú ��ÌØ¯�¯�ªØ«�´�«`�÷Ì�±z´�«F½c²�º¼»5è�ÌØ¯�­t¯�±zºÇ¹|¯	±z»5«4 ¼´	º`�
¶�½�´�­Ç»·­°¯	±z²H­°¬z¬bÏ;�
ª�«�¹ö¯�ª�«Â¹÷Ì�»i�é«F´�ºÇÙèé«F´	±bº¾½Ø¶>�Ý«�²Fº¼»5«?¬®­Ç´* ¼«Ç¿�� »5«�¯	ª�º¾½³Ù`º¼´g¶�èÝ«�«F½�±b¹í |Ì�èM¯�ª�±b¶�­°¬
 ¼º¼´�±b¯	ª�» �
±z¬z¬Ã�Ý«7ôÇ«F´�ÏMÌØ¶	«�Ù`ÌØ¬�¿

�=�¡ £¢(¤�¤8¥§¦e¨�¢(©
¨jª¬«­¨���¦g®£¯° ²±�©´³µ¢(¤�¯[ ´ª¬®£¯¶©8·�¢8¸z¯° ²±�©D¹�®»º�º�©�¦� �¢8®£¦O¼�¦(·
¦µ¸F½d©�¢. ²±�©gº�¢(©µ¨j ¾©�¦� ¿ªM¤�¦O¦FÀ2ÁÂ±�©&¥§¢8®:Ã8©
¤0³^Ä�®:Ã; �¤�¢O�Å®£¦�¯¶©�ÄJ©�¢eÃ/±�©(¨8¥ÂÀ

Æ �ëÏÈ­ y ´�«H­°¯ÂP9­Ç¹�ÇF«�´ y «F¹Ø«F´�­°¬=±z¹ y «F´	»·­Ç¹ëÏ

È Q



É �zÊ ���-�ÌËÍ�D}�~ |�Î

¢�¨t¦uÏ Ó�Ð�ÖÙÛVØ��7ð�Ö Þ�Ø�Ñ Ï ÓÇÓ�Ð�ÖÙØ�Ò Ó"Ó�Ó ù�� R�ÔµÕ�Õ:ÖØ×\Ù ©dÚFÛ Ù`ÜjÝ Ú8ÞßP�Þ ÖØ×`Ö¬à   y Ù Ú8á Ù\Õ Þ ÖØ×ÔOà ÛW�iÞ Ö¬Õ:â á ÙãÕ:ÖØ× �Aô Ù Þ Ô   Ù öåä ÕæÖ Ú à�ç\è û¡éjêmë´ì �(íFîãïÇ�c�Y�£ð¿ñ�ò*ïÇ�OïJóãòO�c��ô§ïFõOò*ï ë�ë î¾ò*ïFõOöj÷ Ú Ü»è� ömø Ú èmù ö ä�ä è ¨N¤c÷+úÇ¨É÷P¨ è
¢üûC¦uý Ü<Þ�Ô`Þ-Ñþ�ìð0Þ�ÿRÞ�Ô`Þ�ØVá����8Ö à ÓÇÔNð��íðVÞ��ÙÞ�Ø�Ñ��JÔ`ÞVÞ0â	�ÃÞ�á
Þ�Ô 
"ù��iä�ä;ÞæÚ�
 Ö á ÔµÕ:Ù ö ä Õ:Ö Ú à
P�Þ ÖØ×\ÖØà   è û
� ïmïmíP�c�����C�����`�ãò*í � �(ï�ñ��(íFï��R�c��ò3�(ïP�£�£ð��"�C����í � ë î��jóãò ë ïJó ë ö ¨`÷p÷ � ö ä�ä è
û È8È úUûp§ ù;è

¢ ù ¦�� Þ�Ü0Ü0Ó�ÿ/ÿ � Û���� á�Ó 
 � ë óãíUî¾ò���� � !Oî#" ë �.�%$ ���-�0ó ê !C���@ò»ó&�õ�%� ë('*)%+ ø Ù(, ý_Ú8Þ�� Ñ � ×`Ô Û Ù á Ö¬×
P�Þ Ù`ç�ç ö ¨`÷ QOQ è

¢ È ¦�- á�â<ð0Þ�Ó"ÿ�� 
�. Û�� � á*ÿDá�Ý0/ 
1- Þ�Ñ<Þ�Ø���Þ�Ø�Ñ Ò,Ö�Ø�Ò32ïÞ�Ø�Ò 
>ùæP�Þ Ö¬×`Ö¬à5476 Ú à�Õ:ÖØà98 Ú 8�ç
� ç�Ö ÔOà öåä Õ:Ö Ú à�ç Ñ Ô76 Ú8á­ä Ô Þ ç�Ö Ú à Ú Ý1: Ú à�Õ:Ù�6�Ô Þ Ü Ú ÔOà Û R�Ô ä Ü ÔO×\Ù S Þ ÔOà�ç�Ý ÚOÞæá<; à ô Ù Þ çæÖ Ú à:dÙ\Õæâ ÚFÛ ç`è û ì>= íFî¾ï�! '?= ð@� =BA ��íDCE!FC@ò = ï�! ' ñZò*ï�!OïJó ë ö �¡Ö¬à�Õ:Ù ÞHG`÷c÷ Q ö ä�ä è È ÷+ú�I È è

JLKBM . á�ÔCâ8ð�Ó�ÜN/KÿRÞ0âPOQ��Þ�Ø�Ñ - äÙÜ8ÖÙØ��8â<ðVÖzÿDÓ�Ô 
Yù S¶â�Ù P�Þ ÖØ×`Ö¬à54 Ú Ý öåä ÕæÖ Ú à;ç¶ÔOà Û 6 Ú8Þ�ä5ÚSR
Þ ÔµÕæÙ RbÖ ÔFT�Ö¬ÜØÖ Õ:ÖØÙ\ç`è û ì>= íFîãï�! 'U= ðWV =B' òXC@ò»óY! ' ôßó = ï =BA �¿ö Q G ömø Ú è"ù ö ä�ä è � ù IZR � K È è

J � M �íÖÙðVØ Ï Û�ÿFÿ 
P[ ��C@ò = ï )]\ ñJí^C�íFî ë])]\ !Oï�� [ C êmë î�_ ë î¾òX`B!FC@òX` ë])%+ ù ÞæÛ Ù Û Ö Õ:Ö Ú àjè P�Þ Ù`à�Õ:Ö¬×`Ù R�a ÔOÜ¬Ü ö
G`÷p÷bI è

J I M �íÖÙðVØ Ï Û�ÿ/ÿzÞ�Ø�Ñdc­ÿDÞ�Øe2 ðVá
Õ0Ó 
iùgf1h ×\ÖØÙ`à�Õ P�ÞæÚ ×`Ù Û 8 Þ Ù\ç­Ý ÚOÞ ÷ ÔOÜi8�Ö¬à54 f 8 Þ�Ú8ä Ù`ÔOàÔOà Û �iá Ù Þ ÖØ×kÔµà P ÔµÕ:â Rkj Ù ä Ù`à Û Ù`à�Õ ö ä Õ:Ö Ú à�ç`è û ì>= íFî¾ï�! '?= ðW_ ë î¾òX`B!FC�òX` ë]) ö>l ÔOÜ¬Ü G`÷c÷ ù ö ä�ä è
ûDGãú ù G è

J Q M �íÖÙðVØ Ï Û�ÿ/ÿªÞ�Ø�Ñmc­ÿRÞ�Øm2 ðVá
Õ0Ó 
4ùæP�Þ Ö¬×`Ö¬à54 ; à/ÕæÙ Þ Ù`ç�Õon�ÔµÕæÙ j Ù Þ Ö ô Ô(Õ:Ö ô ÙqpUÙ`×r8 Þ Ö Õ:ÖØÙ\ç`è ûs ë `0ò ë(tu= ðiñZò*ï�!OïJóãò�! ' ��C�í��Oò ë])]\ ö ù ö"ø Ú è È ö G`÷p÷wv ö ä�ä è K I ù R K ÷8û è
J ÷ M �íÖÙðVØ Ï Û�ÿ/ÿ�Þ�Ø�Ñ
c­ÿRÞ�Øx2 ð�á
Õ<Ó 
�ù³ö à�Ù R l ÔO×\Õ Ú8Þ?; à�Õ:Ù Þ Ù\ç�Õ�nÂÔµÕ:Ù�: ÚUÛ Ù\ÜØçzÔOà Û Õ:â;Ù ÷ ÔOÜ R8mÔµÕæÖ Ú à Ú Ý ; à�Õ:Ù Þ Ù`ç²ÕonÂÔµÕ:Ù j Ù Þ Ö ô ÔµÕæÖ ô Ù\çypUÙ`×r8 Þ Ö Õ:Ö¬Ù`ç`è û$ì�= íFî¾ï�! '?= ðåñZò*ï�!OïJóãò�! ' !Oï��{z�í�!Oï>|
C�òXCE!FC@òX` ë�� ï�! ' � ) ò ) ö;÷ Ú Ü»è û Q ö G`÷p÷ ù ö ä�ä è û ù K ú;û K È è

J G}v M �íÖÙðVØ Ï Û�ÿ/ÿGÞ�Ø�Ñ~c­ÿRÞ�Ø 2 ðVá
Õ0Ó 
Vù ø 8 á Ù Þ ÖØ×`ÔOÜ PZÞ�Ú ×\Ù Û 8 Þ Ù`ç�Ý ÚOÞ?; á­ä ÜØÙ á Ù\à/ÕæÖØà54ÂS�Ù ÞæápFÕ Þ 8�×\ÕY8 Þ ÙQ: ÚFÛ Ù`Ü¬ç ; Ñ pFÖØà548Ü¬Ù l ÔO×\Õ Ú8Þ : ÚUÛ Ù`ÜØç\è û ì>= íUî¾ï�! '>= ð1_ ë î¾òX`B!FC�òX` ë])]\Uû öOø Ú è G ö GÉ÷p÷ È ö
ä�ä è I0ú�G � è

È ÷



�Q���S�i���3�b�]�r���F� K v

J GwG M ���������P���U��Ñu�q����� � ��ÿFÿ 
 _ ë î¾òX`B!FC@òX` ë]) � ë óãíUî¾òXC@ò ë])%+�; à�Õ:Ù Þ àmÔµÕæÖ Ú àmÔµÜ�S¶â Ú8á ç Ú à P 85T RÜØÖ¬çæâ�Ö¬à54 ö G`÷p÷ � è
J G+û M c 
Q����� ��������Ñ�c 
 ò��?���}� 
Aù�� P�Þ ÖØ×`Ö¬à54 :dÙãÕ:â ÚFÛ�¡ ÔOç�Ù Û�Ú à �y¢ Ù Þ ÔF48Ù � çæçæÙãÕ ÷ ÔOÜ R8�Ù`ç ö¤£ ì>= íUî¾ï�! '?= ð�¥y!Oï�"(ò*ïFõ�!Oï��?ñZò*ï�!OïJó ë ö G È ö ä�ä è GwG ù R#G+ûF¦
J G ù M .�§X� �©¨�ª � ÿ ��« �U� � �1ª5¬ ï>C�î = �Oímó(C�ò = ï�C = ��C = ó ê ! ) C�ò»óq��! ' óãí ' í )yt òXC ê�� �b� ' ò»óY!FC�ò = ï )%+b; á@R
ä Ù Þ ÖØÔOÜ�6 Ú Ü¬ÜØÙr48Ù P�Þ Ù`ç�ç ö G}¦w¦ Q è

J G È M�­ ª�Ó �5®�¯�°æP�Þ ÖØ×\ÖØà54 f 8 ÞæÚ8ä ÙkÔµà �±¢ Ù Þ ÔS48ÙonÂÔµÕ:ÙW6Q8 ÞæÞ Ù`à�×(² ³ ä Õ:Ö Ú à�ç £ ì>= íUî¾ï�! '�= ð ¬ ï>C ë î´|ï�!FC�ò = ï�! ' � = ï ë �&!Oï��?ñZò*ï�!OïJó ë]\�GwG7µ¶G�¦w¦�ûw· ö ä�ä è È I È ú È ¦�G è
J G KBM Ð&�U¸�¹ � ����¸�Ó ¯ ����ªQ¬ ï>C�î = �Oímó(C�ò = ï©C = ñZò*ï�!OïJóãò�! ' � =BA ��í^C�!Oò = ï�$�V§îãò*ïJóãò*� 'Øë])]\ �~!FC êmë |
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