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220 240 260Y 280Z 300[ n
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11.9
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values
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1000 2000 3000 4000

n10.5

11

11.5

12

12.5

values

egf	h�ikjlcmon�mkp�qsrut,vNwyxoz9{W|u}~}~��xT}���|�wywE�����~��{W|~�^�,��|�}~�a���,��t,�N�~��rg��� �������2���������
�y� � �� ¢¡¤£2¥�¦¨§ ¡ª©9«5¬�¦�®¡¤¯5¬�¦g° ¡±£�²@¦�³V¡±¬�´�«2¥�¦`µ¶¡·©U¸º¹ �9»5¼½ ¦¨¾¿¡·©9¥�À�¦¨Á.¡¤¥�À
¸�Â ���@���Ã� � � �y��Ä�¹ÅÂ ��Æ��k� � �yÇ��9Ço½ÉÈ^�*���I»2�y» Ä�¹ ��� Â » ÄSÊ » ÄÃ� �I� � »5Ëk� � � ©9« È�Ì ¬ È

ÍÏÎÑÐ�jFÒÓkl�ÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚOfºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛßÞÖ�ÓklÜàál@nãâ:ÓklLÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å^àAlÜÒÓkÐ�ÚæÕ�ÛkÚ.ÒÝÓkl�ÔkfºÛoÐ�àáfºÕ�å
ÒÝjÉlälWÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�jÚ.fºÛkÚoikÖÜÒfºÐ�ÛßÕ�å	h�Ð�jfçÒÝÓkà¶ÚkÐAÖäÐ�Ûyè�läjÉh�l�Õ@ÞFéêf	ÛkÖäjÉl5Õ�ÞÉläÞän

ëìÕ�ÞÉfºÖ5Õ@åºå	í�îuÒÓkl�ïkjf	ÛkÖäf	ïkåºlAÐ�ÎIÒÝÓol�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å¨àAlÜÒÓkÐðÚ0f	Þ�f	ÚkläÛ�ÒÝf	Ö5Õ�å�ØIf	ÒÓEÒÝÓklsÔSÕ�Ö�×�ñ
ØÙÕ�jÚUfºÛoÚkikÖÜÒfºÐ�Ûsàál�ÒÝÓkÐ�Ú^îoÒÓklÜí�Õ�jlòÞóÒÝjÉikÖÜÒikjlÜÚßØIfçÒÝÓ�Ôkf	ÛkÐ�àAf�Õ�åTàAÐðÚkl@n¨â:Ókl�ÖäÐ�àáïkiðÒ�Õ@ÒfºÐ�ÛkÞ
Ð�Î¨ÒÓkläÞÉlÅÒôØÙÐ�àAlÜÒÓkÐðÚoÞòÕ�jÉlÅÚkläïõläÛoÚkläÛ�ÒWÐ�Û¿ÒÓkl�è@Õ�å	ikl�Ð�Î¨ØöÐ�jóÒÝÓ�íæïSÕ�ÒÝÓkÞòÐ�ÛæÔkfºÛoÐ�àáfºÕ�å^ÒÝjÉläl@n
÷ãÛoÚkläjÉÞÉÒ�Õ@ÛkÚSÕ�Ôkåçí�îFÒÝÓklOÖÜÐ�àáïoioÒ�Õ@ÒfºÐ�ÛkÕ�åãjÉläÞÉikå	ÒUÐ�ÎWÒÓklOÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�jÚ¢fºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛPàAlÜÒÓkÐðÚPØIf	åºå
Öäå	Ð�ÞlÜå	íßÕ�ïoïkjÐ5øðfºàáÕ@ÒÝl�ÒÐáÒÝÓkÕ@ÒòÐ�ÎgÒÝÓkl�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å^àAlÜÒÓkÐ�Ú.ØIÓkf	åºlWÒÝÓkl�ÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�jÚOf	ÛkÚkikÖ9ñ
ÒÝf	Ð�ÛEàAlÜÒÓkÐðÚùÕ@åºÞÐ¿ikÞlÜÞAl�úNlÜÖÜÒf	è�lUÔSÕ@jjf	läjÉÞäî*û`üTý2þ�ÿ���ýßÕ�ÛkÚ�û`ü � þ�ÿ�� � î�Õ�jl�ÛoÐ�Òcl�øoÕ�Ö�ÒÝåçí]ÒÝÓol
Ð�jÉfºh�f	ÛSÕ�å^ÔSÕ@jjf	läjÉÞäîõÍ Õ�ÛoÚ��:n��~lÜÒ���Þ ÞÉlälLÞÐ�àAlLÖÜÐ�àAïkioÒ�Õ�ÒÝfºÐ�ÛSÕ�å^jÉläÞioå	ÒÝÞãÐ�Î`ÒÓkläÞÉlLÒôØöÐ�àál�ÒÝÓðñ
Ð�ÚkÞIfºÛ�âuÕ�ÔkåºlWmkn
	�n

� t�òv xõ} r����`|�}ð�~���^��rg�� ��r��òv ���~|k�~rg}~��|�w {�|^�^����|�}~� ���,��t�� �~��rg�	 	5mon������������ 	5mon������������� 	���n�m������@m�	 	���n�m������@m�	� �ðn������ 	5m � �ðn������ 	5m �
m 	���n���������!�" 	���n���������!�"! 	#�ðn���"���m�	�	 	#�ðn�� 	�	��$	#"� �ðn������ ��� � �ðn������ ��� �� 	�	�n���!%	5m�m�� 	�	�n���!%	5m�m��� 	#�ðn � ����!���" 	#�ðn � ����!���"
& & && & && & &m������ 	���n������ ��� m 	���n������ ��� m

âuÕ�Ôkå	l�mkn
	('Nr)�òxE�^r)�+*Tt,��|k�~��ru�~|uw�,cx-��t,wä�.�Ar��O�~�,x0/��ár21PxS�~�,rg�3�y�
â:ÓklÜÞlWÒôØÙÐAàál�ÒÝÓkÐ�ÚkÞIikÞÉl�l�úNlÜÖÜÒf	è�l�ÔSÕ�jÉjf	läjÞÜîTû`üTý2þ�ÿ���ýLÕ�ÛkÚ¿û¨ü � þ�ÿ�� � n



465�798;:�<>= <@?A5�B-=�CEDGFIH�:�C><@H 	��
Jòf	ÞfºÔoå	í�îyàAÐ�ÞÉÒ*ÖÜÐ�àáïoioÒ�Õ@ÒfºÐ�ÛkÕ�åSjlÜÞikåçÒÝÞ*Ð�Î^ÒÝÓoläÞlFÒôØÙÐ�àál�ÒÝÓkÐ�ÚkÞöÕ�jlFfºÚklÜÛ�ÒÝfºÖäÕ�åSØIÓkfºå	lIÔ Ð�ÒÓ

ikÞÉl�lÜú läÖÜÒf	è�l�ÔSÕ�jjÉfºlÜjÞäîkû`üõý5þ�ÿK��ýWÕ�ÛkÚßû`ü � þ�ÿK� � n6LðlälWeufºh�ikjÉl mkn�!�ÎÑÐ�jÙàáÐ�jÉl Úkl�Ò�Õ�f	åºlÜÚ�ÖäÐ�àAïkiðñ
Ò�Õ�ÒÝfºÐ�ÛSÕ�å`jÉläÞioå	ÒÝÞWÐ�ÎÙÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�jÚEf	ÛkÚkikÖ�ÒÝf	Ð�Ûêàál�ÒÝÓkÐ�Ú ØIfçÒÝÓ lÜú läÖ�ÒÝf	è�láÔkÕ�jjÉfºläjÉÞäîuû`ü ý þ ÿ���ý Õ@ÛkÚ
û`ü � þ ÿK� � n

1000 2000 3000 4000

n

10

11

12

values

egf	h�ikjl�mkn�!�p�qsrut,vNwyxoz9{W|u}~}~��xT} ��|�wywR�����~� {W|~�^�,��|�}~��������t,�N�~��ru�NMO1Pru�u�P�ð��xT�RQ2�
�������2¼ó�TS��Ã�y» Ä Ë�»5¼�¼ó����¼ ��¦ § »2�yÇ �¦ »5¼��L»2Ç�U �y� �ô�9ÇU�ô�A�IVk� Â ��� Ê �ÅË�»5¼�¼É����¼ ��¦N XW ý#Y�ÿ���ý »2��Ç  EW � Y�ÿ�� � È�������2�y������� �y� � �   ¡®£2¥�¦,§ ¡=©9«5¬�¦, ¡�¯5¬�¦~°Ï¡�£�²@¦,³R¡®¬�´�«2¥�¦^µ�¡¶©á¸º¹ �9»5¼½ ¦,¾A¡¶©9¥�À�¦
ÁI¡0¥�À¶¸�Â ���@���Ã� � � �y��ÄÃ¹LÂ ��Æ��k� � �yÇy�9Çð½ÉÈ,�����I»2�y» ÄÃ¹ ��� Â » ÄkÊ » ÄÃ� �I� � »5Ëk� � � ©9« È�Ì ¬ È

Z�[]\ ^`_�acbedfahgRi�j kl_ememei�m�n oNi�p q+r
sRl�f	àáïoåºläàAläÛ�ÒIÕ@åºh�Ð�jÉf	ÒÓkàáÞöfºÛ�ÒÝÓolut å�Õ�Ûkh�iSÕ�h�lWÕ�ÛoÚßÖÜÐ�àAïkfºå	l ÒÝÓklÜà Ô�í�ÒÝÓkl9LðikÛvtwt¢ÖÜÐ�à ñ
ïkf	åºläj�jÉikÛkÛkf	ÛkhÅikÛkÚoläjwL�Ð�å�Õ�jÉfºÞx!ðny�on`â:Ókl ÚSÕ@Ò�ÕLÕ�jlãh�läÛoläjÝÕ�ÒÝläÚ�Ð�ÛáÒÝÓol+z|{A}�~K���X�3��~K���#�IØÙÐ�jÉ×�ñ
ÞÉÒÝÕ@ÒÝf	Ð�Û�ØIfçÒÝÓ � ����������t���÷ Õ�ÛkÚ���!��G�¿ë��G���+�Rn�L�lälIegf	h�ikjlömkny� ÎÑÐ�j;�yiSÕ�ÚkjÕ@ÒÝf	ÖÙjÉikÛkÛkf	Ûkh
ÒÝf	àálÜÞ:Ð�Î�ÒÝÓklWÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�åõàAlÜÒÝÓoÐðÚ^n

1000 2000 3000 4000

n

1

2

3

4

5

seconds

egf	h�ikjlFmkny�op��At~|���}^|k�~����,�t��,�,�����/��P�òx-�y�·�����Ù�2�y������� �y� � �� ß¡E£2¥�¦y§¶¡V©9«5¬�¦�æ¡0¯5¬�¦
°¶¡0£�²@¦�³á¡E¬�´�«2¥�¦�µE¡P©W¸º¹ �9»5¼½ ¦o¾I¡P©9¥�À�¦ðÁI¡0¥�À¶¸�Â �������Ã� � � �y�óÄ�¹�Â ��ÆW�o� � �yÇ��9Çð½ÉÈ
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�òf	ú läjÉläÛ�Ò�àáÕ�Ö�ÓkfºÛoläÞ�àáÕ2í.åºläÕ�ÚæÒÝÐ�Úof	ú läjlÜÛ�ÒWjikÛkÛofºÛkh�ÒfºàAläÞänWâ:ÓklcÖäÕ�åºÖÜikå�Õ�ÒÝfºÛoháÒÝf	àálLÐ�Î

ÒÝÓol�Û�ioàÅÔ lÜjcÐ�ÎFïSÕ@ÒÓkÞÅÒÝÓSÕ�ÒcÓkf	ÒÞÅläfçÒÝÓklÜjcÔSÕ�jÉjfºlÜj�ÎÑÐ�j�Õ�Û�íEÒÝlÜjàAfºÛSÕ�å*ÛkÐ�Úkl�fºÞ�ïkjÐ�ïõÐ�jóÒÝfºÐ�ÛSÕ�å
ÒÝÐ�éuîNØIÓkf	åºl�ÒÓklÅÛyikàÅÔõläj�Ð�Î�ÒläjàAfºÛkÕ�å,ÛkÐðÚoläÞ�fºÞ ïkjÐ�ïõÐ�jóÒÝfºÐ�ÛSÕ�å~ÒÝÐ�éunutÙÐ�ÛoÞfºÞóÒÝlÜÛyÒ�ØIfçÒÝÓOÐ�ioj
ÒÝÓoläÐ�jÉlÜÒÝf	Ö5Õ�å^Õ�ÛSÕ�åçíðÞÉfºÞÜîoÒÝÓklWjÉikÛkÛkf	ÛkhcÒÝfºàAl�fºÞw�yiSÕ@ÚkjÝÕ@ÒfºÖ�f	Ûßéun

â:ÓklöÒjiklöÖäÐ�àAïSÕ�jÉfºÞÉÐ�ÛLÐ@ÎTÕ�åºh�Ð�jfçÒÝÓkàAÞ^ÞÓoÐ�ikåºÚLÔ löÔSÕ�ÞÉläÚÅÐ�Û�ÒÝÓkl�ÒÝÐ@Ò�Õ�åyjioÛkÛkfºÛohãÒÝf	àál@n,â:Ókl
ÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�ågàál�ÒÝÓkÐ�ÚRÓkÕ�Þ�Õ@Û]läÚoh�lsÓklÜjl@n|�FikÛoÛkfºÛkhßÒÝf	àálÜÞ�ÔõläÓofºÛkÚ ÒÝÓklAÚSÕ@ÒÝÕ.fºÛRegf	h�ikjl
mkn�mAÕ�jlWïkå	Ð�ÒÒläÚUfºÛßegf	h�ikjl mkn���n

1000 2000 3000 4000

n

10

20

30

40

seconds

egf	h�ikjlömkn��ðp)/��,x|�òxT}.��ru}.� |��,�^x������~� {�|^�^����|�}~�R������t,�N�~��ru�*���8�^��»��2� � Æ �yÂ ��Æ��2¼�����ÃÆ��:����»2�c����� Â ��ÆãË��Ã�y»5�ô�2¼É�Ã» Ä Æ���������Ç��º�2¼������ � »2ÆW�F� � ÆFËk��¼¨�#�N�o��¼É����Ç � È
â:Ókl¿ÒÐ�Ò�Õ�åìÒfºàAlUikÞlÜÚ ÔyíùÒÓkl¿ÖÜÐ�àÅÔkf	ÛSÕ@ÒÝÐ�jf�Õ@åìàál�ÒÝÓkÐ�Ú�fºÞ Î Õ�jáå	läÞÉÞáÒÝÓkÕ�Û ÒÓSÕ@ÒáÔyí�ÒÝÓol

Ôkf	ÛkÐ�àAf�Õ�å�ÒÝjlÜl àAlÜÒÓkÐðÚ ØIf	ÒÓsÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚ�fºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛáÕ�åºh�Ð�jf	ÒÓkàßn3�ôÛAÒÝÓklãÕ�ÔõÐ2è�l l9øoÕ�àáïoåºl�îyÒÝÓol
ÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�å�àAlÜÒÝÓoÐðÚêÕ�jÉjfçè�läÞWÕ�ÒWï lÜÛkÛ�í Õ�ÖäÖÜikjÝÕ�Ö�íêÕ@Ò�éX  � "���!sØIf	ÒÓêÕ�jikÛkÛofºÛkh�ÒÝf	àálLÐ�Î� !$	#�AàAÞäîTØIÓkfºå	l�ÒÓkl�ÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚ f	ÛkÚkikÖ�ÒÝf	Ð�Û.àAlÜÒÓkÐ�Ú.Ò�Õ@×�läÞòÕ�Ô Ð�ioÒu	#� ÒÝf	àálÜÞ Õ�ÞãàÅikÖ�Ó¿ÒfºàAl�n
â:Ókl�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�åõàál�ÒÝÓkÐ�ÚUfºÞ:ÖÜåºl5Õ@jå	íáÞioï lÜjfºÐ�jän

Z�[¢¡ £ ¤�dfq ¥¦i�r�j�_er;r�i§¤�mer
	�n��ôÛ0ÒÝÓofºÞ�ÒÓkläÞÉfºÞäî¨Øöl�àsÕ@fºÛkåçíêÖäÐ�ÛkÞÉfºÚklÜjcÚkÐ�ikÔoåºl�ÔSÕ@jjf	läjÅ×yÛkÐ�Ö�×�ñôf	Û0Ð�ïoÒÝf	Ð�ÛEÒÝÓkÕ@ÒcÖäÐ�àálÜÞ
f	ÛyÒÐ l�øðfºÞóÒÝläÛoÖäl�f	Îw¨ª©P«A¬¨ É9®¢¯.ÉDÉ ©>¨ É f	Þ:Ókf	ÒäîSÕ�ÛkÚUØÙlWikÞÉl

°0±³²-´Iµ�´¢¶K·f  ÿ¸ ¹»º½¼ ±O¾h	�·
¹»¿½¼

±¢À Á ¹ ÀÃÂÄÀ Å ¹ ÀÆ·
ÒÐsÖäÐ�ikÛ�ÒòÒÝÓklLÛyikàÅÔõläj Ð@Î¨ïSÕ@ÒÓkÞãÒÓSÕ@Òòå	l5Õ�ÚßÒÝÐsÕsïSÕ�jóÒÝfºÖÜikå�Õ@jIÒläjÉàáf	ÛSÕ�å~ïkjÉfºÖälLÔ l�ÒôØÙlÜläÛ�¢Õ�ÛkÚ Í Õ�ÛkÚêÓkfçÒ�läfçÒÝÓklÜj�ÔSÕ�jjÉfºlÜjän9� Õ�ÚOÒÝÓolcÚkÐ�ikÔkå	lcÔSÕ�jÉjfºlÜjò×yÛkÐ�Ö�×�ñ fºÛOÐ�ïðÒÝfºÐ�ÛOÔ lÜläÛ
ÚklªÇSÛklÜÚsÕ�Þ�Õ@ÛAÐ�ïoÒÝf	Ð�ÛÅÒÝÓSÕ�Ò¨ÖäÐ�àAläÞ¨f	Û�ÒÝÐ�l�øðf	ÞÉÒÝlÜÛkÖälFÐ�Ûkåçí�fçÎ ®ªÈ «A¬ ®¢¯.ÉDÉ ©>¨ ÉIÉ Õ�jl:ÓkfçÒ5î�ÒÓkläÛNî

°0±³²-´Iµ�´¢¶K·f  ÿ¸ ¹»º�Ê ±O¾h	�·
¹
±¢À Á ¹ ÀªÂËÀÆÅ ¹ ÀÌ·

ÞÉÓkÐ�ikå	ÚßÓkÕ2è�lLÔõlälÜÛ¿ikÞÉläÚUÎÑÐ�j:Þf	àáf	å�Õ�jöïkikjÉï Ð�ÞÉläÞÜn
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�ðn��ãÞêÒÓkl0ÛyikàÅÔõläjêÐ�ÎAÒÝlÜjàAÞOÖ5Õ�Û®Ôõl�Óyikh�l�îÅÒÝÓol0ÞÉÒÝjÕ�fºh�ÓyÒOÎÑÐ�jÉØÙÕ�jÚ®Ö5Õ@åºÖäioå�Õ@ÒfºÐ�ÛkÞ.Ð�Î°Í±@²´¢µ#´]¶�·:Õ�ÛkÚÏÎ�Ð�±Ñ	�¾�Î-·�ÿ���ÐFØIfºåºåE��iofºÖ�×yå	í�h�läÛklÜjÝÕ@ÒlLÖÜÐ�àáïoioÒÝlÜjFÐ2è�läjÓÒkÐ�ØaÕ@ÛkÚ¿ikÛoÚkläj�ñÒSÐ2ØWî jläÞÉï lÜÖÜÒf	è�lÜå	í�nGtÙÐ�àÅÔofºÛkf	ÛkhAÒÓkläÞÉl�ÒôØöÐ�Ö5Õ�å	ÖäikåºÕ@ÒÝf	Ð�ÛkÞ:ØIf	ÒÓ�ÔãÕ�ïkfºlÜjfºÕ�Û.å	Ð�h�Õ�jÉf	ÒÓkà
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