
� ��� � ��� �
	��
������� ��	�� ��� � �����
� ��� � ��� �"! �#�������$� % & 	������ ' ���)(*��� +

,.-�/�0213-546/$7"85469
:<;>=?4A@CBEDF;>/GBH96IJ7"9KDF=5-�BL;>@NM�OQPR;>/�OQ;�46/�SUTV/)IW96@LDX4ABEPY96/XZ[/)\GPY/);Q;Q@EPR/)\

]<4ABEPY9K/546^`_a46PcbH46/ d</�PceK;>@LfCPcBhg



� ����	��i��	j�

k lnmAoqpCrGs�tvuwoCxyrAm k
z|{}z ~����2���w�������w����� {�{a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ z
z|{�� ���w�������h�������2���|��� {�{a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ �
z|{�� ���|�������¡ ¢���w�������h�������2���|���£{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ �
z|{¥¤ ¦Q�2����§h�������a�w¨�©�ª�����©�ª��n�����«{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ ¤

¬ ­KrA®°¯²±[³´uLµ6¶ApCrAtvm�sv· ¸
�>{}z ©�ª��J�`�¹�E§»º¼ ½¦>§»ª��|���n�¾�����2���|�¿~�����§h����ÀÂÁ¿�>���h�Ã{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ Ä
�>{�� ©�ª���Á<�n�W�2�|�<���w�������n�������2���|�¿~�����§h����ÀÂÁ¿�>���h�*{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ Å
�>{�� ©�ª��£ÆÇ���h���n��~����Q§n�h����{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ Å
�>{¥¤ ©�ª��J�`�����|È"���w�6Á<�>���n�É{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ Ê

Ë Ì�rÍ®.Î�xRmÏ³�oqrÐpLxy³´ÑÓÒU¯¼oCÔÏrGsv· Õ
��{}z ©�ª��J�`�����|È"���w�A©����n�ÖÁ<�h��ª��>�Ø×�����ª¿���w§»º¼×��E����Ù¢������§h�����|��{�{J{a{�{J{�{J{J{ Ú
��{�� ©�ª��JÛ��¡Ü´�n§¡�2���|��~�������§h�������Ý{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zqÞ
��{�� ©�ª��aÙ¢���ß�à�w¨)�`�|È[�����´�E���|�����w�GÁ<�¡�2ª��Q���H{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ z|z

á Ì�rÍ®�â�tGoq³�oCxyrAmv³�ÑÓãH¯Q·ßtvÑyoq· k¼á
¤�{}z �`�|�¼ä|�h��À|�h��§n�[�`�|È"���w�������|��{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zß¤
¤�{�� å��´�w�����E�2��§£Û�����������ÀÂ©���È"�h��{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zCÊ
¤�{�� Á<�|����������§h���������|���æ{a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zqç

¸ Ì�rÍmvu¼Ñct�·ßxyrAmF³´mvsXèÏtÏoCtÏpC¯�éêrApCµ ¬´ë
±3xyÎ�ÑcxcrÐ¶ÐpC³�â�ÔÍì ¬Gk

�



í �)�<	 �
� î ��+�� �j�ê�

z|{}z ���w���G�£�>�2���w�K{¾{J{J{�{a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ z
z|{�� ~����ï�£�>�2���w�K{<{J{J{�{a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ �
z|{�� ���q×��> ½�w���> ¢Ù¢�<���w���G�w���<�`�����|È"���w�A©����n�w{?{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ �
z|{¥¤ ���|�������¡ ¢���w�������h�������2���|�¿�w���¿�`�����|ÈÂ�¹�w�A©����n�E{°{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ �
�>{}z �`�����|È"���w�6Á<�>���n�Y{ {a{J{�{J{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ ç
��{}z ���w§»º¼×`�w���<Ù¢������§¡�2���w�Ø¨y�w����ª��J�`�����|È"���w�ÍÁ<�Q���n�R{�{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ Ú
��{�� ©�ª��JÛ��¡Ü´�n§¡�2���|��~�������§h�������ï¨y�|���`�����|ÈÂ�¹�w�ÍÛ¾�E�����|ÈÉÆj�w��ºð�n{v{�{J{a{�{J{�{J{J{ zqÞ
��{�� Û��h�Í�n�E�2�h�<ñ¾��������§ß�L�2���w�����w¨v�2ª��JÛ��hÜ´�h§h�����|�¿~�������§n�������E{J{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ z|z
��{¥¤ ���w�������h�����w���Ï�����2���|�N×����2ªØ©�×Ó�H���E�������n�����������h�¾�Ó�����|ÈÂ�¹�E�KÁ<�Q���h�Y{Ø{�{J{J{ zq�
¤�{}z ¦>����À|���V ½���w�������n�����E���Í×��}�2ª��`�|È[�����´�E���|�����w�KÁ¿�h�2ª��>���h{´{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zß¤
¤�{�� ���|�������¡ ¢���w�������h�����w���6×�����ª��`�wÈ[�������E�2�|���¹�w�6Á<�¡�2ª��Q���n{N{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zCÄ
¤�{�� ���|�������¡ ¢���w�������h�����w���6×�����ª��`�wÈ[�������E�2�|���¹�w�6Á<�¡�2ª��Q���ÖòYÁ��wÀw����ó´�h�Ðô¡{�{�{J{J{ zCÄ
¤�{¥¤ ���|�������£���w�������n�W ½���w���A×�����ª<�`�w§»º¼×��w����Ù¢������§h�����|�K{à{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zqÅ
¤�{�Ä ���|�������¡ ¢���w�������h�����w���6×�����ª<�`�w§»º¼×��w����Ù¢������§h�����|�°òYÁ<�Q���}ó´�n�ÐôV{G{a{�{J{�{J{J{ zCÊ
¤�{�Å å��´�w�����E�2��§£Û�����������ÀÂ©���È"�h�n{�{J{J{�{J{�{J{a{�{J{J{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zCÊ
¤�{�Ê ©�ª��J~��h��¨y�|��Èõ�w��§n�£×�����ª<�`�w§»º¼×��w���²Ù¢������§h�2���|�K{#{�{J{�{J{J{�{J{a{�{J{�{J{J{ zqç

���



ö Î�·¡oqpC³´uwo
©�ª��[���´�w§h�[�w¨�ó´�´�E��§n���w���������qäE�E�2���|��§h�|�¼�2���Q���n�������w�´�E���n�K{�Ù¢�.���w������§n���¹�w�h÷A�ð��ÈÂ�n���|���ïäE�w���} 
�E�����|���Ö�|�ø���»�E���´�w���Ã�|�>�2���w�j�´�ßù|�wúÍ�Âª´�ßä|�Ø�Í�h�n�������w�Í�|���n���w�������2�w���h�Ã���j�2ª��N�qäw�n�W Y�2ª��V 
§n�w���¼�2�n�3È"�w��ºw�h�n{û���w�������h�[�|�������|�������h�����h���n�¼�Â�|���N�E¨��2ª��NÈÂ�|���"�Í�w�����¹�E��¨y�|��È"�[�E¨��2ª��|���
���L ¢§ß�E�����h� ü�ý>þLÿ����Ö�w���2���|���n{.ñ����|�������H�´�w�������h�Ö�|�>�2���w�j���3�E���|���2���|�°×�ª���§»ªø���Öºð���Q§»ºw�h�F���
�|�J�|�����2ª��Âó´���W�Ö�2��È"�3��ª´�E�J�2ª��"�������h����ùQ����À²�w�����¡�[�2�|��§»ª��n�[�w���"�E¨��¢×`�.���w�������n�����������w�a���
���>�����2�E�����|�6{
©�ª���È"�w���J�������Í�w�����w¨��2ª������2ª��n�����������2�¾�����Ó�2ª���§h�|È[�����´�E���|�����w�|ÈÂ�h�2ª��>�J�2�ïäE�w�����Ó���|�������

�´�w�������n���|�>�2���w�����¼ùH�2ª��£�����a�w¨����hÜ��n§h�����|�Ø��������§h�������w{�ÆÇ�}�2ªH��ª�����ÈÂ�h��ª��>�6÷��2ª��£§h�|�¼ä|�h��À|�h��§n�
���A�n�h�<���N�2ª��£���w�������V ¢�´�E�������n��§n�w���a����¨c�w�����n���2ª��w�¿��ª��£������À|���¡ ¢���w�������n�Ó§ß�w���w{�Æ��J��È"�����nÈÂ�n�¼�
�w��À|�|���}�2ª�ÈÂ�Ö�����2ª��<�É���w��À|���wÀ|�N�w���Ã§h�|È"�������"�2ª��hÈÝ�¼ù��2ª��<¦>���F���#§h�|È"�������h�Ö������������À
�������n��¦>�|���w�����aÄ>{�Å�{[©�ª��à�´�E�2�Ø�w���àÀ|�h���n���E�2�h���|�.��ª���� Ñ oqpC³Í­6â�³�pEu lql ×Ó�|��ºð�W�»�E�����|�.×�����ª
�|Þ|Þ�Á	��
N��~
� �w���ø�|ÄEÅ²Á��i�£Û�ñ£Áû{�©�ª��õ���n������������À��w��Àw�|���}�2ª�È ����ª���À|ª��}ù ���Â§n���n�¼�Ö¨y�w�
������§n����À.�2ª����Â�¢ùQ�A�<�E¨£�´�w�������h�à�|���2���|�K÷5×�ª���§»ªÃ���"�E�Â���n�w���"�w�Ã�|�����h�"�E¨�È"�wÀ|���}�2�����N¨c�w�W�2�h�
�2ª��w�¿��ª��a�������|È"���w�Í�����h�JÈÂ�h��ª��Q�Ø×��}�2ª¿�´�w§»º¼×`�w���<��������§h�2���|�K{5©�ª��J�������|È"���w�Ð�2���h��ÈÂ�h��ª��Q�
×�����ª²�´�w§»º¼×`�w��� ��������§¡�2���w���»�wºE�n�a�w�A�|���ÖzqÞ"����ÈÂ�n�¾��ª´�w����ª��[§h�|È[�����´�E�2�w���¹�E�GÈ"�¡�2ª��Q��×�����ª
�����n�¼�2��§ß�w�K���w�2�wÈÂ�h���n���n{�©�ª��J§n�|ÈÖ�����´�L�2�|���¹�w�AÈ"�¡�2ª��Q�Ø����§h���ß�E����ùõ�����A�n�����|�h{



� � � & 	��$� �

� ��	°�j��� � ( 	������

����� ���	�������! "#�%$&$'�

Payoff($)

(

Terminal  Stock

)

Price($)

(0


*
X

+

, ��À|�����Öz|{�z.-0/21435376�8:9<;>=@?BA
~������w��� §ß�w�����w���[�¢×`�¿�´�w����§[�¢ùQ�Í�h�a�w¨Óó��´�w��§h�¹�w�)�w���2���|���n{Ö©�ª��hù²×Ó�n���Âó������a���2�w���h� �|�

�w� �|��À¼�w���C
n�n� �D��§»ª��w��À|�"���øzqÚ¼Êw�>{[ñ §ß�w���)�|�������|�.À|�}ä|�h�a��ª��àª��|�����n����ª��à����Àwªð�£���Ø����ù.�2ª��
�������n���}ùQ����Àa�w�����¡�5�ðù[��§n�h���»�E���3�´�E����§ß�E�����h�Ö�2ª������>�������E�2���|�Ö���E�2��¨y�|�)�ï§n�h���»�E���3������§n�E{�ñX���>�
�|�������|��À|��äw�n�ï��ª��[ª��|�����n���2ª��Ö����Àwªð�¾�2�N���n���Ï�2ª��3�������h����ùQ����ÀN�w�����h�a�¼ù��H§n�h���»�E���²�´�L�2�Ö¨y�|�ï�
§n�h���2�w���Â������§n�E{)©�ª����?§n�h���2�w���"������§n�����?§ß�w�����h�à��ª������2����ºE�ï������§n�E{5�����2���|���5§ß�E�õ�A�¾§h�¹�w������ó��n�H�E�
ñïÈÂ�n����§n�w���|��E������w�Í�n�w�K{ïñ¾���G�2ª��Ö�|�������|���¾������§h�������n�.���¿�2ª����2ª��h�����ï�w����E������|�A�ß�E�K÷A×�ª���§»ª
§ß�E�<�A�£���>�n��§n�����n�<�|���}ùH�|�N�2ª��J�D�>�n��§h�������´�L�2�£���������E���Í�¡¨y�|���E÷´�´�wÈÂ�n��ù"���w���n�w���}ùõ�D���h��§h�����E{

F �h��Gæ�A�`�2ª�����������ºE��������§n���w����HJIÂ�2ª��`ó´�´�w�>������§n���E¨´�2ª����������n����ùQ����À£�w�����h�n{�©�ª����´�ßù|�Eú
¨y���wÈ ª��|��������Àà��E������|�A�ß�w�¿§ß�w���K�|�������|�Ø���

Èõ�K�GòLHJINMOG	P»Þ¼ôDQ
©�ª����������A�n§ß�E�����E÷>�}¨RHJITSUG�÷¼��ª���ª��|�����n�)×��������D�>�n��§h�����ï�w���Â���n§h�n��äw�VHJI�M�G����Â�¡ú6�h§h�n÷ð×�ª������
��¨@HJITWXG�÷��2ª��aª��w�����h��×������Í���w���D���h��§h�������w���Ø�2ª��J§n�w���6����×Ó�|����ª����h���Öò , ��À|�����Öz|{�zqô¡{

z



Y[ZJ\L]D^`_Ja5bK\Lcd^KZ �

Payoff($)

e

Terminal  Stock

f

Price($)

e0


X

g

, ��À|�����[z|{��`-
hVi<9j6�8k9R;>=@?BA
¦>��ÈÂ�����w���}ù|÷¼�2ª��lE������|�A�ß�w�¿�������|�������|�Nª��w���3���n��È"���´�w�6äE�w�����£�w¨

È"�m�6òdG�MnHJI4P»Þ|ô�Q
©�ª����ï�����A�n§ß�E�����E÷K��¨�G SoHJIv÷Í��ª��Öª��|�����h��×������Ï���>�h��§n�����Ö��ª��Ö����À|ª¼�ï�w���²���n§h�n��äw��GpMUHJIû���
�húÍ�n§¡�ß÷G×�ª������[�}¨
G WqHJIv÷K��ª��3ª��|�����n�ï×����������w�a���>�h��§n�����3�2ª��3����Àwªð�£�w���.�2ª��à���>�a�|���2���|�²���
×Ó�|����ª����h���Öò , ��À|�����Öz|{ �wô¡{

���Dr st��uBu
v�w2uyx�z	�{v'|��!�
���w�������n�ï�w���2���|�������õºð�����.�w¨5���>�w����§Ö���E�2ª>  ���n�A�n�����n�¼�J�|�������|�K{¾Ù �����}ú6�h���ï¨y���|È
�H���2�w���´�w���
�|�������|�J���a�2ª��E�v���vÈõ�ßù£�D�>�������Ó�A�h¨y�|���Ó�D�>�������E�2���|�a�|��§h�|ÈÂ�?���¼�2�����>���W�2�n��§n�`�A�h¨y�w���?���>�������E�2���|�K÷
���h�Í�h��������À¿�w�²�2ª��3���Í�h§n��ó�§ß�E�����|�K÷Í×�ª��n� §n�h���2�w���.�´�E�������n���£�w���3ª����ß{aÙ¢�.�2ª����ï��ª��n�����n÷G���w�������n�
������§n�£����§n�|���W�»�w�¼�n÷´�������¡ä|�n��ÈÂ�Cäw�a����������À3�2ª��a�|�>�2���w�R}�������¨y�E{
©�ª��n���ï�E�����¢×`�J�¢ùQ�Í�h�Ó�w¨Í�´�w�������n���|�������|���'-�ºð���Q§»º| ¢�|�>�`�E���"ºð���Q§»º| ¢���"�|�>�2���w���n{�ñ ºð���Q§»º| 

�|���J�|�>�2���w�.���a����È"���¹�w���2�¿�Ø���»�E���´�w�����|�>�2���w�û�D�>§n�n�>����ª´�E�ß÷G×�ª��h����ª��à�������h����ùQ����À¿�w�����h�&}¥�
������§n�õ���ß�E§»ª��n�"�²§n�h���»�E�����´�w�������n��~°÷���ª��N�|�������|�j§h�ß�w���n�3�2� �D�������n{°Ù¢���2ª��N§n�w���N�E¨ï�.§n�w���
ºð���Q§»º¼  �|���n÷��2ª��"�´�w�������h�a���JÀ|�n���h�2�w����ù �A�n���C× �2ª��"���2����ºE�õ������§n��òL~ �qGûô¡{N©�ª����Ö�|�>�2���w�����
���wÈ"�¡�2��ÈÂ�n�?���¡¨y�n�����n�N���3�w���Ö���C×��Q ½�w���Q ¢�|���`�|�������|�K{�Ù¢�H�2ª���§n�w���ï�w¨v�Ö������ºQ���>§»º| ¢�w����×�����ª
~�S�G�÷Ð�2ª��[�|�������|�<���ï���|ÈÂ�h�2��È"�h�¾���h¨y�h�����h�²�2�N�E���w�²���> ½�w���> ¢�|�>���|�������|�6{¾©�ª��ÖºQ���>§»º| ¢���
�|�������|� ���£����ÈÂ�����w�n{JÆÇ����ªû���h¨y�h���n��§n�"��� , ��À|�����Nz|{���÷v�N���q×��> ½�w���> ¢���û�w���2���|� ���J�N§ß�w�����2ª´�L�
§n�wÈ"�h�����¼�2�3�D���������n��§h�J�w����ùÂ×�ª��n�Ø�2ª��£�´�w�������h�0~ òL~��UG ôÓ�������ß�w§»ª��h�K÷Ð�w���¿�w�N���> ½�w���> ¢���
�|�������|�������ï�������2ª´�L��§h�|È"�h�����ð�������>�����2�h��§n�`�|����ù£×�ª��n�[�2ª����´�w�������h�@~�òL~�S�GûôG���v���n�w§»ª��h�K{

� �h���n���w���}ù£���A�ß�EºQ����À�÷L�2ª��?������§n�?�w¨Ð���´�w�������h�v�w���2���|�����Ï§»ª��ß�w�A�n���2ª´�w�Ö���W�»�w���´�w���Ö�|���2���|�K{
©�ª��������J�A�n§n�w�����N�w�����}�2���|�´�w�)§h�|�����}�2���|���a�w���"��È"�A�|���h���w���2ª��"�´�E�������n�a�|�������|�Fòc�R{��E{�÷v�����>§»º
������§n�ÖÈ[�������n����ª��n�¾�2�|��§»ª.�w�����w�����|��§»ª.�2ª��[�´�w�������h�ï����������ÀH�2ª��[�w���2���|�R}¥�ï���}¨y��¨y�|�¾���¾�2�N�A�
�n����À|�������J¨y�|�£���>�h��§n�����"�E�a���>�����2�E�����|�´ô¡{[ñ¾����È"�A�|���2�w�¼�����������Â���£�2ª��3¨y�����ð���n��§¡ù.×�����ª ×�ª���§»ª
�2ª��Ö�w�����¡�ï������§h��Hø�����|�����n�Wä|�n�<¨y�|���2ª��a�������Í�w���J�w¨����n��������À3×�ª��¡�2ª��h�¾��ª��a�´�w�������h��ª��w���Í�h�n�
���n�w§»ª��h�K{��ï¨ ���n�Ø�2ª��£�2�h��ÈÂ���w¨��à§h�|�¼�2���w§h�¾���2�E�2�£�2ª��E��H������|�����h��äw�n�²�|��§n�J�3�´�ßù|{



Y[ZJ\L]D^`_Ja5bK\Lcd^KZ �

X


S

�

H

�

, ��À|�����3z|{��`-
��=R��?���14?��R�D��?�/V1�353	14?�����;>?4=��V;�143!���<�k��A
Ù¢���2ª������2ª��h�����n÷Ð×`�������|�A�|���Ö�Â§n�|È[�����´�E���|�����w�6ÈÂ�h��ª��Q�¿���õ������§n�J�´�w�������n���|�������|�������������

�2� F ùQ���!� Ú��R{�Æ�����ª��n�"§n�|ÈÂ�´�w�����������Í�h��¨y�|��Èõ�w��§n���wÀ¼�w����������ª´�E�5�w¨Í�2ª����W�»�w�����w���Â�´�w§»º¼×`�w���
��ÈÂ�����nÈÂ�n�¼�»�E�����|�6{@ ���È"�h����§ß�w�Í���>�Í�h����È"�h�ð������ª��q× �2ª´�E� F ùQ���R}¥���w��Àw�|���}�2ª�È ���`�������W�»�w�¼���¹�w����ù
�A�h�����n�h{

����¡ ¢£|¤�!¥!$�w�¦�st�%uBuBv'w2u§x¨z	��v'|��!�
¦>�|ÈÂ�õ���w�������n���|�������|����§n�|�¼�2�w���°�¢×Ó� �´�w�������h����~ �w���ª©U×�����ª«©t�t~ òY¦Q�n� , ��À|�����¿z|{¥¤ðô¡{
���n�A�n��������Àû�|��ª��q× �2ª��<�´�E�������n���à�Eú6�h§h�Â�2ª��¿���>�����2�h��§n�¿�w¨¾�2ª��¿�|�������|���h÷?äE�w�����|���Â���w�������n�
�|�������|���?§n�w�Â�Í�����hó����n�K{ , �|�5�������2�w��§n�E÷Q��ª����|�������|�ÂÈõ�ßù3§h�|ÈÂ�����¼�2�a���>���W�2�h��§n�¾�|����ù[��¨Í�Í�w��ª
�´�w�������n�����E���aª����n{

X


S

¬

H


L

­

, ��À|�����[z|{¥¤®-¯��=�i�°�35�±�D�²1��<�<;>�k��6�8:9<;>=�?�14?4����;>?�=@�V;�143T�l�<�k�4A
Æ°�Â×����������n�W�2����§h�[�E�����n�¼�2���|�ûª��n���õ�2�¿�2ª��Â§ß�w���õ�2ª��E����ª��õ�w���2���|��§h�|ÈÂ�n�Ö���¼�2�¿���>���W�2�n��§n�

�|���}ù ��¨Ó�2ª��Â�������h���}ù>����À²�E�����¡�Ö���|��§»ª��h�[�n�}�2ª��h���´�E�������n�h÷��w���j§ß�w�������J���|�������Â�´�w�������h��§n�w�����}¨
�2ª��Â�w���2���|�.���a�H§n�w���R{3�ï�2ª��h�£äw�E���¹�L�2���w���ï����§n�������3�|�������|���ï�2ª´�L�a§n�|ÈÂ�3���¼�2�Ø�D���������n��§h�Â�w����ù
��¨��A�w�2ªø�´�E�������n���"�E���Nª��}�Â�w���ø�|�������|���[��ª´�E�àºð���Q§»º| ¢�|���à×�ª��h�F�|���¿�w�3�Í�w��ªø�´�w�������h���à�w���



Y[ZJ\L]D^`_Ja5bK\Lcd^KZ ¤

ª��}�ß{)©�ª��h���ïäE�w���¹�E�����|���?§n�w�N�w���´�Í�¾���|�}ä|�h�H�¼ù"��ª��ï���wÈ"�¾È"�¡�2ª��Q�K{�Æ��ï��ª´�w���A���nÈÂ�|�������2�E���ï���
�2ª����`��ª��n�������2ª��E���2ª��£���hÜ´�h§h�����|�Ø��������§h�������ï§n�w�������h�N×����2ªH��ª��£����§n���������w�> ¢�D��§h���������|�"��������§n�������
§ß�E���Í�Ø�w���������n�°���.���n����ä|�õ§n�|È[�����´�E���|�����w��¨y�|��ÈÖ���¹�w�Â¨y�|�Ö���|�������H�´�w�������h�[�|�������|���n{.©�ª��h���
¨y�|��È[���¹�E�����¼�E�H�2�Â���Â§n���n�¼�¾�w��À|�w������ª�ÈÂ�n{

���´³ µN��uB�!¶·���!uBw�|�¸º¹¼»!v&�p¹¼»TwV��v&�
©�ª��h�����w���a���wÈ"�£§»ª´�E���2�h���ï���N�2ª������2ª��h�����h{?Æ��a���¼�2���>����§n�£�2ª��J���w����§J§h�|��§h�n�����ï�w���<�D�����¹�w���
�2ª��������n�w�����H���h�2�w�����Ó���õ�2ª������`ª´�E���2�h�n{5Ù¢�N�|�����n�`���[�������h���W�»�w���N��ª���������§n����À[ÈÂ�h��ª��>���|���|ÀEù|÷
×Ó�õ�w�����¿�w���û�´�w§»ºðÀ|���|�����û���>¨y�|��È"�E�2���|�.�w�A�|���£ó��´�w��§h�õ�w����È"�E�2ª��nÈ"�E�2��§n�£�w����§h�|È"�����2�h�
��§h���h��§n�N�����`ª´�w�����n�Â�>{ ©�ª��Øºw�h�����h���w¨��2ª��H�2ª��h�����h÷��2ª��N§h�|È[�����´�E�2�w���¹�E��È"�¡�2ª��Q�ø�w�����2ª��
�������|ÈÂ�¹�w�|�����n�`È"�¡�2ª��Q�[×�����ª[�´�w§»º¼×`�w���à��������§h�����|�Ö�����h�Â���[������§n����Àï���|���������´�w�������h���w���2���|���n÷
�w���A�ß�E���ï���.�`ª´�E���2�h����{�Æ°�J�2ª��h�²ª´�ßä|�Ö§n�|ÈÂ�����2�E�2���|�´�w�G���n�������2�ï�w�A�|�����2ª���§n�|È[�����´�E���|�����w�
ÈÂ�h�2ª��>�N�E���N§n�|ÈÂ�´�w���¾��ª��£�w§h§n�����w§hùH�w���N���Â§h���n��§hùH�E¨v��ª��n�����¢×`�3ÈÂ�h��ª��Q�������N�`ª´�w�����n��¤�{
, ���´�w���}ù|÷ð×`�JÀ|�}ä|�£§n�w��§n���������|�����w���N¨y���������£×Ó�|��ºN���¿�`ª´�w�����n�ïÄ>{



� � � & 	��$� ½

¾ ��� � ! � (ª¿ +
�j��� � � �

r���� ¹q»Tw sÀ$'�%¶¯Á¤¦�µÂ¶Ã»T|�$'w2��x�z	�{v�|¤� ��u
v'¶�v&�TÄ Å |Â Tw2$
©�ª��`ùw�ß�w�`zqÚ¼Êw��×��w�)�ïÈ"�����h���2�w���Ó����ó´���w��§n�E{)Ù¢�Ö��ª��`ù|�n�w�n÷E�2ª����`ª���§ß�EÀ|���`�|�w���à���������|����E@�ð 
§»ª´�w��À|�¾×`�w�`¨y�|�������n�H�w���õ�A�n§n�wÈÂ�¾�2ª���ó´�����`�|��À¼�E���Æ
h�n�"¨c�E§n�������¢ù�¨y�|�Ó�w���2���|���5�2�2�E������À�{�ñï������÷
�¢×Ó�N�����w¨y�h�����|���£�L�ï�2ª��àÁ��w���2�w§»ªð�����h�����aÙ¢���������2�>�2�[�w¨)©��h§»ª����|���|Àwù|÷ , ����§»ª��n�ï�`�¹�w§»º¿�w���ûÁ¿ù¼ 
���w�²¦>§»ª��|���h�n÷Ð������������ª��n���w���E���2��§n���£���N�2ª���Ç´þmÈ`ÉDÊJË.Ì)þÎÍVÏ�þmÌÐ� ÿL���ÑË.Ì�Ò·�»þmÊ6þmÓ�Ô���ª´�E��§n�|�¼�2�w�����h�
¨y�|�¾�|���2���|��������§h����ÀÂ¨y�|��ÈÖ���¹�w�E{ï©�ª��Ö§n�n���n�����E�2�h� �`�¹�E§»º¼ ½¦>§»ª��|���n���w���2���|��������§h����À"È"�Q���n�Ï×`�w�
�|���£�E¨G�2ª��£ÈÂ�|��������Àw����ó´§n�w�¼�����¡ä|�h���|��ÈÂ�n�¼�������õ�2ª��£������§n����À[�w¨Ïó´�´�w��§n�¹�E�6�������2����ÈÂ�n�¼�2�h{�©�ª��
È"�E�2ª��hÈõ�L�2��§h���w¨?�2ª�����¨y�|��ÈÖ���¹�±}¥�����h���}äw�L�2���w�.���2�ð�������à§n�|ÈÂ�����D�Í÷G���Ø×`�Â��ª´�E���)�|ÈÂ�������£ª��h���E{
¦>�h���¥Äm�G¨y�|��ÈÂ�|���£���h�2�w�����n�N���>¨y�|��È"�E�2���|�K{vÆ°�a���¡äQ���h× �2ª��aÈÂ�>���n��}¥���w������ÈÂ�������|�����A�n���C×a{
z|{�©�ª��à�W�2�Q§»º²������§n�[¨y�|�����q×��ï��ª��à���|ÀE  ���|��Èõ�w�v�������2�������>�2���w�K{�©�ª����aÈ"�n�w������ª´�E�£�2ª��Â���|ÀE 
�w������ª�È��w¨��2ª��[�����>§»º<������§n��¨y�w�����q×����2ª��Ö���|��È"�w�v�����W�2�������������|�6{¾©�ª��Ö���|ÀE  ���|��Èõ�w�G�����W 
�����������2���|�H�����[§n�|�¼ä|�h�����h�¼�ï�E���Ø���ß�E�����W�2��§ï§»ª´�w���w§h���n���Æ
ß�L�2���w�H�w¨v�����>§»ºH������§h���A�n§ß�E�����a���
���hÜ´�h§h�2�������>§»ºðª��w�����h���'}Ð����ÈÂ���2�h�õ���¹�w�������}�¢ù|{

�>{�©�ª��h�����w���£���Â�2�m�>�n���|���2���w���2�E§h�2���|�N§n�w���2�h{
��{�©�ª��h�����w���£���"���}äQ�����h����������������À[��ª��a����¨y�ï�w¨���ª��a�|�������|�K{
¤�{�©�ª��h�����w���£���"������º|  ���n�����w�������2���wÀ|���w���Í�w���2�����������n�h{
Ä>{�©�ª��a������º| Y¨y���n�a���E�2�£�w¨����¼���n���h���n÷A�h÷�����§h�|���W�»�w�¼�ß{
Å�{�©�ª��a�|�>�2���w�����w����E������|�Í�n�w�K{
�`�¹�E§»ºN�w����¦>§»ª��|���n�����h����äw�n�Ø�2ª��£¨y�|�����q×�����ÀÖ¨y�|��ÈÖ���¹�Ö¨y�|����ª��a§ß�w���K�|�������|��-

Õ×Ö H{Øjò�Ù±Ú�ô@MÛGÝÜ�Þ5ß�àLá&ØjòLÙãâ¡ôDP
�w���Ø�2ª��a¨y�w�����q×�����ÀÖ¨y�|��È[���¹�J¨y�|���2ª��a���>�¾�w���2���|�R-

ä Ö GÝÜ�Þ5ß�àLá&ØjòÎMåÙãâ¡ô@MnH{ØjòÎMåÙ±Ú�ô
Ä



æ ^Kç�è�éëê5b´ìãíã]D^îa.Zï_ãð Å

×�ª��h���
Ù±Ú Ö ���Kò�H<ñmGûô<ò ò�ó&ô�ònõ â ñ|�|ô[öõ4÷ ö

Ùãâ Ö Ù®Ú�M«õ ÷ ö
Øjò>øÍô Ö §n��ÈÖ���¹�E����äw�£���|��È"�w�Í�����|���w���������¢ù
õ â Ö �w���Q���w���C
n�n�NäE�w���¹�w��§h�£�w¨���ª��a§n�|�¼�����ð���|������ùõ§n�|ÈÂ�Í�w�������h�<���h�2�����¿�|�¿��ª��a�����>§»º
ó&ô Ö §n�w�ð�����ð���|������ùõ§n�|ÈÂ�A�|�������h�<������º¼ Y¨y���h�J���E�2�
H Ö §n�������n�¼�������>§»ºN������§h�
G Ö ��������ºw�a������§n�
ö Ö ����ÈÂ���2�à���>�����2�E�����|�N�w¨��w�¿�|�������|�

r��Dr ¹q»Tw Å w2u���|�� st�%uBuBv'w2uyx�z	�{v'|�� ��u
v'¶�v&�TÄ Å |Â Tw2$
©�ª��aäE�w�����£�E¨)��E������w�Í�n�w�<���C×��Q ½�w���Q ¢���Ø§n�w���K���

HBÜ ÞîùLá òL~�ñúH5ô â[û Ø°òdøÍô�MOGÝÜ Þ5ß�à�á òL~Nñ.H?ô â[û Þ â Øjò>øNM«õ ÷ öÐô
×�ª��h���

ø Ö ���R�ü~ â ñ�ò�H@Gûô[�5ò�òdó&ô4M«ý·ònõ â ñ|�|ôÎöõ�÷ ö
þ Ö ó&ô�M«ýëònõ â ñw�

õ â
×�ª��h����Hnÿj~��:�H�����2ª��a�W�2�Q§»ºJ}¥������äQ�����n���NùQ���h�����´�E��� ö¿�����2ª��£�2��È"�¾�2�àÈõ�L�2�������¢ù|{

E{�Q���E�2���|�²�w�A�qä|�3�E������È"�h�¾�2ª��E�¾��ª��Ö�������n����ùQ����Àõ�w�����¡�£������§n�a¨y�|�����q×���Àw�n�|ÈÂ�h������§J�`���q×� 
�����w�HÈÂ�w�2���|�H�w���H���������ï�2�ÂÁ¿�n�����|� � zqÞ��R{)ñºE������w�Í�n�w�N���q×��> ½�E���> ¢�w����§ß�E���A§ß�w�N�A��������§n�h�
äQ�¹�[�2ª��J���> ¢�w�����´�w�����¢ùõ���n���E�2���|�K{)©�ª��aäE�w�����£�w¨)��E������|�A�ß�w�¿���> ¢�w���>  ���N���������

GÝÜ�Þ5ß à á¼òL~�ñúH5ô â[û Þ â ØjòÎM ø�ònõ ÷ öAô@MªH{Ü�Þîù�áðò�~NñúH5ô â[û Øjò´M·øÍô
ñï�}�2ª��|��À|ªj§n���|���h�>  ¨y�w��È«���w���������|���J���>�����ß÷��2ª��H�W�2���>ù°�w¨��ð��ÈÂ�n����§n�w�5È"�¡�2ª��Q���Ö���w���h���|�

�������|ÈÂ�¹�w�ÍÈ"�Q���n�����������������G�����¡¨y���G¨y�|���2ª��J���h× ��������À|ª¼�2��������������À|�n{ÓÙ ���w�����àª´�w�¾�w��������§n�E�2���|���
�2�a�D���E�2��§��|�>�2���w���)×�ª��n������ª����2�h��ÈÂ���´�w���´�ßù|�wúN¨y����§h�2���|�à���5���|�Q ¢���2�w���´�E���K÷Q�w���à§h���|���n�> Y¨y�|��È
���w���������|�����E���£ª´�w���¿���à§n�|ÈÂ�£�¼ù|{

r���¡ ¹q»Tw � v'wV�Tw2u£��u{|Â¶ wV���
Á<�Q���n���5�w¨6�W�2�Q§»º3������§n���w���������´�w����ùÖ���3�2�h��ÈÂ�?�E¨Í��ª���ÆÇ���n���h�5�����Q§n�h���n{�©�ª���ÆÇ���n���h�?�����Q§n�n���
�����ï�´�w�W�2��§n�����w�G�¢ù>�A���w¨ÍÁ<�w��ºE�Cä������>§»ª��w������§������>§h�n���n{)Ù ��ª´�w�)�A�n�h�3�����h�3�Í�¡¨y�|���Ó���[��ª¼ùQ����§n�����
���h��§n�����A�¾��ª���ÈÂ�w�2���|�"�E¨Ï���´�E���2��§n������ª´�E�����Ó���������h§h�����3�����w��À|���ð��È[�A�n�Ó�w¨Ï��È"�w���´ÈÂ�|���n§n���¹�w�
��ª��>§»ºð�¾�w���¿�������wÈ"�¡�2��ÈÂ�n�����h¨y�h�����h�¿���Â�w�����|��È"�w���Æ
n�h�Ø�`���q×������w�ØÈ"�E�2���w�K{



æ ^Kç�è�éëê5b´ìãíã]D^îa.Zï_ãð Ê

ñU�����Q§n�h���h÷��>÷�×�ª���§»ªØ¨y�|�����q×��Ó��ª���ÆÇ���h���n�������>§h�n����§n�w�¿�Í�£�������n�����2�Q�Q�¿�¼ùN§h�|���������h������À
�2ª��Â§»ª��w��À|�h�����.���2��äE�w�����3��� ��Èõ�w�������ð���n�Wäw�E���£�w¨?�2��È"�E{ F �h�	��
ï�Í�[��ª��à���n��Àw�2ª �w¨`�N��È"�w���
���¼���n��äE�w�A�w¨G����ÈÂ�ï�w�����
�[�A�¾�2ª���§»ª´�w��Àw�������[����������À���
V{�©v�Ö¨y�|�����q× ��ª��¾ÆÇ���n���h�������Q§n�h���h÷
�2ª��n���J�w���£�¢×`�Â�´�w����§a�����w�Í�h���2���n���
�àÈ[���W���2�E������¨ ù
~����|�A�n�W�¢ù z|{
Ù ¨��a���)�¾äE�w���¹�w�����5×�ª���§»ª3¨y�|�����q×��v��ª��`ÆÇ���n���h�)�����Q§n�h���h÷ð��ª��n������÷|�2ª��`§»ª´�w��À|�`�w¨Ðäw�E���¹�E������à����������ÀÂ�3��È"�w���K���¼�2�n�WäE�w�K�w¨v�2��È"����
V÷´�2�E������ó��n��
� Ö���� ��


×�ª��h��� � �����à���w�����wÈ ���2�ß×�����À3¨y���|ÈÉ�2ª��a���2�w���´�E�����C
n�n�¿���|��Èõ�E�K�����W�2�������������|�6{
~����|�A�n�W�¢ù<�>{
©�ª���äE�w�������w¨��
�Ö¨y�|���w�¼ù"�¢×Ó�à����úÍ�n���n�¼����ª��|�������¼�2�n�WäE�w���Ó�w¨Ï�2��ÈÂ����
Ó�w�����������h�Í�h�����n�¼�n{

�Óù������|�A�n�W�¢ù°zw÷��
�H�������h��¨5ª´�w���H���|��È"�w�v�����W�2�������������|�6÷A×�ª������Ö~5���|�A�n���¢ù.�õ��ÈÂ�������n���2ª��E���
¨y�|�����q×����aÁ<�w��ºE�CäÖ�����Q§n�h���h{)©�ª��������>§»ºJ������§n�`�������h���2ª����`�¹�w§»º| ½¦>§»ª��|���n�)ÈÂ�>���n�ð�2ª��h�[¨y�|�����C×��

ÙîH Ö H��RÙ�
Rò�H�õ<Ù��±Q
©�ª����J�����Q§n�n���Ö���J§n�w�����n�.�2ª��"À|�h�|ÈÂ�h�2����§à�`���q×����¹�w�ûÈÂ�w�2���|�n�¥çm�Y{"Ù �J×`�w�J�����h�°�2�¿��������§¡�2�����
�2ª��J�������|ÈÂ�¹�E�ÍÈÂ�>���n�K���¿�����Q�����n§¡�2���|�K{

r��´³ ¹q»Tw sÀv&�T|� v'�%$jÅ |Â Tw2$
, �������n÷>×Ó�£���¡ä>���h× �2ª��£������§h���h���¡ Y�2��ÈÂ���E�������&�>��È"�E�����|�Â�2�[�2ª��£À|�n�|ÈÂ�h������§£�`���q×������w�NÈÂ�w�2���|�K÷
ÙîH Ö H��<Ù!
�ò�H�õ<Ù���{ , �|�������häQ���¢ùw÷�×`�J������Hø���Ø�����w§n�a�w¨�H�òRÞ¼ôV÷��2ª��a§h�������n�¼�����2�Q§»ºN������§n�E{
�`�|���������h�5��ª��������>§»º[������§h�"��
�����ÈÂ�`¨y���wÈ ���q× ò �2��È"�0
h�n���ðôBH�ò#��
�ô¡{@�¾�����n���2ª���À|�h�|ÈÂ�h�� 

����§[�������|ÈÂ�¹�w�G���w�����|Èæ×`�w��º<È"�Q���n�R÷Í��� �õ�A�n�����>�.�E¨$��
V÷6�2ª��3���2�Q§»º�������§h�[�n�}�2ª��h������§n���n�w���h�
�2�¤H�%<×��}�2ªØ�����|�´�w�������}�¢ù�&¿�|�����h§n���n�w���h�����NH{Ùà×����2ªØ�����|�´�w�������}�¢ù¿z M'&°òR¦>�n� , ��Àw�����a�Q{�zCôV{

, �������n÷�×`�J��ÈÂ�A�|���ï��ª´�E�( �üH�ò)��
�ô[� Ö H{Ü�*,+.-��w���0/21ãó®�üH�ò)��
�ô[� Ö H â òLÜ3+4-65�7�MXzCô´Ü â +.-8*:9 H â õ â �;
DQ
©�ª��J���>�A�n§h���n�<���2�Q§»ºN������§n�a�L���2��ÈÂ����
`����À|�}ä|�h�<�¼ù&JH�%�ò òWz·M0&Aô H{ÙkQ
�¾�h��§n�E÷Ð�|����ó´�����������Q�������hÈ"�h�¼�¾�����2ª��a�'�ð�´�E�����¢ùõ�w¨����>�Í�h§h���n��������§h�w÷&JH�%%ò òWz·M'&AôÑH{Ù Ö H{Ü�*<+4-[Q



æ ^Kç�è�éëê5b´ìãíã]D^îa.Zï_ãð ç

S


Su


Sd


p
=
1-p


, ��À|�����H�>{}zú-¤�l;>?�=@�å;�1�3?>X=@�4�k3kAA@CBED)FHG:I2JLKMDON�F	P)D)Q!ROS
T�GVU6RWF	XYFZU8DON�FHG�[�Q]\<FZP"D)Q�X�^`_aU8DONT�GOQ<bdc,b�U6e6U8Dgfih�Q<GjXMk:_aU6DON	T�GOQ<b�c,b�Ule6U8Dmfon�p	hrq
©�ª��aäE�w�����w��§n�£�E¨���ª��a�������wÈ"���w�Í�W�2�Q§»ºH������§n�J�E�"��
`����À|��äw�n�¿�ðù&vòLH�%6ô â ò�ò½z M'&Ðônò�H{ÙQô â MÇòLH{Ü�*<+.-yô â Q
¦>�à�|�������n§n�w�������'�ð�������nÈÂ�n�¼��������ª��a�'�ð�´�w�����¢ùH�E¨�äE�w���¹�w��§h�w÷&vò�H�%Íô â ò�ò½z·M0&AônòLH{Ù>ô â M ò�H{Ü�*<+4-yô â Ö H â õ â �s
DQ
�|� &t% â ò�ò½z·M'&Aô Ù â MªÜ â *<+4- Ö õ â �u
DQ
Ù¢ÈÂ�Í�|������Àv%JÙ Ö z|÷�×Ó��§n�w�¿À|�h����ª��a���|�����2���|�% Ö Ü,5 ÷ +.-�P�Ù Ö Ü�Þ�5 ÷ +.-��w���w& Ö Ü *,+.- MªÙ%¤MªÙ Q
Ù¢�<�à������º¼  ���n�>�2�2�E�G�n§n�w���|ÈÖùw÷t� Ö ó3�w���&�9 òWzKñw�|ôRò�ò½zKñ|�|ô óåM«õ â ñ|�õ � ��
DQ
Ù ¨6×Ó�ï���w�������2���|�[�2ª�������ÈÂ���2�J���>�����2�E�����|�vxX���ð�����Â�A�n�����>���n÷¼�2ª��h�
��
 Ö I y {5¦>�h�%� ç��´¨y�|�5ÈÂ�|���
���¡�»�w�����n�¿�w���w��ùQ�����n{



� � � & 	��$� z
� ��� � ��� �
	��
����� � ��	�� ��� �

¡Â��� ¹q»Tw¨sÀv&�T|� v'��$T¹Uu{wVw Å wå��»T|Â { v���» st��¶ÃÁ�{À�%uB |�� ¦
 !�!¶ë�{v�|¤�

©�ª��¾�������wÈ"���w��ÈÂ�h��ª��>�"����×������n��ùà�����n�õ���Â������§n����À��|�>�2���w���n{)ñ ���2�w���´�E���H�E��À|�|������ª�Èê¨y�|�5�2ª��
�������|ÈÂ�¹�w�ÍÈ"�Q���n�Ï������ª��J�������wÈ"���w�6�2���n�JÈ"�¡�2ª��Q�Ø×����2ª<�´�w§»º¼×`�w���²��������§¡�2���|�K{�©�ª����¾ÈÂ�h��ª��Q�
äE�w�����n���2ª��a�|�>�2���w�N�ðùØ������������À3¨y���|ÈÉ�2ª��£���n��ÈÂ�����w�6���Q���h�¾�´�E§»ºð×`�w�������N����ÈÂ�ï�2ª����|��À|ªØ�2ª��
�2���n�E{�©�ª��¾äE�w�������w¨K���w���������´�w�������n�5�|�������|���5§n�w�õ�A�¾§h�|ÈÂ�����2�h�H�¼ù3�2ª����ÓÈÂ�h��ª��Q�õ�w�5¨y�|�����q×��n{
Æ��a×������Í�����a�2ª��a���w�������£���w�������n��§n�w���K�w���w�¿�����wÈÂ�����E{

C(i,j)

}

C(i+1,j+1)

}

C(i+1,j)

}

p


1-p


, ��À|�����ï��{}zú-B�²1M~��4�V1��<����?4�4i4~�9<;>=�?��5=@�ª9M���Ý�l;>?�=@�å;�1�3�>X=@�4�k3kA���N�Fj��G�P)D�Tdc,GVc<["�FHD)FHGCUl��POU6��FjDON�F�Tdc,GOFZ��DON�FZP)FZP���FZ��Q<D)FZPaDOU6[�F<K�_aN�U6e8F$DON�F�P)FZRWQ3���o��FZ��Q<D)FZPCP)DOc,D)F<q
F �h� Õ ò��ÑP)�Qô����n���w�2�J�2ª��J§ß�w���KäE�w�����J�E������ÈÂ���`�w�������2�E�2���´{ � ��äw�n� Õ òm�ïò z.P)�Vò zqô��E���

Õ òm�.ò°zúP)�Qô¡÷ð�´�w§»º¼×`�w���N��������§¡�2���|�Â¨y�w�5��ª����������wÈ"���w��ÈÂ�>���n�vòc���n� , ��À|��������{}zCô)�2�ßùQ� Õ òm�ÑP#�>ô)���
Ü Þ5ßO+.- ò8& Õ ò��Jò zúP#�Vò zqôRò�ò½z M'&Ðô Õ òm�Jò z.P)�Qô�ô

��¨��´�w�������h�����w���"���w�����¼ä|�|�}ä|�h�K{�Ù ¨��|�>�Ö�W�»�E���v�²§n�|�����h���A�|�����Ö���.�<�W�2�Q§»º�������§h�õ�w¨ë~ �|��©�÷
�2ª��n� Õ òm�ÑP#�>ô���ª��|�������Í�%
h�n���H�����W�2�n�w�K{ï©�ª����ï����§n�����n�¼�2�w���}ùN��ª��q×�����ª��ÖäE�w�������w¨���ª��Ö���|�������

Ú



�.�ïèv�
^Kç���cCZkê±\[^K]Ñc�ê����!èK\g�J^`_ zqÞ

�´�w�������n�[§n�w���Ó�E�<òm� P)�Qô����Ö�'�ð�´�w�`���²�2ª´�L�3�w¨��2ª��N�W�»�w���´�w���ø§n�w���ÓÈ"���Q���Ö�2ª´�L�3�w¨��2ª��N���|�������
�´�w�������n��ºð���Q§»º¼  �|���Ó§ß�w����äQ�¹�£�2ª������> ¢�|�>�5�´�w���}�¢ù|{��`�w§»º¼×��w���H��������§h�����|�3×��������¡ä|�h�ð���´�w����ùà���n�w§»ª
�2ª��J���������¹�w�A���Q���J�E��òRÞ`P»Þ¼ô¡÷��w���Ø�|�������|�������£�´�E�������n��§n�w���K����������§n�h�K{

¡Â�Dr ¹q»Tw �¨w��Ýw2¶ë�{v'|�� ��uBv&�!¶ v&z!$'w
ñ����>�|��×`�.��ª��|�����ÇºQ���C×
�2���������n�����2�w���Ç�2ª��.§h�|È[�����´�E�2�w���¹�E��È"�¡�2ª��Q�X���õ��ª��.���¡Ü´�n§¡�2���|�
��������§h���������¥Úm�Y{
Ù¢Èõ�EÀ|�������à���w������§n���ï�W�»�w�W�2���E���A�|���}�2���|� òRÞ`P&M�1QôV÷��|�N�2ª��a���ð���nÀ|���w�6���E������§h���w���N×�����ª��h�����

���n�w§»ª�òm�@P'M��¡ô¡{)ÆÇ�}�2ª��w���5���|�����w¨ÍÀ|�n���h�2�w�����¢ùw÷ð�w������È"��1:PH�åÿÇÞ>{)©�ª����´�w�W�2��§h��������§n�|���W�2���w�����h�
�2�3ÈÂ�qä|�����¿òm�:òFz.P)�·ò zCôÓ�|�aò��:òFzúP#�VMÃzCôÓ¨y���|È�òm�ÑP#�>ôV÷>��ª���ä|�h��ùH×`�ßùõ�2ª��£������§n���������n���2ª��
�������|ÈÂ�¹�w�AÈ"�Q���h�K�����������A�|���h�<�2�à�¡ä|�|�}ä|�.-
òm� P)�Qôa9 òm�JòÇzúP)�åò zCô��w�����Q§n���E�2�h�¿×��}�2ªN�2ª��a���¿ÈÂ�Cäw�w÷JHA9 H�%
òm� P)�Qôa9 òm�JòÇzúP)��MXzCô��w�����>§h�¹�E���n�N×�����ª¿��ª��a���q×��<ÈÂ�qä|�E÷JH�9 H{Ù
�¾�q× È"�w�¼ù<����§»ª.�´�E��ª��ï§n�w�<��ª��Ö���w������§n���£�»�wºE���2ª��E�ï���|��§»ª²�|��§n���|�����2ª���ø� ½�m�>���H�°©�ª����

�ð���n�W�2���|�H§ß�E�H�Í�ï���n��ª��2�w���n�Ø�w�`�JäE�w���¹�w�¼�Ó�w¨G�2ª��¾�´�w�����w�?�����|�����hÈ<{ � �}ä|�h�õ�2ª´�L����§n�w�������´�E���
���2�w������×�����ªà�ï¨y�h×Ó�n�)äw�w�2�h�)�2ª´�w�[��ª����|���A�|���h�¼��òy×�ª���§»ªà�������w������§h�|ÈÂÈ"�|�Ö���[È"�w�¼ùÖ���w�����)�w¨
�2ª��ï×`�w�����´ôÓ�w���õ�n���������õ×�����ªH�H¨y�h×Ó�n�`äw�w�2�h�n÷�ª��C× È"�w�¼ùà×��ßùQ��§ß�w�H��ª��ïäw�w�2�h���Í�ï§n�|���¼���n�
���N×�ª���§»ª¿��ª��£×��������n�'}¥��ä|�w����§h�|���¼���'�ð�´�w�����2ª��a�|���A�|���h�¼�&}¥�¾�L�¾���ß�w�W���|��§h�<�

(0 , 
a
)


(0 , -
a
)


J

�

(
n 
  , -
b
)


, ��À|�����a��{��`-
�2����¡��¢�±35�¢~�9<;>=�?�hV�<;>?4~R;>8k35���5=�����;>?4=��V;�143`¡%14?4�4=@�¤£X143��¦¥5A
�`�|���������h�5�w�¼ù[���hÀ|������È"�E�2�5�´�L�2ª3¨y���|È òRÞ`P&M�1Qôv���Âòm��P&M��¡ô���ª´�E���h���2ª��n�����|��§»ª��h�?�w�)§n���|�����n�

�2ª���ø� ¢�m�>���h{ F �h�w§����h���w�2�à�2ª��àó��������A�|���}�2���w�.���aª´�w���Í�h���n{õ�Óù.���¡Ü´�n§¡�2����À¿��ª��Â�Í�|�W�2���|�.�w¨
�2ª��Â���E�2ª.¨y���wÈ òRÞ`P&M�1Qôï�2�`§�÷Ï�¿�´�L�2ª.¨y���|ÈÝòRÞ±PW1>ô¾����òm�@P'M��¡ô�������ªQ���J§h�|���W�2����§h�2�h�K{¤ ¾�w���
�2ª��E�a�2ª����J���E�2ªû§n���|�����n����ª���ø� ½�m�>���J�E�w§�{N¦>�h� , ��À|�����à��{ �H¨y�|�a���������W�2���E�2���|�K{[ñ ÈÂ�|È"�h�¼�&}¥�
���¡Ü´�n§¡�2���|�°���ß�w���a�2�¿�2ª��"§n�|��§n���������w���2ª��E����ª��Â�Q��È[�Í�h�Ö�w¨��´�E�2ª��J¨y���|È òRÞ±P'M�1Qô��2��ò��@P&M��¡ô
�2ª��E�£�2�|��§»ª ��ª���ø� ½�m�>�������£�D���E§h�2�}ù���ª��à�Q��È[�Í�h�£�w¨Ó�´�E�2ª���¨y���|ÈÝòRÞ±PH1Qô�����òm�@P'M��¡ô¡{Ö©�ª����£���



�.�ïèv�
^Kç���cCZkê±\[^K]Ñc�ê����!èK\g�J^`_ z|z

�2ª��Ö§n�h���h���2�E���n�<���hÜ��n§h�����|����������§n�������a�w¨�ñï������¨�Nò½zqçw¤¼ÞL 2zqÚ�zCÊwô`������������ª��n�����°zqçwç¼Ê<ò F ���¼���E���
ÆÇ�������|�<��Êm�¹ôV� Ú��R{
¦>����§n�<�w�¼ùø����§»ª ���E�2ªÃ§n�|�������W�2����Àû�E¨��FÈÂ�qä|�h�"È[�����"ª´�ßä|�'� ò©1jÈÂ�|���Ø���q×��ÃÈ"�qä|�h�

ò�ª¢ »z,«|�2ôa��ª´�w�����øÈÂ�Cäw�n�¿ò]ª ò[z,«|�»ôV÷��2ª��N���n�������h���ð��È[�A�n�3�'�ð�´�E���Ö��ª��N�ð��È[�A�n�[�w¨�×`�ßù>�[���
�A�n��ÈÖ���2�"òm��MY1�MY�¡ôÑñ|�¬ª ò[z,«|���E���jò���ò?12ò­�¡ôÑñ|�¬ª½ 2z,«|�n÷>×�ª���§»ª¿�������Q���w�G�2�® �y<¯±°�¯±²

â ³ ¨y�|���¡ä|�n�6÷A���|�> ¢���nÀ¼�E����äw�:��ò­12ò?�
�w���!
h�n���¿�E�2ª��h��×������w{J©�ª��3���hÀ¼�E�2�}ä|�v��ò´1lòµ�J§ß�w���3§ß�w� �A�[���������hÀ¼�w�����n�.�������n����ª��3§n�|�Q 
ä|�h�¼�2���w�K÷ ® � ¶ ³ Ö Þ[¨y�|� ¶ �FÞÂ�w� ¶ S?�
¡Â��¡ ¹q»Tw |� TwV� |�¸ "t|� ¥!v&�T����|�uBv'�%$jÅ wå�{»T|Â !�
ñï� �w�����n�����E�2�}ä|�¿������§n����À�ÈÂ�h��ª��>�Ã�����h�H§n�wÈ[�������E�2�|����§h�n{Ç�`�|���ð������À��2ª��<�Q��È[�Í�h�õ�w¨ïäw�E�����
�´�E��ª����2ª��E�£���n�w�²�2�H�H�´�w������§h���¹�w���2�h��ÈÂ���´�w�v������§n�Ö���ï��ª��3�����n�õ�A�nª������²�2ª��3ª���À|ª��}ù¿���Â§n���n�¼�
§n�wÈ[�������E�2�|���¹�w�QÈÂ�h�2ª��>�à�2�a������§n� E������|�Í�n�w�Â���|���������´�w�������h���|���2���|���h{�Ù �2�5�A�n�W¨y�|��È"�w��§h�¾�E���
�w§h§n�����w§hùN×������K�A�a���>§h��ÈÂ�n�¼�2�h�<���²�`ª´�E���2�h��¤�{5Æ��J���n����ä|�a�A�n���C×�§n�|ÈÖ�����´�L�2�|���¹�w�Ð¨y�|��ÈÖ���¹�w�
¨y�|���|�>�2���w�����2ª´�L��§n�|ÈÂ�a���¼�2�3�D���������n��§h�Ö�|���}ùH�}¨��h����ª��n���´�E�������n������ª����n{

(0 , 
a
· )
¸
(0 , -
a
· )
¸ J


¹
s


K

º H


L

»(
n 
¼ , -
b

½

)

¸

(0 , -( 
a
· +2s
 ))


, ��À|�����¿��{��±-'¡��J8k�:1®9<�k�¤¾�8k8J35;¿~�1±9<;>=@?4¥ª=¦��9M���s¡��¢�`3î�¢~�9R;>=@?¼hV�<;>?4~R;>8k35�4A ��N�FGVc<����Q3[À_�c<e8S�BEGVQ3[ÂÁÄÃ!ÅHpaÆ�Ç.D)Q	ÁÉÈMÅHpjÊWÇ4[�Ë�P)D�N�U6D4FZU8DON�FHG¦b�c,GOGVU6FHGZK�c<���:DON�FHGOF$[�Ë�P)D.FWÌ�U6P)DOP¦c<��Í4�mN�U8DT�GOFZRWFZ��FZ��b�f�Îw�mN�U6DHq�Ï#��RWQ3Ë���DOUl��ÐvDON�F���Ë�[�b±FHG$Q<B¦PVË�RVN�_�c<e8S!PHKtGOFWÑ�FZRWDiDON�F�Tdc,DON���GVP)Dic,D"Ò¬c<���DON�FZ�wc,DCÓ�q
F ��ºw����ª��¾���hÜ´�h§h�����|�à��������§h�����������n��§n�����Í�h�"�n�w�������h�n÷¼§n�w���������n�?�£�´�w�W�2��§h�����W�»�w�W�2�?�E�?�Í�w���������|�

òRÞ`P&M�1Qô��|�<��ª��J���¼�2�hÀ|�2�w�G���E������§h���E�����������n���������h��¨y�|��òm��P&M��hô�×�ª���§»ª<�����n���Í�¡�¢×`�h�n�²��ª��J�¢×Ó�
�´�w�������n���h{êÆÇ�}�2ª��|�>�N���|���N�w¨JÀ|�n���n�2�E�����¢ùw÷ï�E������È"�¬1:PH��ÿÝÞ�{ ñ¾�¿�A�h¨y�w���w÷��2ª��.���w������§n�������
§n�w�������2�w�����n�²���HÈ"�qäw�Ö�2� ò��Rò�z.P)�2ò�zCô��|�3ò��<ò�zúP)�lM zCô�¨y���|È ò��ÑP)�Qô¡{¾Æ°��§n�¹�E��È �2ª��E���2ª��



�.�ïèv�
^Kç���cCZkê±\[^K]Ñc�ê����!èK\g�J^`_ zC�

�ð��È[�A�n���w¨Ï���E�2ª������H×�ª���§»ªØ�[ª������w¨Ï��ª��åø� ½�K�����aòc�R{��E{�÷Q�2ª��²~Ø ¢�������qô5�w���A�ß�E�����A�h¨y�|���£�[ª����`�w¨
�2ª��l©�  �������åø Ö M�Ô����® �y<¯±°

Þ
²�¯ âOÕâ ³ ¨y�w���hä|�h�K÷Ð���|�>  ���nÀ|�E�2�}ä|���¤ò?1�MY� òc��{�zqô

Ù¢�Ø�2ª��J�w�A�qä|�w÷�×Ó���w������È"��ÔlS����w���0ÔlS�1"�2�àÈ"�wºw�a�A�w�2ªØ�´�w�������n�����¡ú6�h§h����ä|�E{
Æ°�à�����qä|�<òR��{}zCô¾×��}�2ª ���¡¨y�n���h��§n�à�2� , ��À|�����à��{���{à�`�|���������h�a�w�¼ù.���hÀ|������È"�E�2�J�´�E��ª.¨y���|È

òRÞ`P&M�1QôG�2�3ò��@P&M��¡ôÏ��ª´�E�)ª����2��~°{ F �h�j§õ���n���w�2�?�2ª��?ó´���W�)�A�|���}�2���w�J��ª����vª´�w���A�n���n{�òy©�ª����´�E��ª
È"�qù<ª´�ßä|�àª��}���2ª���©)  �������Ö�n�w�������n�h{ ôû�Óù²���hÜ´�h§h������ÀH��ª��à�Í�|�W�2���|�²�w¨5�2ª��3�´�E�2ª.¨y���|ÈÝòcÞ±P&M�1Qô
�2��§�÷´�[�´�E��ªH¨y���|È�òRÞ`PH1Qô?�2�Øò��@P&M��¡ô`���`��ªð����§n�|�����2����§h���n�K{¯ ¾�E�2���2ª��E���2ª����`���E�2ªØª��}�2�ë~ �L�§){5©�ª��J�ð��È[�A�n���w¨��´�E��ª���¨y���|È«òcÞ±P&M�1Qô����<òm�@P'M��¡ô����N×�ª���§»ª<�w� ©� ¢ª��}�����������n§n�h���n�<�¼ù¿�w�
~¿  ª��������¾�D���E§h�2�}ùN�2ª����ð��È[�A�n���w¨��´�E��ª���¨y���|È òcÞ±PH1Qô`�2�.ò��@P&M��¡ô���ª´�E�¾ª�������©�{�©�ª������n�������n�
�ð��È[�A�n��������ªð���ï�E��§n�¹�E��ÈÂ�n�N�¼ù¿�w�����}ùQ����À[��ª��a���hÜ��n§h�����|�¿��������§h�������w{

E{�Q���E�2���|� òR��{}zCôa§ß�w�j�A�HÀ|�h���n���w���C
n�h�K{ F �h�2Ö�×����h���w���õ�2ª��õ���h�à�E¨��´�E�2ª��Ö�2ª´�L�[ª��}�Ö�2ª��
�´�w�������n����×�����ª²�Â���'�ð���h��§n�[��ª´�E�¾§n�|�¼�2�w�����

×Ø Ù)Ú Û~
¯
©
¯
~
¯	Ü<Ü<Ü

×��}�2ª��Ãÿ zw{����n���w÷ï© ¯ ���n���E�2�n�ï�
�����ð���n��§h�Ö�w¨�©��n÷Ð�w��� ~

¯
���n���w�2�h�ï�3�����ð���n��§h�Ö�w¨�~��n{ , �|���������2�w��§n�E÷Ð�3�´�E�2ªØ×�����ª¿��ª��aª����

�´�E���2�h��� ©B©
~	©
©B~T~ �A�n���|��À|�Ó�2�vÖ�Ýq{?¦Q��ÈÂ���¹�E����ùw÷¼���¡�iÞ�×Ï���h���w�����2ª��£���h���w¨v�´�E��ª����2ª´�L��ª����
�2ª������w�������n����×����2ª"�£�����Q���n��§h�ï�2ª´�L�Ó§h�|�¼�»�w�����

×Ø Ù)Ú Û©
¯
~
¯
©
¯vÜ<Ü<Ü

×�����ªw�
ÿUzw{{ ¾�w�����2ª´�E�aÖ�×�ß�Þ�×
È"�qùõ���w���A�J�hÈ"�>�¢ù|{�©�ª��J�ð��È[�A�n���w¨��´�E�2ª�����ª´�E��ª��}���n�}�2ª��h�����w�������n�`���q×U�'�ð�´�w���à òg1:PH��PZÔCô Ö yá×6âïÚ òÎM�zqô × ¯ Ú òHã Ö�×�ã�òuã Þ�×Lã ô�Q òc��{ �wô
©�ª���äE�w�����£�w¨��2ª��J���|�������a�´�w�������h��§ß�w���G�������q×*×��}�2ª����Ø���ß�E§»ªK{ F �h������ó´���W�¾�2�wºw�J§ß�E���a�w¨

���hÀ|�n���h�2�E����§ß�E���n�h{5Ù ¨4HUWj©�÷>��ª��n�õ��ª��ï���|�������ï�´�w�������n�5§ß�w���Ð���`���n����§n�n�H���[�J���»�E���´�w���N§ß�w���Y{
¦>��È"���¹�w����ù|÷Q��¨�HXÿo~�÷��2ª��h�<�2ª������w�������J�´�w�������n��§ß�w���K�������h����§h�n�����õ�àºð���>§»º|  ����§n�w���K×��}�2ª<�
������À|�����´�w�������h��~°{)¦>�£×`��×������>�w������È"�·©U�jHn��~ ¨y���|È$���q×F�|�6{{�¾�����n�)�2ª������w������ÈÂ�������|�K÷
���������wÀ¼�E���Ø�ß�w�WùH�2�à§»ª��h§»ºN�2ª´�E����ª��a���|�������£�´�w�������n���|�������|�N�������h����§n�h���2�à����ÈÂ�����h���|�������|���
�������n����©U��G ��~°{?¦>�3×Ó�J¨y���W�2ª��h���w������È"��©��UG§�X~°{ F �h�1 Öåä ���Gò>GNñ�ò�H{Ù y ô�ô���Kòm%ïñ.ÙQô æ Öåä ���Ïò�~NñúH5ô��õ ÷ ��
 ò �

��æç Ö ä ���ÏòL~�ñ�ò�H{Ù y ô�ô���Ïò�%�ñ�Ù>ô æ Ö ä ���KòL~�ñúH5ô��õ ÷ ��
 ò �
��æè Öêé ���GòL©
ñ�òLH{Ù y ô�ô���Ïòm%ïñ.ÙQô ë Öåé ���Ïò�©¯ñ.H?ô��õ ÷ ��
 ò �
��ë

©�ª����´�w�������h����×��������A�¾���n�����w§n�h�"�¼ù3��ª����húÍ�n§h����äw�¾�´�E�������n���­ì~�í×H�%¢î�Ù y Þ î¾�w����ì©ïíºH�%rð Ù y Þ ð {



�.�ïèv�
^Kç���cCZkê±\[^K]Ñc�ê����!èK\g�J^`_ zq�

 ¾�w���õ�2ª��E�[�¼ù���������ÀøòR�>{ �|ôV÷��2ª��n���H���n��È"���´�w�5���Q���n�Ö×Ó�n���H�������Í�w���n�����²�����"�A�h�¢×Ó�n�h�ñì©
�w����ì~ òc����§n�������}ä|�qôV{�©�ª��n���J���n��È"���´�w�6���>���h���2�|À|�¡�2ª��h��§n�|�¼�2�������>�2�Öòí óô Þ y yáõ â ° à òY� ç Mï�@P»� ç Mø�]�úPV��ò ç M è ô�ô�& õ ò½zëM'&Aô y Þ õ òLH�% õ Ù y Þ õ MOGûô òc��{��|ô

�2�£��ª����|�������|�[äE�w�������¼ù[�2ª���������º| ¢���h���2���w��ÈÂ�h�2ª��>���w���|Àwùw÷E×�ª��h��� óô Ö Üdöß Ö Ü ß I�÷ y �����2ª���������º| ���h���J���¡�2�����j�Í�h���A�n�����Q�K{N���n���w÷��w������ù²��ª��õ���hÜ´�h§h�����|����������§n�������3���n�A�h�2�}�2�}ä|�n�}ù²�2�<§ß�w��§n�����E�2�Ö�×��w����Þ�×��E�
Ö�× Ö øù ú?û yüWý<þOý3ÿÉý��������	��
7 � ¨y�|���>���<�û yüWý<þ
�,ÿÉý���
7 � ¨y�|���häw�n���

Þ�× Ö øù ú�û yü���þ
�<ÿEý���� ý��	��
7 � ¨y�w���>���¿�û yü��,þ)ý�ÿEý���
7 � ¨y�w���hä|�h�²�
¨y�|���¡ä|�n���ÂMï12ò?�%�¥Ú��R{

E{�Q���E�2���|�ÃòR��{��¼ô����ï�2ª��3�´�w������¨y�|���|����§n�|ÈÖ�����´�L�2�|���¹�w�ÏÈÂ�h�2ª��>�K{aÆ��[§n�|ÈÂÈÂ�n�¼���2ª��E�ß÷G���
À|�h���n���w�Y÷K��ª��3§n�|ÈÖ�����´�L�2�|���¹�w�vÈ"�¡�2ª��Q� ��ÈÂ�������n�¾�w���w��À|�w������ª�È��2ª´�L�£�����h���õòm� â ô��w���}�2ª�ÈÂ�h����§
�|�A�n���E�2���|���n{ï©�ª�������������§n�|�¼�2���w���ï�2�H�2ª��[������À|���V ¢�´�E�������n��§ß�w���w÷6×�ª���§»ªû�w�����q×��ï�w� �E��À|�|������ª�È
�2ª��E�������h�¾�w����ù��Hòm�Kô`�|�A�n�2�L�2���w�����¥Úm�Y{
¦>�n� , ��À|�����3��{¥¤Ø¨y�w�ï�2ª��3§»ª��|��§h�Â�E¨`�E��À|��ÈÂ�n�¼���£��� à ò Ü ôï�w�A�qä|�E{[ñï�£¨y�|�ï��ª��n���3�2�n��È"���´�w�

���Q���n�`�|���2���������2ª��¾�2�w��À|�w÷Q�2ª��¡ùõ§h�|�������������2�£�J���2�w���´�w���N§ß�w���´×����2ªH�Ö��������ºE��������§n�¾�w¨ ìG�{ F �¡�
������äE�w�����£�A����{�©�ª��a���|�������a�´�w�������n��§ß�E���Í��ªð���¾ª��w��äw�E������Önò���{

2a

�

n
� 2l

�

S

� 0


�
0

�

0

�0

�
0

�

0

�

0

�

2h

�

2j

�

h
n
h
d

�

Su

�

H
 -
=
~


a
n
�a
d

 

Su

!

X
 -
=

~


l
n
l
d

 

Su

!

L
 -
=

~


j

"

n
#j

"
d

$

Su

% -


, ��À|��������{¥¤®-��²1��<�<;>�k�¨/V1�353q6�8:9<;>=@? ��;�9M�����¤=��²1��<�<;>�k�M¥�i�?4�4�k� �l;>?�=@�å;�1�3>X=����k3kA



� � � & 	��$� &

� ��� & �Ý	°�
	������ � � ' � ��� �G	j�

³T��� "#|���(¤wVuBÄ�w2�!¶·w "#|� zT�%uBv&�@|��
©�ª����?�`ª´�w�����n��§n�wÈ"�´�E���n���2ª���§h�|È[�����´�E�2�w���¹�E�QÈÂ�h��ª��Q�à�w���3�2ª����������|ÈÂ�¹�E�|�2���h��È"�¡�2ª��Q�[×�����ª
�´�w§»º¼×`�w���<��������§h�����|�N���H�2�n��È"���E¨���ª��n�����w§h���´�w�K�A�n�W¨y�|��È"�w��§h��×�ª��n�¿���n�w���C
n�h�Ø�w�������|Àw�2�wÈÂ�n{
�`�h�������n�n÷ð�2ª��n�������?�a���h�����}�?×Ó�|�W�2ª"���a���w�2�E{ F �h�&}¥�5ó´���W�Ó���n���2ª���§n�wÈ"�´�E�������|�à�Í�¡�¢×`�h�n�H������Àw���¡ 
�´�w�������n���w���Ø���w�������V ¢�´�E�������n��§n�w���h�n{
©�ª��õ���n���������Ö��� , ��À|�����à¤�{}zH�E��� , ��À|�����Â¤�{ �N×`�|��º.×����2ª������h�¼�2��§n�w���´�w���wÈÂ�h�2�h���J���>§n�h���

�2ª��E�£�2ª��à���w�������V ¢�´�E�������n�¾§ß�w���Âª��w�J�w�û�w�����}�2���w�´�w�v�´�w�������h�àòL~ Ö zC�wÞ|ô¡{Ö©�ª��Â§h�|�¼ä|�h��À|�h��§n�
���A�n�h� ������ª��[���|�������V ¢�´�w�������n�ï§n�w���Ö���n�hÈ"��¨c�E���2�h�ï�2ª��w�²�2ª��Ö������À|���V ¢�´�w�������n��§ß�w���w÷Ï�w��§n�w�.�A�
�ß�E�����}ùH§h�|��ó´��È"�h�<�¼ùN���>�|ºð����Àà�E���2ª��aó�À|�����h�n{

1000 2000 3000 4000

n

0.2

0.4

0.6

0.8

1

values

, ��À|�����Ó¤�{}zú-*)�;>?,+�35�±�D�²14�<�<;>�J�7/V143î3���;�9M�«/²=��V°�;>?<1®9<=��<;�143�>X�:9M��=@�.¥5A ��N�F¦Q<T�DOU8Q3�Ë�P)FZP4X.-0/21 K�3"Æ�454568794:-0;,Ã!K�<=-0/�>�K@?A-�Ã�B�C21 K�DE-´n$ÁÉf<FZc,GWÇ�K�4F-µn91�G2K�HI-01�G©ÁÄRWQ3��DOU6� Ë�Q3Ë�POe6fRWQ3[�T±Q3Ë�����FZ�dÇ�q4��N�Fic<��c<e8f DOU6RHc<et\,c<e6Ë�F�UlP�c,b Q3Ë�D�Ã!q�/�>5J,Ã!q
©�ª��H�|�>�2���w��äE�w�����n�Ö�E¨��2ª��õ§n�|È[�����´�E���|�����w�)ÈÂ�h��ª��>���|��§h�����¹�E���"�E��×Ó�H����§h���n�w���H�ð��ÈÖ�Í�h�

�w¨5�2��È"���Í�h�����>������÷G�A�n§ß�E�����3�2ª��3È"�¡�2ª��Q�.�������w���h�û�w�²�2ª��3�������|ÈÂ�¹�w�ÏÈÂ�>���n�ë� ���R{ÖÙ �£���ß�w���
zß¤



�
^KçLK�a®\�ê±\Lcd^KZkê��NM2è ð&a ��\Lð zCÄ

�2��� �2�ß×��2�Q�w�2ªQ ¢����ºw�Ø§n�w�ðäw�n��À|�n��§h�w{Çñï�à×�����ª���ª��¿�������wÈ"���w�Ó�w���2���|�Ã������§h����À ÈÂ�h��ª��>�6÷Ó�2ª��
È"�w���H���ß�w���|�N�w¨Ï�2ª��£��×�����À|�����Ó�2ª´�E�`�2ª��£�´�E�������n�Ó�¹�ßùQ���Í�¡�¢×`�h�n�¿�2ª����������|ÈÂ�¹�E�A���E������§h�n�n{��£���
§»ª��|��§n�h�"�w¨"1´÷ ç �w��� è ���¼�2���>����§n�Ø���A�n§h��ó´§n�E�2���|���n�����|���Â���ø�2ª��E�Â�húÍ�n§h����äw�����>�h��§n�����<������§n�w÷
H�% ° Ù y Þ ° ÷Ó�w���ø�¡ú6�h§h�2�}ä|�Ø�´�w�������n���h÷0H�%¢î�Ù y Þ î¿�w����H�%¢ð Ù y Þ ð ÷Ó�w���N���E�à�����w§h����ùj��ª��N�|����À|���´�w����>�h��§n�����J������§n�E÷±G�÷Ð�w���¿�´�w�������n���h÷:~ �w��� ©�{

1000 2000 3000 4000

n

10

11

12

values

, ��À|������¤�{ �î-«��=�i�°�35�±�D�²1��<�<;>�k�À/214353��N;�9M��/²=��V°�;>?<1®9R=@�<;�143u>X�:9M��=@�.¥îA ��N�FQ<T�DOU8Q3��Ë�P)FZP�XO-P/21 K¢ÎQ-©n9C,Ã!K¢ÍR-P;,Ã!KS<Q-P/�>�KT?U-�Ã�B�C21 KSDV- n	ÁÉf<FZc,GLÇ�KT4W- n91�G2KSHW-P1�GÁÄRWQ3��DOU6��Ë�Q3Ë�POe8f	RWQ3[�T±Q3Ë�����FZ� Ç�q��aN�F�c<��c<e8f DOU6RHc<et\,c<e6Ë�F�U6P�c,b±Q3Ë�D�n9C q�X,Ã!q

220 240 260Y 280Z 300[ n

11.7

11.8

11.9

12

12.1

12.2

12.3

values

, ��À|�����Ö¤�{��`-²��=�i4°ï35�®����14�<�<;>�k� /2143537��;�9M�×/²=@�å°�;>?<1®9<=��<;�1�3Y>X�:9M��=���¥]\V>�1^+�?�;C��±;>�k�`_KA ��N�F�� Ë�[�b FHG�Q<B�T±FHGVU8Q!��P¦GVË���P�BÉGOQ3[aC,Ã�n�D)QLX,Ã<Ã:Ul�cb U6Ð3Ë�GOF:d�q�C q
F �h�&}¥�`�����Q�����n�¾��ª��¾�w§n§h���2�w§¡ùÂ�w¨K�2ª��¾§h�|È[�����´�E�2�w���¹�E��ÈÂ�h�2ª��>�õ�w���"��ª����´�w§»º¼×��E���H��������§V 

�2���|�°ÈÂ�h��ª��Q�K{�©�ª��õ�´�w§»º¼×��E������������§h�����|�°È"�¡�2ª��Q�°ª´�E�[�Í�h�n�j���¼�2���Q����§h�n�����°���h§h�����|���>{�z|{
¦>�h� , ��À|������¤�{¥¤Â¨y�|��§h�|ÈÂ�����»�L�2���w�´�w�6���n�����������E¨���ª��a�������wÈ"���w�Í�����n�aÈÂ�h��ª��>�N×��}�2ªØ�´�w§»º¼×`�w���
��������§h�����|�6{
©�ª��N���h�����}�[��� , ��Àw�����Â¤�{¥¤�×`�w��ºð�[×�����ªj�����h�¼�2��§n�w�?�´�w�2�EÈ"�¡�2�n���[��� , ��Àw�����"¤�{ �Q{²ñï�[�D�ð 

�A�n§h���n�K÷���ª��û§n�|�¼ä|�h��À|�h��§n�°�2�E���û�E¨Ö�2ª��û§h�|È[�����´�E���|�����w�ïÈÂ�h��ª��>� ���N������À|ª¼�2��ùF�����C×Ó�n�Ø�2ª��w�
�´�w§»º¼×`�w���<��������§h�����|�¿�E����ª��a�Í�hÀ|����������À�{�©�ª��J���ß�w���|�¿�����2ª´�L��×`�J�����h�¿��ª��J�|����À|���´�E��© �E���



�
^KçLK�a®\�ê±\Lcd^KZkê��NM2è ð&a ��\Lð zqÅ

1000 2000 3000 4000

n10.5

11

11.5

12

12.5

values

egf	h�ikj
lcmon�mkp�qsrut,vNwyxoz9{W|u}~}~��xT}���|�wywE�����~��{W|~�^�,��|�}~�a���,��t,�N�~��rg��� �������2���������
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ÍÏÎÑÐ�jFÒ
Ókl�ÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚOfºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛßÞ
Ö�ÓklÜàál@nãâ:ÓklLÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å^àAlÜÒ
ÓkÐ�ÚæÕ�ÛkÚ.ÒÝÓkl�ÔkfºÛoÐ�àáfºÕ�å
ÒÝjÉlälWÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�j
Ú.fºÛkÚoikÖÜÒ
fºÐ�ÛßÕ�å	h�Ð�j
fçÒÝÓkà¶ÚkÐAÖäÐ�Ûyè�läjÉh�l�Õ@ÞFéêf	ÛkÖäjÉl5Õ�ÞÉläÞän

ëìÕ�ÞÉfºÖ5Õ@åºå	í�îuÒ
Ókl�ïkj
f	ÛkÖäf	ïkåºlAÐ�ÎIÒÝÓol�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å¨àAlÜÒ
ÓkÐðÚ0f	Þ�f	ÚkläÛ�ÒÝf	Ö5Õ�å�ØIf	Ò
ÓEÒÝÓklsÔSÕ�Ö�×�ñ
ØÙÕ�j
ÚUfºÛoÚkikÖÜÒ
fºÐ�Ûsàál�ÒÝÓkÐ�Ú^îoÒ
ÓklÜí�Õ�j
lòÞóÒÝjÉikÖÜÒ
ikj
lÜÚßØIfçÒÝÓ�Ôkf	ÛkÐ�àAf�Õ�åTàAÐðÚkl@n¨â:Ókl�ÖäÐ�àáïkiðÒ�Õ@Ò
fºÐ�ÛkÞ
Ð�Î¨Ò
ÓkläÞÉlÅÒôØÙÐ�àAlÜÒ
ÓkÐðÚoÞòÕ�jÉlÅÚkläïõläÛoÚkläÛ�ÒWÐ�Û¿Ò
Ókl�è@Õ�å	ikl�Ð�Î¨ØöÐ�jóÒÝÓ�íæïSÕ�ÒÝÓkÞòÐ�ÛæÔkfºÛoÐ�àáfºÕ�å^ÒÝjÉläl@n
÷ãÛoÚkläjÉÞÉÒ�Õ@ÛkÚSÕ�Ôkåçí�îFÒÝÓklOÖÜÐ�àáïoioÒ�Õ@Ò
fºÐ�ÛkÕ�åãjÉläÞÉikå	ÒUÐ�ÎWÒ
ÓklOÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�j
Ú¢fºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛPàAlÜÒ
ÓkÐðÚPØIf	åºå
Öäå	Ð�Þ
lÜå	íßÕ�ïoïkj
Ð5øðfºàáÕ@ÒÝl�Ò
ÐáÒÝÓkÕ@ÒòÐ�ÎgÒÝÓkl�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�å^àAlÜÒ
ÓkÐ�Ú.ØIÓkf	åºlWÒÝÓkl�ÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�j
ÚOf	ÛkÚkikÖ9ñ
ÒÝf	Ð�ÛEàAlÜÒ
ÓkÐðÚùÕ@åºÞ
Ð¿ikÞ
lÜÞAl�úNlÜÖÜÒ
f	è�lUÔSÕ@j
j
f	läjÉÞäî*û`üTý2þ�ÿ���ýßÕ�ÛkÚ�û`ü � þ�ÿ�� � î�Õ�j
l�ÛoÐ�Òcl�øoÕ�Ö�ÒÝåçí]ÒÝÓol
Ð�jÉfºh�f	ÛSÕ�å^ÔSÕ@j
j
f	läjÉÞäîõÍ Õ�ÛoÚ��:n��~lÜÒ���Þ ÞÉlälLÞ
Ð�àAlLÖÜÐ�àAïkioÒ�Õ�ÒÝfºÐ�ÛSÕ�å^jÉläÞ
ioå	ÒÝÞãÐ�Î`Ò
ÓkläÞÉlLÒôØöÐ�àál�ÒÝÓðñ
Ð�ÚkÞIfºÛ�âuÕ�ÔkåºlWmkn
	�n

� t
�òv xõ} r����`|�}ð�~���^��rg�
� ��r��òv ���~|k�~rg}~��|�w {�|^�^����|�}~� ���,��t�� �~��rg�	 	5mon������������ 	5mon������������� 	���n�m������@m�	 	���n�m������@m�	� �ðn������ 	5m � �ðn������ 	5m �
m 	���n���������!�" 	���n���������!�"! 	#�ðn���"���m�	�	 	#�ðn�� 	�	��$	#"� �ðn������ ��� � �ðn������ ��� �� 	�	�n���!%	5m�m�� 	�	�n���!%	5m�m��� 	#�ðn � ����!���" 	#�ðn � ����!���"
& & && & && & &m������ 	���n������ ��� m 	���n������ ��� m

âuÕ�Ôkå	l�mkn
	('Nr)�òxE�^r)�+*Tt,��|k�~��ru�~|uw�,cx-��t,wä�.�Ar��O�~�,x0/��ár21PxS�~�,rg�3�y�
â:ÓklÜÞ
lWÒôØÙÐAàál�ÒÝÓkÐ�ÚkÞIikÞÉl�l�úNlÜÖÜÒ
f	è�l�ÔSÕ�jÉj
f	läj
ÞÜîTû`üTý2þ�ÿ���ýLÕ�ÛkÚ¿û¨ü � þ�ÿ�� � n
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Jòf	Þ
fºÔoå	í�îyàAÐ�ÞÉÒ*ÖÜÐ�àáïoioÒ�Õ@Ò
fºÐ�ÛkÕ�åSj
lÜÞ
ikåçÒÝÞ*Ð�Î^ÒÝÓoläÞ
lFÒôØÙÐ�àál�ÒÝÓkÐ�ÚkÞöÕ�j
lFfºÚklÜÛ�ÒÝfºÖäÕ�åSØIÓkfºå	lIÔ Ð�Ò
Ó

ikÞÉl�lÜú läÖÜÒ
f	è�l�ÔSÕ�j
jÉfºlÜj
Þäîkû`üõý5þ�ÿK��ýWÕ�ÛkÚßû`ü � þ�ÿK� � n6LðlälWeufºh�ikjÉl mkn�!�ÎÑÐ�jÙàáÐ�jÉl Úkl�Ò�Õ�f	åºlÜÚ�ÖäÐ�àAïkiðñ
Ò�Õ�ÒÝfºÐ�ÛSÕ�å`jÉläÞ
ioå	ÒÝÞWÐ�ÎÙÔSÕ�Ö�×�ØÙÕ�j
ÚEf	ÛkÚkikÖ�ÒÝf	Ð�Ûêàál�ÒÝÓkÐ�Ú ØIfçÒÝÓ lÜú läÖ�ÒÝf	è�láÔkÕ�j
jÉfºläjÉÞäîuû`ü ý þ ÿ���ý Õ@ÛkÚ
û`ü � þ ÿK� � n

1000 2000 3000 4000

n

10

11

12

values

egf	h�ikj
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�������2¼ó�TS��Ã�y» Ä Ë�»5¼�¼ó����¼ ��¦ § »2�yÇ ­�¦ »5¼��L»2Ç�U �y� �ô�9ÇU�ô�A�IVk� Â ��� Ê �ÅË�»5¼�¼É����¼ ��¦N XW ý#Y�ÿ���ý »2��Ç  EW � Y�ÿ�� � È�������2�y������� �y� � �   ¡®£2¥�¦,§ ¡=©9«5¬�¦,­ ¡�¯5¬�¦~°Ï¡�£�²@¦,³R¡®¬�´�«2¥�¦^µ�¡¶©á¸º¹ �9»5¼
½ ¦,¾A¡¶©9¥�À�¦
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Z�[]\ ^`_�acbedfahgRi�j kl_ememei�m�n oNi�p q+r
sRl�f	àáïoåºläàAläÛ�ÒIÕ@åºh�Ð�jÉf	Ò
ÓkàáÞöfºÛ�ÒÝÓolut å�Õ�Ûkh�iSÕ�h�lWÕ�ÛoÚßÖÜÐ�àAïkfºå	l ÒÝÓklÜà Ô�í�ÒÝÓkl9LðikÛvtwt¢ÖÜÐ�à ñ
ïkf	åºläj�jÉikÛkÛkf	ÛkhÅikÛkÚoläjwL�Ð�å�Õ�jÉfºÞx!ðny�on`â:Ókl ÚSÕ@Ò�ÕLÕ�j
lãh�läÛoläjÝÕ�ÒÝläÚ�Ð�ÛáÒÝÓol+z|{A}�~K���X�3��~K���#�IØÙÐ�jÉ×�ñ
ÞÉÒÝÕ@ÒÝf	Ð�Û�ØIfçÒÝÓ � ����������t���÷ Õ�ÛkÚ���!��G�¿ë��G���+�Rn�L�lälIegf	h�ikj
lömkny� ÎÑÐ�j;�yiSÕ�Úkj
Õ@ÒÝf	ÖÙjÉikÛkÛkf	Ûkh
ÒÝf	àálÜÞ:Ð�Î�ÒÝÓklWÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�åõàAlÜÒÝÓoÐðÚ^n

1000 2000 3000 4000

n

1

2

3

4

5

seconds

egf	h�ikj
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°¶¡0£�²@¦�³á¡E¬�´�«2¥�¦�µE¡P©W¸º¹ �9»5¼
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�òf	ú läjÉläÛ�Ò�àáÕ�Ö�ÓkfºÛoläÞ�àáÕ2í.åºläÕ�ÚæÒÝÐ�Úof	ú läj
lÜÛ�ÒWj
ikÛkÛofºÛkh�Ò
fºàAläÞänWâ:ÓklcÖäÕ�åºÖÜikå�Õ�ÒÝfºÛoháÒÝf	àálLÐ�Î

ÒÝÓol�Û�ioàÅÔ lÜjcÐ�ÎFïSÕ@Ò
ÓkÞÅÒÝÓSÕ�ÒcÓkf	Ò
ÞÅläfçÒÝÓklÜjcÔSÕ�jÉj
fºlÜj�ÎÑÐ�j�Õ�Û�íEÒÝlÜj
àAfºÛSÕ�å*ÛkÐ�Úkl�fºÞ�ïkj
Ð�ïõÐ�jóÒÝfºÐ�ÛSÕ�å
ÒÝÐ�éuîNØIÓkf	åºl�Ò
ÓklÅÛyikàÅÔõläj�Ð�Î�Ò
läj
àAfºÛkÕ�å,ÛkÐðÚoläÞ�fºÞ ïkj
Ð�ïõÐ�jóÒÝfºÐ�ÛSÕ�å~ÒÝÐ�éunutÙÐ�ÛoÞ
fºÞóÒÝlÜÛyÒ�ØIfçÒÝÓOÐ�ioj
ÒÝÓoläÐ�jÉlÜÒÝf	Ö5Õ�å^Õ�ÛSÕ�åçíðÞÉfºÞÜîoÒÝÓklWjÉikÛkÛkf	ÛkhcÒÝfºàAl�fºÞw�yiSÕ@ÚkjÝÕ@Ò
fºÖ�f	Ûßéun

â:ÓklöÒ
j
iklöÖäÐ�àAïSÕ�jÉfºÞÉÐ�ÛLÐ@ÎTÕ�åºh�Ð�j
fçÒÝÓkàAÞ^Þ
ÓoÐ�ikåºÚLÔ löÔSÕ�ÞÉläÚÅÐ�Û�ÒÝÓkl�ÒÝÐ@Ò�Õ�åyj
ioÛkÛkfºÛohãÒÝf	àál@n,â:Ókl
ÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�ågàál�ÒÝÓkÐ�ÚRÓkÕ�Þ�Õ@Û]läÚoh�lsÓklÜj
l@n|�FikÛoÛkfºÛkhßÒÝf	àálÜÞ�ÔõläÓofºÛkÚ ÒÝÓklAÚSÕ@ÒÝÕ.fºÛRegf	h�ikj
l
mkn�mAÕ�j
lWïkå	Ð�Ò
Ò
läÚUfºÛßegf	h�ikj
l mkn���n
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â:Ókl¿Ò
Ð�Ò�Õ�åìÒ
fºàAlUikÞ
lÜÚ ÔyíùÒ
Ókl¿ÖÜÐ�àÅÔkf	ÛSÕ@ÒÝÐ�j
f�Õ@åìàál�ÒÝÓkÐ�Ú�fºÞ Î Õ�jáå	läÞÉÞáÒÝÓkÕ�Û Ò
ÓSÕ@ÒáÔyí�ÒÝÓol

Ôkf	ÛkÐ�àAf�Õ�å�ÒÝj
lÜl àAlÜÒ
ÓkÐðÚ ØIf	Ò
ÓsÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚ�fºÛkÚkioÖÜÒÝf	Ð�ÛáÕ�åºh�Ð�j
f	Ò
Ókàßn3�ôÛAÒÝÓklãÕ�ÔõÐ2è�l l9øoÕ�àáïoåºl�îyÒÝÓol
ÖäÐ�àÅÔkfºÛkÕ@ÒÝÐ�jÉf�Õ�å�àAlÜÒÝÓoÐðÚêÕ�jÉj
fçè�läÞWÕ�ÒWï lÜÛkÛ�í Õ�ÖäÖÜikjÝÕ�Ö�íêÕ@Ò�éX  � "���!sØIf	Ò
ÓêÕ�j
ikÛkÛofºÛkh�ÒÝf	àálLÐ�Î� !$	#�AàAÞäîTØIÓkfºå	l�Ò
Ókl�ÔSÕ@Ö�×yØÙÕ�jÉÚ f	ÛkÚkikÖ�ÒÝf	Ð�Û.àAlÜÒ
ÓkÐ�Ú.Ò�Õ@×�läÞòÕ�Ô Ð�ioÒu	#� ÒÝf	àálÜÞ Õ�ÞãàÅikÖ�Ó¿Ò
fºàAl�n
â:Ókl�ÖäÐ�à�ÔkfºÛSÕ�ÒÝÐ�jÉf�Õ�åõàál�ÒÝÓkÐ�ÚUfºÞ:ÖÜåºl5Õ@j
å	íáÞ
ioï lÜj
fºÐ�jän

Z�[¢¡ £ ¤�dfq ¥¦i�r�j�_er;r�i§¤�mer
	�n��ôÛ0ÒÝÓofºÞ�Ò
ÓkläÞÉfºÞäî¨Øöl�àsÕ@fºÛkåçíêÖäÐ�ÛkÞÉfºÚklÜjcÚkÐ�ikÔoåºl�ÔSÕ@j
j
f	läjÅ×yÛkÐ�Ö�×�ñôf	Û0Ð�ïoÒÝf	Ð�ÛEÒÝÓkÕ@ÒcÖäÐ�àálÜÞ
f	ÛyÒ
Ð l�øðfºÞóÒÝläÛoÖäl�f	Îw¨ª©P«A¬­¨ É9®¢¯.ÉDÉ ©>¨ É f	Þ:Ókf	ÒäîSÕ�ÛkÚUØÙlWikÞÉl

°0±³²-´Iµ�´¢¶K·f  ÿ¸ ¹»º½¼ ±O¾h	�·
¹»¿½¼

±¢À Á ¹ ÀÃÂÄÀ Å ¹ ÀÆ·
Ò
ÐsÖäÐ�ikÛ�ÒòÒÝÓklLÛyikàÅÔõläj Ð@Î¨ïSÕ@Ò
ÓkÞãÒ
ÓSÕ@Òòå	l5Õ�ÚßÒÝÐsÕsïSÕ�jóÒÝfºÖÜikå�Õ@jIÒ
läjÉàáf	ÛSÕ�å~ïkjÉfºÖälLÔ l�ÒôØÙlÜläÛ�¢Õ�ÛkÚ Í Õ�ÛkÚêÓkfçÒ�läfçÒÝÓklÜj�ÔSÕ�j
jÉfºlÜjän9� Õ�ÚOÒÝÓolcÚkÐ�ikÔkå	lcÔSÕ�jÉj
fºlÜjò×yÛkÐ�Ö�×�ñ fºÛOÐ�ïðÒÝfºÐ�ÛOÔ lÜläÛ
ÚklªÇSÛklÜÚsÕ�Þ�Õ@ÛAÐ�ïoÒÝf	Ð�ÛÅÒÝÓSÕ�Ò¨ÖäÐ�àAläÞ¨f	Û�ÒÝÐ�l�øðf	ÞÉÒÝlÜÛkÖälFÐ�Ûkåçí�fçÎ ®ªÈ «A¬ ®¢¯.ÉDÉ ©>¨ ÉIÉ Õ�j
l:ÓkfçÒ5î�Ò
ÓkläÛNî

°0±³²-´Iµ�´¢¶K·f  ÿ¸ ¹»º�Ê ±O¾h	�·
¹
±¢À Á ¹ ÀªÂËÀÆÅ ¹ ÀÌ·

ÞÉÓkÐ�ikå	ÚßÓkÕ2è�lLÔõlälÜÛ¿ikÞÉläÚUÎÑÐ�j:Þ
f	àáf	å�Õ�jöïkikjÉï Ð�ÞÉläÞÜn
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