
� �������	��
 ��


��������� ��������� � �����! "���� "� �$# % & ���"' # ���(#
�(���)�*#

+-,/.10324.1065
738:9;7 <>=@?4ACBEDGFH=@IJALK�MN?4APO6FCFHO6F!9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSGUV8

W@XZY[W\Y]W_^a`NbZc3dfehgi`Nj]kml-Y�YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\sNt
738:9[S u�D3MN=CIwvExVD3ywO3FQzN{m|>D3I}M�~�D3��O3FC���(9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSGUV�

W@XZY qZY]W$�i�3���3�]b3dfe���`Pj3df�Z���]dfb��3���]���]b3�Le�d�cZ��j�`Pb3c�e�`P�����]b3�m`Nj]��l�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\sf�
W@XZY qZY�q���`N�����]b3��`Pj]�o`NbZc��}�3���3����la�Z���]�����3b3c3�H�a���Z�n�3�]b3dfe��;`Njme�dmc3��j YoY�YnY�Y�Yrq\sf¡
W@XZY qZY�X���`N�����]b3��`Pj]��ligi�]��������l��V��������d�`Q�3��dm����l�l�Y�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\sf¢

738:9[8 £nMN?Z¤RvEI}D3v¥u�?V=@I}?Vv¦9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TS>73U
W@XZY XZY]W$§¨��dNgib3�;`Nb�e�d\���]dfbL`Nli���3�nj]�]e��]���]b3�)�@`Nl��ndN�E�©`NbZc3dfeªg«`Pj]k¬YpYoY�YnY�Y�YrqZW@q
W@XZY XZY�q�­���dfe��������]�a§®��dNgib3�;`Nb�e�df���]d\b�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW@X
W@XZY XZY�X�¯m�©`P���]dfbG`P���]�J°±YoY�YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW�t
W@XZY XZY t�§¨��dNgib3�;`Nb�e�`P�����]b3�m`Nj]��lLYnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW@²
W@XZY XZY�²´³¨`N����`P���]dfbZl�Y�YoY�YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW@²
W@XZY XZY�µ´§¨��dNgib3�;`Nb��3���]c3�\�-YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW@µ

¶E·�¸3¹}¹/º}»G¼�½}¾4ºJ¼f¹}¹]¼@¿\ºJÀG¸Z¹4»VÀGÁÃÂ>¹]¼NÄ�Å®»G½w¿P»Æº}»V¼�»GÀVÇ�¸Z¾ÈÇ�½w¾�Â�»G¸6Ä�¿@É3¾P·ÊÁÃÉ3¾�ºJ¼@ÂË¸3¾4Â
»G¸mÄ�ÉZÌf¼fÁÃ¿CÉ3Ç�¼�½w¾Íº}»G¼�¹]¸mÄNº>Î4·NºJ¼C¼f¾�»VÀG¾�Â3ÁÃ¼@Â�Ïm¼C¸3Á�ÄCÐiº}»G¼�É3¾�¼�Å®»V½w¿P»�ÄÊ¼C¼fÇ�ÄLºJÉ-Ç�¼

ºJÉ	»G¸ZÌf¼�Ñ�¼C¼f¾ º}»G¼�Ç�ÉmÄNºa¸3Ç�¸mÒN½}¾3Ó�½w¾Í¿P»G¸3ÁÃ¸3¿fºJ¼\ÁL¸3¾4Â�º}»V¼�Ç�ÉmÄNºiÄNºJÀPÔ�¼f¾�Â3É3ÀZÄ
½w¾ º}»G¼LÄN¿CÉCÔ�¼�ÉÃ·Õ½}º}ÄL¿@É3¾:ÄÊ¼CÖfÀV¼f¾�¿@¼PÄn½;ÄRº}»V¼�ÉZ¾4¼�ÁÃ¼\¹[¸ZºJ½w¾ZÓ�ºJÉ-º}»G¼pÔ×ÁÃÉGÑP¹]¼fÇØÉÃ·LÇ�ÉZºJ½wÉ3¾EÙ

ÚÜÛ®ÝmÞ�ßmÝmÞwàLá®âfà�à�ÝmÞ;ã>Ýmä å>æç�è3éëêoì�í î�íðï�ñpòGó®ô	òGõZéNì�ï	ö>÷NíðéNï3÷Né	øwùfúmû æ/üGý ùNû6þ
ÿ����������
	���
���������
����������������
	������ ���
��	��!���"�#
������
	���
#��� �
�$��������������	����&%��$��'(����	��&)"��
#�����+*,%��$��'�-

����	��")"��
������.�
���
���$/������0	�/�/�
����!�����1
������������$-2
���)"� �
�$����� )"���
��/������.
��������
����3�*5476+�$��)8
���)"��
���
���)"��9
'��;:��<�
	���3=
��=��	��$/������>�
�������$��
��?-2
#�5)@�@��������)@�5	A/0)"���
��/��>
��B)C	���3C
����"/����
3D	�:���EF
?���7
?��	�������
������G
��
�����1
������������(
���)"�>���>	��(�
	�
?�
��	�/F	�� ��
 ���H�5�����#��	��
	���/���*
IKJFL�MKNPO+QSR�TVUXW�Y(Z�R#W[N$\ UXW;]+^#OKO2^�W�MKT$_�`>NPO2MKR�W>aPO2N$^�MKN$b>^#WcR#d[MVUSR#W;dDOKUSa2UXW�Y(Z�R�bDN2Q�e[^?TKN$b>R�W�fVg[ZhdHd�O2R�a$N$TKTKNiThj k#l#mon



prqtsVpvu+w�xFy�z+{�|�w�}Vy�~;�DxFy��
|�|��
| ����q

�����?� �H���;�,�������+���������.���!�+�+�!�

� |�w�xFy1z+{�|�w�}Vy����DxFy��r|D|����¡ ���¢¤£i¥+¦ ���c	@
���)"�;�����������H��§!��	����
��)©¨[	��$��	���/�����* ªP�<��
?������'����$�
��9
�«¢V£i¥ ���&	<��	����
��)¬¨[	����5	1��/��C§K���H��	�����
���)"� £ 	����­���"�����
	�/�/�®¯��	�/�/����°
���� |±w�{
w�� �A§�
?���²�
�$���������
	�
"
���)"� £ *¯6����"��/�	��$��
$®�9 �«¢V£$¥ ���&�A§¤
����­'(�$��
�
#���°	�� �&³ *µ´H
?�����"
�����)"�.§K���.��
����¶�
	A��
����·�
�$���������
	��$� �D{+¸F¹Fxtºv�»�DxFy��
|�| 	1��� �D{+¸�¹txFº½¼�¾�¸�yAw�}�xt¸ * � �1® �D��{�¿o}ÁÀ�{
w�}ÁxF¸ ��§ � ���H��	�/�/����µ	 |±{+ºÂ��¿��
�t{
w�z ��� w��D{�Ã��
y�w�x��DÄ *GÅ ��
#�²
��
	A
7	G��	�)&��/��<�
	�
��­�
�?Æ������&	��¯���$�
���
	��$®�§2�
����
������Ç��§ £ *�ª¤§(
����

���)"��� £ §K����)È	������
��
?	���/�� ����
�9 � ���!��	�/�/����<	 ¹�}o|Dy��D��w���É$w�}Kº�� ��
����¶�
	��#
����(�
�$����������9�	 |�w�xFy1z�{�|±w�}oy
|��
Ê�¾+��¸Fy�� 9���� 	 w�}Ëº��¯|±�r��}Á�r| *,ªP�<�������<	"��	��#��9 � ���>�����
	�/�/�®·�
������
#���·��®  »�CÌ�¦ *!ªV§�
����.
���)"���
§K����)Í	"�����1
������
�
)Î9 � ��� ��	�/�/����Â	 y�xF¸�w�}Ë¸F¾+xF¾F|�É$w�}Ëº�� ��
#�����
	���
����;�
�$����������*

� �����1
������������$-2
���)"�!�#
������
	���
#���!�
�����������  »�«¢V£$¥+¦ ������	����>
��H�
	�¨1� }K¸F¹F�
����¸�¹t��¸�w(}K¸Fy��D��º���¸�w�|
�Ï§�9r§¤����	�/�/ £2Ð>Ñ°£ 4 ÑÓÒDÒ�Ò�Ñ°£ Ì 9�
����7��	1���
��)Ô¨[	��$��	���/����

�«¢V£ 4 ¥�Õ­��¢¤£2Ð�¥�Ö���¢¤£i×?¥�Õ��«¢V£ 4 ¥�Ö�ØDØ�Ø
Ö
�«¢V£ Ì ¥�Õ��«¢V£ Ì�Ù 4 ¥

	��$�.�����
���
�����
���1
�*;ªK
H���>��	����·
#�B�Ú����������� |�w�{
w�}ÁxF¸+{��DÄ �������$��)"���1
��>�Ï§ �«¢V£�ÛÝÜ�¥�ÕÇ�«¢V£i¥ �
	D¨��.
����
��	�)@�<�
���#
��$���
��
������Ý§K���&	�/�/ £ *�ÿ �
	�
&����9�
����G�
����
��$���
��
������Ý�
���
�����
�<����/�®Ý��� Ü *«Þ¯���
	D¨��<
����
§K��/�/���' ����:<�����?§2��/F/���)&)&	
*

ß�àÚá²á"â prqtsVp�sVp
ã=ä �«¢V£$¥+Õ¯�«¢Kå�¥ræç� £ ã=ä �«¢$è�¥�Õ¯�«¢Kå�¥ræ

é!	���ä �«¢V£$¥�æ�Õ é!	��?ä �«¢Kå�¥ræç� £>¢ é!	���ä ��¢�è�¥�æ�Õ é!	��±ä �«¢Kå�¥ræÁ¥
½ ·  »�«¢V£$¥�Ö�£�ê«å�¦ ½;Ä�¸ËÄÊºJ¸ZºJ½wÉ3¾�¸3ÁCÏ-½}¾4Â3¼ Ô�¼\¾4Â3¼\¾4ºi½}¾4¿fÁÃ¼\Ç�¼\¾4º�Ô×ÁÃÉ\¿@¼PÄ@ÄfÙ ë

ÿ���� y�x
ì
{���}�{+¸Fy���¼�¾�¸�yAw�}�xt¸ ��§,	@��
����¶�
	��#
����;�
�$�������#� �í�¡ »�«¢V£$¥+¦ �����
�?Æ������Â	A�

îCï ¢KÜ1Ö�£$¥�ðÓñ ��¨�ä �«¢KÜD¥�Ö��«¢Á£i¥ræiØ

Å���
��>
��
	�
·îCï ¢KÜ1Ö�£$¥�� î&ï ¢V£�Ö?Ü�¥ *iÿ ��� º���{+¸µ¼#¾»¸Fy�w�}ÁxF¸ ��� �
�?Æ������¯	��
ò ï ¢V£$¥�ð ã=ä �«¢V£i¥ræ2Ø

� ��
����¶�
	��#
����;�
�$�������#�  »�«¢V£$¥+¦ ��� ¢Ky�x
ì
{���}Á{+¸�y��
¥H|�w�{
w�}ÁxF¸+{���Ä �Ï§,
?���7��	����
��)ó¨�	��$��	���/��"����
��

 ���¢¤£ 4 ¥�ÖDØ�ØDØ
Ö��«¢V£ Ì ¥�¦ 	����  »�«¢V£ 4 Û°ô�¥�Ö�ØDØ�Ø
Ö#��¢¤£ Ì Û«ô�¥+¦

�
	D¨��;
?���;��	�)@��õi�����1
c�
�����
	�����/���
$®G�
���#
��$���
��
������G§K��� 	��1®Óö¯÷ å 9�
���)"�7�Ú������
�� £ 4 Ñ¡Ò�ÒDÒ
Ñ«£ Ì 9+	����ô *�6��$��)Ô
������H�
�?Æ�����
������+9

ò ï ¢¤£i¥�� ã=ä �«¢V£$¥�ær� ã²ä �«¢V£�Û«ô�¥�æ�� ò ï ¢V£�ÛÝô�¥

§K��� 	��1® ô *!ª2�Î��
�������'����$�
�D9�
?���;)"��	��C§2�
����
������·�Ú������)"���>	"��������
�	1��
�*�ø���)"��/�	��$/�®�9

î ï ¢ËÜ�Ö�ÜhÛÇ£i¥h� ã=ä ¢V�«¢KÜD¥+Õ ò ï ¥�¢V�«¢KÜ»ÛÇ£$¥!Õ ò ï ¥�æ�� ã=ä ¢¤��¢Ëå�¥+Õ ò ï ¥�¢V�«¢V£i¥tÕ ò ï ¥ræiØ
ª2�=�1
������h'0���$�
��9�
?���(����¨[	1�$��	������H§Ë�
����
#�����Óî ï ¢KÜ�Ö#£i¥ �
���
�����
�H����/�®²���C
���� ¿Á{
ù 9»ú Ü�ÕG£ ú�* � )@���$�
:��������$����� �
�?Æ�����
������G��§,�#
�	�
������
	���®²�
�$����������9
'(�������<���
	A/�/��
�"	��
����
����·��������9
���(
����H§K��/�/���' ����:�*



���Úû u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

ÿ à����������
	�� p
qFsVp+s��
� ÄÊºJÉ\¿N»G¸mÄNºJ½}¿	Ô×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄ  »�«¢V£i¥�¦ ½ Ä |±w�{
w�}�xt¸�{��DÄ ½ · ã�� �«¢V£i¥ ×�� Ñ�� ÐÆº}»V¼
Ç�¼@¸Z¾�·NÀV¾4¿fºJ½}É3¾Í½ ÄÕ¸�¿CÉ3¾>ÄNºJ¸3¾�º}Ð«¸3¾�Â-º}»V¼�¿@ÉZÌf¸3ÁC½w¸Z¾4¿C¼a·NÀV¾4¿fºJ½}É3¾ Â3¼ÃÔ>¼f¾4Â6Ä�É3¾4¹]Ï�É3¾Íº}»G¼�¹]¸NÓ>Ù ë

� þ¡{�����x
ì·�»�DxFy��
|�| ���0	>�#
������
	���
#���H�
�$�������#��§K����'(�����¶�C��¨����$®�
�������:"
��
	�
�'��(3�����'«	��
����
h��
��
§2��
��
�$�"���;���
)&)C	��$�������¯��®G��
#�>���
���$���1
>¨[	�/�����*"6�����)&	�/�/�®�9F	=�����1
�������������-2
���)"�&��
������
	���
����&�
�$���������
�í�¡ »�«¢V£$¥�Ö�£�ê«å�¦ ���H��	�/�/����¯	��¯	���3���¨²�
�������������S§

�!�$���(ä �«¢V£$¥���� ú �«¢ ��¥±Ö�å!���"�«Ü�æ�� �h�$���>ä �«¢V£$¥��#� ú �«¢KÜD¥�æ
§K��� Ü.Ñ°£ *»ÞÓ�����$�!�����Hä �«¢V£�Û«ÜD¥��&% ú �«¢KÜ�¥��
'Aæ �����5���
���Ú�����
����
H��§ Ü 9�
?���(�¯	���3A�[¨"�
�$�������������
��	����G
��&�
	�¨1� |�w�{
w�}ÁxF¸+{���ÄÝw��D{+¸�|D}�w�}ÁxF¸ ���Dx*)t{+)»}V¿V}�w�}Á�r| *
,+-/.0,1.2, 354 .76a,18 9 4�:2; 5
< 	����
��) ' 	�/�31�²��§>¨[	1�$�������·3������
�<	��$�G
����<§K���
����	�
���������§;�
�������$��
��?-2
#�5)@�Â�
�����
	�����/����#
����µ)"���
��/��
��§&	�������
·�
�$�������Çä�=?>�@ æ *óªP�Ý§2	���
�9 
?���µ��������)"��	�/;)"���
��/;��§;�#
�����3«�
���������G����	°��	����
��)½'�	A/53����
�
����:���������*�ÿ �����&���
��������
#�����°����
?�$�����������=����)@�·��	����
��) ' 	�/�3��C'(�������<��)&�Ú���$
�	������G' ��/�/(�
������)@�
��/���	����5�Î�����
������
������Î' ��
��<�����1
������������$-2
���)"�")"���
��/���*

ACB�â�áEDGF à p
qFsVp�s�q ñ ���������
���>	&�
	���
�����/��C���=
����"����
���:1��� /�������9 å
ÖIH"è1ÖIH = ÖDØ�Ø�Ø * � 
H��	��¶�Î
���)"�;�#
����+9

������&�
	��$
�����/��<��	��¯)C	�3��&�����<)"��¨��&
#�·
����²����:���
.' ��
��µ�
�����
	�����/���
$®�JÔ���>�����=)"��¨��&
��G
����²/��?§K

' ��
����
�$���
	1����/���
$® è�Õ Jt*(ø����"6���:�* èLK * è *NM+��
PORQTS U­�����
�$�������1
>
����7�
�$���
	�����/���
$®�
��
	�
 
?���@�
	1�$
�����/��
' ��/�/,)C	�3��;	.
���	����#��
#�����<
��&�
�1�5�1
 % 'H�����=���
���$���1
�/�®<�5�G�
�����1
 ' *aÿ �����

O QTS QWV 4 � J �Èè Õ O QTS Q Ù 4
§K��� 'F�Óå
ÖXH"è�ÖIH = Ö�Ø�Ø�Ø *aÿ������H��	����
��)Í' 	�/�3C��� |�Ä�ºÇº���w���}Vy �Ï§YJ �Èè[Z =
*iÿ ���;�
�$���
	�����/���
$®<
��
	�
 	
��®
)&)"��
���������	����
��) ' 	�/�3H' ��/�/��$��
��
���.
�� ��
������$��:����
	�/r�Ú������
������"	D§K
����\=�öÇ��
������������$����:���/�® è[Z?] ^ ö.*_>�&®����&�����.
����>�����
������
������Î' ��
��<
?���;���5����)"��	�/»����
������·�
�$��������:<)"���
��/W` ë

20 40 60 80
Time

-8

-6

-4

-2

2

4

Position 6���:��
�$� è[K * è?acbNdfe1g1hfi�j(dfk?lnm �i�3��G`P�����]��j]� �[b��C`N�Ã� l��������@`Nb�e�dpof�Ë�3� d\�c3dNgib�gi�]������qm�G`Nj��3��d\�G`N�3�]j]�]�J°�Y

ACB�â�áEDGF à p
qFsVp�s�û ÿ ��� �D{+¸F¹Fxtº ý"{�¿r�Çý=}�w�z«¹��[}Á¼2w ��� 
����>§K��/�/���' ����:²�
�������$��
#�?-2
���)"�7�
�$����������9
� Ì �$s&ÛÇ� Ì1Ù 4 Ûut Ì Ö ¢$è[K * èD¥

'(�����$� t Ì 	����������
���Ú�����
����
¯	����8���
����
#����	A/�/�®Ó�
����
?�$���
��
����Ó' ��
��v�����$�«)"��	1�+* ÿ����������S§K
 s ���

����&�pw
�
����
#���µ���
	���:��²�Ú���;�Ú���$�����F*�ÿ ���²�#	����
��) ' 	�/�3G' ��
������$�Ï§K
;���7	��Â�pwr	�)C��/��=��§ 	"�¯	���3���¨



prqts��vþ¡{��Dw�}Ë¸�ù�{�¿��
|yx[z�{t{�}o�}|={+º��
|[~R� ���C�
�
�$����������* � �G	�/�
������
	�
#��¨1�;���
	���	���
���������	A
������<��§!��	����
��)Í' 	�/�3��H���(
��C�����������
���  ��+Ì�Ö ö êÓè�¦ ' ��
��� Ì ð�� ÌQW� 4 � Q 9�'(�����$� � Q 	��$�&�����
���
�����
���1
�9h���
����
�����	�/�/�®°�
����
��$���
��
����°��	����
��)í¨[	1�$��	���/����&' ��
��
ã=ä � Q æ���s * ë

ACB�â�áEDGF à p
qFsVp�sW� ÿ ��� y�¿Á{�|�|�}Vy�{�¿ �1¾F}K¸°�»�Dx�)»¿Á��º ���H	;�?�
������	�/»31�����·��§,�#	����
��)Ô' 	�/�3·ä�=�>?� æ *7M+��
� �����
�$�������1
(
����.��	�����
�	�/K9��X�¯
����7�
�����
	�����/���
$®G��§,
?���>:�	�)"��/����p�X�(��/�
���)&	�
#�@�#���5�Î'(�����<
?���;'���	�/�
��
�
������)"���������$��9�	1��� è�Õ �X�¯
����H�
�$���
	�����/���
i®=��§F' ���
������:&'(�����"
?���('���	�/�
��&�Ú������)"���y��* � §¤
����������

��$��	�/K9

?���;:�	�)"��/����p�X�h§K���$
��
���>���H����
������ � Õ°è ��� � Û8è *�����������9
§K��� è>Ñ � Ñ � Õ°è 9
'��;�
	D¨��

�X� � J+�X� V 4 Û ���X� Ù 4 Ö ¢$è[K *�= ¥
'(�����$�}J8���H
����;�
�$���
	�����/���
$®·�A§»' ���
������:<�����>�
��/�/�	��(	1����� ð J Õ«è ���H
����;�
�$���
	�����/���
$®<��§,/����#�5��:
�����>�
��/�/�	���§¤������	����<��/5	D®�*aÿ����7�
���
����	��$®<�������
��
��������>	��$�

� 4 � J+� ×�Û �°	������p� Ù 4 � ���p� Ù ×�Ø
ªV§H'0�<	��
����
"
����=�����1¨����1
������¯
?�
	�
#� Ð=� è 	����&�p� � å 9»
?����� ¢$è[K *�= ¥ 	�/������²
?	�3����;��	1�$�²�A§(
����
�
���
����	��$®<�������
��
��������>	�� ��
 ���>���[' ¨[	�/����G§¤��� è!� � � � Õ°è * ë

������� � �����+�X�Y�(�����!���R���;� �$���Ô� � �h�*¡\¢
� ��
����¶�
	��#
����;�
�$�������#�  »�«¢V£$¥�Ö�£�ê«å�¦ ���(	 º�{���w�}Ë¸+ù�{�¿Á� �Ï§²ã²ä�ú �«¢V£$¥ ú æ�Ñ�� §K��� £�ê«å 	����

ã²ä �«¢V£i¥ ú � ¢ ��¥�Ö?å ���y�ÝÜ+æ��8�«¢KÜD¥�Ø
ª2�Î
����>�
�������$��
��?-2
#�5)@�7�#��
�
�����:�9�	")&	���
�����:�	�/��7)"��	1���

ã²ä � Ì V 4 ú � 4 Ö�ØDØ�Ø
Ö�� Ì æ��8� Ì Ø ¢$è[K * K1¥
ªV§ � Ì ���;���1
������
�$��
����¯	��;	C:�	�)"��/����p�X��§K���$
��
���&	D§K
�����
����«ö�
��G:�	�)"��/���9+
����&	��
��¨��.���
���1
���
$®���	D®��

��
	�
�
������pw
�
����
����C§¤���$
��
���0	[§¤
�����
?��� ¢ ö Û·èD¥ ��
�:�	�)"��/��0�p£
�
	�/��!
?���!§K���$
?�
����	[§¤
����t
����·ö�
��.:�	�)"��/��
�$��:�	1�$�
/���������§�'(�
	�
�)&	D®;�
	D¨��!�������
���$���&�Ú�?§¤������* � )&	��$
#�5��:�	�/��0����
��������?§¤�����0	�:���������	�/��������²¨1���$�������
��§!	�§Ë	�����:�	�)"��*iÿ ���>/�	D'Ó��§���
�����	�
#���<�������
��
������
	�/��pwr�Ú����
�	�
��������>	��
��/�������
#�@�Ú��
��=�����
���H��§ ¢$è[K * K1¥
��)&��/������

ã²ä � Ì æ�� ã=ä � 4 æ ¢$è[K *¤@ ¥
§K��� 	�/�/;öÈ	����F9
�#�5)@��/�	���/�®�9Fã=ä ��¢¤£i¥�æ�� ã=ä ��¢Ëå�¥�æ *

ACB�â�áEDGF à p
qFs��FsVp8ñ ���������
���H
����.��
����¶�
	��#
����7�
�$���������  �¥ Ì Ö ö ê¡è�¦ 9Ú'(�����$� ¥ Ì ð�� ÌQW� 4 � Q 9+	����
� Q 	��$� �����
���Ú�����
����
(�#	����
��)È¨�	��$��	���/�����' ��
��\�����$�")"��	��+*iÿ ����� �
�$���������!���0	.)&	��$
#�5��:�	�/��(�
����	����#�

ã=ä ¥�Ì V 4 ú ¥ 4 Ö�ØDØ�Ø
ÖX¥�Ì�æ�� ã=ä ¥�Ì ÛÇ�&Ì V 4 ú ¥ 4 ÖDØ�Ø�Ø
ÖX¥�Ì�æ
� ã=ä ¥ Ì ú ¥ 4 ÖDØ�ØDØ�ÖI¥ Ì ærÛ ã=ä � Ì V 4 ú ¥ 4 ÖDØ�ØDØ�ÖI¥ Ì æ
� ¥ Ì Û ã=ä � Ì V 4 æ��
¥ Ì Ø

Å���
��>
��
	�
  /¥�Ì�¦ ���
�����
)"���H
����;��	����
��)Í' 	�/�3&���y¦§wr	1)&��/�� è[K * è *¨@�* ë



���C© u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

ACB�â�áEDGF à p
qFs��Fs�� M+��
  »�«¢V£i¥±Ö�£!ê8å�¦ �
�&	&�#
������
	���
#���;�
�����������>'���
?�<�����
���
�����
���1
"�5��������)"����
#��*
ªK
���������
,�
	1�$�"
��>������'µ
?�
	�
  »�«¢V£i¥±Ö�£»êÝå�¦ ���!	>)&	��$
�����:�	A/����Ï§�9�§2�
�$
�������)"���$��9�ã=ä �«¢V£i¥�Õ.� ¢KÜD¥1ær�
å §K��� 	��1® £?Ö�Ü.ê«å 	������h�$���+ä �«¢Kå1¥F�Óå�æ�� è E��5�B§Ë	A��
�9
ã=ä �«¢V£PÌ[¥ ú �«¢V£2Ì1Ù 4 ¥�ÖDØ�Ø�Ø
Ö#�«¢V£ 4 ¥ræ � ã=ä �«¢V£2Ì�¥�Õ��«¢V£2Ì1Ù 4 ¥ ú �«¢V£PÌ�Ù 4 ¥�Ö�ØDØ�Ø
Ö��«¢V£ 4 ¥�æ�ÛÇ�«¢V£PÌ�Ù 4 ¥

� �«¢V£ Ì1Ù 4 ¥±Ø
ÿ ���>/�	���
H�p£
�
	�/���
$®<��� 
��#���;�
����	������

ã=ä �«¢V£ Ì ¥�Õ¯�«¢V£ Ì�Ù 4 ¥ ú �«¢V£ Ì�Ù 4 ¥�Ö�ØDØ�Ø
Ö��«¢V£ 4 ¥�æ
� ã=ä �«¢V£ Ì ¥�Õ¯�«¢V£ Ì�Ù 4 ¥ ú �«¢V£ Ì�Ù 4 ¥�Õ��«¢V£ Ì1Ù ×�¥±Ö�Ø�ØDØ
Ö��«¢V£$×�¥�Õ��«¢V£ 4 ¥±Ö��«¢V£ 4 ¥�Õ­�«¢Kå�¥�æ
� ã=ä �«¢V£ Ì ¥�Õ¯�«¢V£ Ì�Ù 4 ¥�æ��Óå
Ø

ë

,+-/.«ª�.2, ¬®­ 2&¯�°�.),18
° 4*: ,1± 0?°�,/.�±7²?°2³�°�./´�8h,/6)2 :N4 .�6�8 4 ²60�°�./´ 4�: 245
Þ¯�¯/���	��#����� �
	���3°����M���)&)&	&>
*�=Ú* è 
?�
	�
<
����¯�
�$�����µ�A§@	&¦!�
�����
��	�� ����
������Ý���·
����¯�pw
�
����
#���
�
���������
�1
����G§Ë��
?�
�$�7�
	D®���µ¯	�
 �pw
������	�
������G���·	&�����?3�-i������
��#	�/»����������).®�*nÿ �����(��)&�Ú���$
�	��1
(�
�$����������/��
��	��8�
�­:���������	�/�������� ���#�5��:Ý
�����/�	���:��
	�:�����§&)&	��$
#�5��:�	�/���*¶<�����	�/�/;
?���Â�������
�$����¨��¯¨�	�/��
	�
������8��§¦!�
�����
��	��Î����
������=¨���	 ¢ >
*�· ¥ 9
�$���
��	�
#���·�
��/���';9

¸ � J ¸N¹ ÛÓ¢$è Õ J ¥ ¸(º» Ö

���·	"�$����3A-i������
���	�/t����������).®�9
'(�����$�"J ����
����;�$����3A-i������
���	�/»�
�����
	�����/���
$®·	����y¼ è :��$��' �h
��®¼?» ���<	
�
���������F*NM+��
 ¸ ¢«'2¥ �
������
��;
?���;¨[	A/5���"��§�
����>��	�/�/�����
������G	�
 
���)"� ' 	����<�������#���
���H
?��� ¹»}V|�y�xt¾»¸�w
����xFy��
|�|   ¸ ¢«'2¥�Z » Q ÖX'F�Óå
ÖDè�Ö�ØDØ�Ø
Ö ö ¦ *t6��$��)©
����;	��
��¨��H§K����)"��/�	
9

ã¾½ ¸ ¢«'
ÛÓè�¥» QWV 4 ¿¿¿¿
¸ ¢ '2¥�� ¸ÁÀ � J ¸�¹ ÛÓ¢�è Õ J ¥ ¸ º» QWV 4 � ¸» Q Ø

ÿ ���;	��Ú��¨��;�$������/�
H��	��<�
�.��	�����/�®<:���������	�/���������
��
ã ½ ¸ ¢«Â
¥»!Ã ¿¿¿¿

¸ ¢ 'P¥»� ¸ À � ¸» Q Ø ¢$è[K *�· ¥
����������9�
����>�
���������
��
>�
�$��������� ���c	C)&	��$
�����:�	A/��;	A�¸ ¢ 'P¥» Q � ã�ÄQ ½ ¸ ¢«Â
¥» Ã À §K��� Â<ê�'#Ö ¢$è[K *�Å ¥
'(�����$�¯ã ÄQ )"��	�����
����>�pw
�
����
?	�
������=��� 
�	�3A���&��¨�����
����;�$����3A-i������
���	�/F�
�$���
	1����/���
$®<:���¨����=
����>���1§K���P-
)&	�
#������	D¨�	���/5	1��/��<	�
>
���)"� ' *;6����H
������7����	������+9+
����=�$����3�-i������
?��	�/!�
�$���
	1����/���
$®¯���7	�/����<��	A/�/����Ç
����
�
Ê�¾�}Áì
{�¿Á��¸�wÎº�{��Dw�}Ë¸�ù�{�¿��µ���Dx*)t{+)»}V¿V}�w?Ä ä¨@Æ·?Ç æ *

ªP��§Ë	���
D9 �
���
���=�
���#���$��
��?-2
���)"�µ)@���
��/���9 ¢$è[K *�Å ¥ ����/��
�=§¤���²	��1®«	����#��
B����
.õ�����
²����
��������·	����
�
���$��¨[	A
���¨����<��¨����°�Ï§;���1
����$����
²�#	�
����²	����<��
����¶�
	��#
����µä�Å?=�� æ *«ª2��
������²:��������#	�/ ��	�����9�
?���·�p£
�
	�
������
�
������)"��� ¸ ¢ 'P¥È ¢ '2¥ � ã ÄQ ½ ¸ ¢ Â
¥È ¢ Â
¥ À §¤��� Â=ê�'#Ø ¢$è[K *�Ç ¥



prqts��vþ¡{��Dw�}Ë¸�ù�{�¿��
|yx[z�{t{�}o�}|={+º��
|[~R� ���ÊÉ
� �
��¨���9?È ¢�%
¥ �
�����1
����!
���� �
	�/�	��������5�@
����()"������®")&	���3A��
,	��������
��
!	�
�
#�5)@� % ���#�5��:.
���� �$��/�/���¨����
��
��#	�
���:�®H' ��
��;	1�>������
���	�/����1¨�����
�)"���1
���§Ë¼ è *F6����F
?�������$��	��#���+9���
�' ��/�/��
�h��	�/�/����&
���� )t{+¸1�<{�y�y�xt¾»¸�w
����xFy��
|�| *�ªV§��5�1
����$���#
(��	�
���� 	����>��
����¶�
	��#
�����9GÈ ¢�%
¥ ���>	"��	����
��)©¨[	��$��	���/���*�Å �1
��(
?�
	�
yÈ ¢Ëå�¥��Èè 9
	����='��c	��#���
)"�5È ¢�%
¥ ���(3�����'(�²	A
!
���)"� %HÕ¯è *�Å �1
��(	�/����"
��
	�
"È ¢�%
¥ ��� ¾4É3º 
����c�������5�
������	�/+��§

����;)&	1��3���
��
���������
�1
 §2�
����
������+9�'(�����¶�Î���>3����['H�=
�����	D®"§K�����?�
�$��*

ÿ����������
���1
���
$® ¢$è[K *�Ç ¥ ����
����h:���������	�/1§¤����)"��/5	A
������.��§��$����3A-i������
���	�/�¨[	�/��
	�
#�����+*!ª2�"��/�	����Ì¦!��:1/������+9
��
>��	D®��>
?���7�
���������
��
;�
�$���������>���7	<)C	��$
�����:�	�/��&�
���
��� ^ *�ÿ ���&	��
��¨��.§2	���
c	1��� ñ ��)&)"���1
Y>
*�=
*¨@
�$������/�
H���<
����H§K��/�/��['��5��:C§2�
����	�)"���1
�	�/+
��������$��) §¤����	�������
(�
����������:�*

Í Î�à?	+ÏKà
á p
qFs��Fs�qÑÐ »G¼fÁÃ¼L½ ÄR¾4É�¸3ÁNÑN½}ºJÁÃ¸NÓG¼�½w¾�¸�Â3½ ÄN¿fÁÃ¼fºJ¼ÓÒ©ºJ½}Ç�¼LÇ�É\Â3¼f¹E½ ·R¸3¾4Â�É3¾�¹]Ï�½ ·Õº}»G¼\ÁÃ¼L¼pÔ�½ ÄNº}ÄR¸
Ô×ÁÃÉGÑH¸GÑN½}¹]½wºJÏLÇ�¼C¸mÄNÀGÁÃ¼pÄÊÀV¿N»�º}»G¸3º®º}»G¼LÂ3½ ÄÊ¿CÉ3ÀV¾4ºZÔ×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄo½ Än¸�Ç�¸3ÁCºJ½}¾3ÓG¸Z¹[¼mÙ ¢pÐ »V½;Ä1Ô×ÁÃÉGÑ�¸VÑN½}¹[½}ºJÏLÇ�¼@¸6ÄÊÀVÁÃ¼
½ Ä�¿@¸3¹}¹]¼@ÂËº}»G¼�ÁC½;ÄXÕ[ÒÃ¾4¼fÀVºJÁÃ¸3¹VÔ×ÁÃÉGÑH¸GÑP½w¹]½}ºJÏ6Ù ¥ ë

,+-/.«ª�. ª Ö�4 ²m0?°�./´ 4*: 2 4 .76Ø×ÚÙ 0?Ù�²32�5y±�²�°2³>2PÙ).�6a2C² 0 ­ 2Û¯7°�.),18
° 4�: 8 ,/6a2 :
6���
?�
�$���&�
�$�������"§¤����)�	�)&	���
�����:�	�/��B�
���
���@
����B�����?3�-i������
��#	�/(�
�$���
	1����/���
$®�* ÿ �����"���²�
����	1�����<
����
�pw
�
����
����Î§Ë��
��
�����c�
�$�����.�5�Î
����;���pw�
(�
���$���������

J+Ü�Ý �;Û ¢�è0Õ J+Ü ¥ Ý!Þ � Ý�ß è�Õ Þ�&Õ Þ �;Û �&Õ°è�CÕ Þ Þ�à � Ý Ø
¢ <���¨�����'¶á è =
*¤@�*�ÅÚ* ¥ ÿ ���;	1�
��¨��>
����������H��	��<�
�.:���������	�/���������
��

Ý � ã Ä äIÝ Q æ$Ö ¢$è[K *�� ¥
'(�����$�cÝ Q ���(
?���>§2��
��
�$���(�
�$�����"	�
 
���)"� ' *aÿ �����H���
���1
���
$®·����/��
�c�
���
������
������
	���
����>����
#���$����
>��	�
����
	�� '���/�/ ¢ �#���Y¦/w����$������� è[K *�=
* è�èD¥ *
,+-/.«ª�.r- Ö�4 ²m0?°�./´ 4*: 245E9y° 0 ­ ²Z245�±n2+³V0	03, 4 ±�²3,/³>2�5�5
�����$�>:��������#	�/�/�®�9�	"��
������
	���
����7�
�����������  ���¢¤£i¥�Ö#£!êÓå�¦ ���>��	�/�/����¯	 º�{��Dw�}K¸+ù�{�¿Á�µý=}�w�z �D�
|����
y�w
w�x°�»�DxFy��
|�|Ç fâB¢V£$¥+¦ �Ï§²ã²ä�ú �«¢V£$¥ ú æ�Ñ�� §K��� £�ê«å 	����

ã=ä �«¢V£i¥ ú â7¢«��¥�Ö?åY���}�«Ü�æ��8�«¢KÜ�¥ ¢$è[K *�> ¥
§K��� Ü;Ñ�£ *!ªP��
�����
���¨���/�®�9  fâB¢ ��¥�Ö�å����"�«Ü�¦ ��	1�<�
�;
?�$��	�
����·	���
����.���1§¤���#)&	�
������<�
�Î
��"
���)"� Ü *
ACB�â�áEDGF à p
qFs��Fs�û¡ñ ���������
����
����(�#
������
	���
#���;�
�����������  �� Ì Õ ö s,Ö ö êÓè�¦ 9�'(�����$� � Ì ð � ÌQã� 4 � Q 9
	���� � 4 Ö#�²×�ÖDØ�ØDØ 	��$�>�����
���
�����
���1
;��	����
��)Í¨[	����5	1��/����>'���
?�<)"��	�� s * ñ ������3=
��
	�


ã=ä � Ì V 4 Õ ¢ ö Û8è�¥Ës ú � 4 ÖDØ�ØDØ
Ö�� Ì æ�� ã²ä � Ì V 4 ú � 4 Ö�ØDØ�Ø�Ö#� Ì æ�Õ ¢ ö Û8è�¥Ës
� � Ì ÛcsGÕ«¢ ö ÛÓè�¥Ës
� � Ì Õ ö s�Ø

����������9  /� Ì Õ ö s,Ö ö êçè�¦ ���7	·)C	��$
�����:�	�/��&'���
?�¯�$�����Ú����
7
#�  �� Ì Ö ö ê�è�¦ 9+:���������	�/���������:¯
����
�$������/�
��H���y¦§wr	�)C��/�� èLK *�=
* è * ë



���Cä u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

ACB�â�áEDGF à p
qFs��FsW� M+��
 �+Ì²ð � Ì Ã � 4 â Ã 9+'H�����$� â�Ìæåèç ¢Vå
ÖDè�¥ 	1�$�;�����
���
�����
���1
�*ÌM+��)C)&	"Å
* è * è
��	D®�� � Ì åéç°¢Kå
Ö ö ¥ *Ç6���w°	���êÑë�ì 	1���«�
�?Æ���� � Ì ð�íLî?ï[ð ÙrÌ î�ñIò × *�Þ¯�<���
	�/�/H������'�
��
	�

 »� Ì Ö ö êÓè�¦ ���c	C)&	��$
�����:�	A/��>'���
?�·�$�����Ú����
 
��  �â Ì Ö ö êÓè�¦ *�6����$��
D9

ã=ä[ú � Ì ú æ�� ã²ä � Ì æ��
í Ù
Ì î�ñIò × ã�� í î�ï ð � �
í Ù
Ì î�ñIò × í Ì î�ñ�ò × �Èè.Ñ��8Ø
ÿ ���;���pw�
$-2
���-2/�	��#
 �p£r�
	A/���
$®·	��Ú�[¨1�>���H�����;
#� ¢ Å
* è�å�¥ 	����yM���)&)&	ÌÅ
* è * è *�Å ��';9

ã=ä � Ì V 4 ú â 4 Ö�Ø�ØDØ�ÖÚâ Ì æ � ã¾ó í î?ï ðIô I Ù*õ�Ì V 4÷ö î ñ ò × ¿¿¿
â 4 Ö�ØDØ�Ø�Ö�â Ì/ø

� ã¾ó í î?ïLð Ù
Ì î ñ ò × í î�ù ðXô I Ù î ñ ò × ¿¿¿
â 4 Ö�ØDØ�Ø
ÖÚâ Ì�ø

� í î?ï[ð Ù
Ì î�ñIò × ã ó í î�ù ðXô I Ù î�ñIò × ø
� � Ì ã ó í[î�ù ðIô I Ù î�ñIò × ø � � Ì

���������°ãúó í î�ù ðXô I Ù î ñ ò × ø �
í Ù î ñ ò ×(û ù ðIô I ¢ ê ¥��
í Ù î ñ ò × í î ñ ò × �Èè * ë

������� ü«�F�7ý¶�;��� �þ� �������ÿ�
� ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°º�x�w�}ÁxF¸°�»�DxFy��
|�| ��� 	;�#
������
	���
#���>�
�$���������  »�«¢V£$¥�Ö�£�ê«å�¦ ��	�
#����§¤®�����:&
�����§¤��/�/���'�-
����:²
?�
�$���>�������
��
���������*

p�sH�«¢Kå�¥��Óå 9��
��/����#�(��
?	�
����<��
�������' ������E
�Fs §K���H	���® å"�8£ Ð Ñ £ 4 ÑÈÒ�ÒDÒ�Ñ8£PÌ 9+
����"��	����
��) ¨�	��$��	���/���� �«¢V£ Ã ¥�ÕÇ�«¢V£ Ã Ù 4 ¥ §K��� è\��ÂÁ� ö

	��$�>�����
���
�����
���1
�E

qFs §K��� åy�ÓÜ=Ñ £ 9 �«¢V£$¥�ÕÇ��¢ËÜ�¥ ���"������)&	�/�/�®·�
����
?�$���
��
����µ'���
?��)@��	�� s²¢¤£!ÕµÜD¥ 	�����¨[	����5	1������ × ¢¤£»ÕµÜD¥ 9�'(�����$� s 	���� ����¡å 	1�$�;�$��	�/»���
)"�
���$�D*nÿ ���>��������
�	1��
 s ���>��	A/�/�����
���� ¹»��}Á¼2w
	���� � × 
���� ì
{���}Á{+¸�y�� *

ø
������	=�
�$���������>' ��/�/!�
�"��	�/�/����µ	 ¢Ts�Ö � ¥ %0���['H���5	1��)@��
������+* 6���:��
��� èLK *�=&��/���
��;	=�$��	�/�����	�
������G��§
	&%��$��'(����	��<)"�1
������<�
�$����������*

5 10 15 20 25 30
Time (t)

1

2

3

4

5

X(t) 6���:��
�$� è[K *�= a���d�i���k��	�Ld�

�éh��èd��� hÊj®e
� d�e�i h�
��Thfe�� � h��������Æm �i�3�l���dm�©�V`Nl����]�L�3��dm����l�ln�G`Plno\dfj;`N���]j[�]�J°��3`Nl����Hl����� �G�Hc¥�m° ���3��! �[��������°rdP�o���Z���G`N���4Y#"aj]l�d�3j]df������c �wd\�L���Ã�}������bZ�����]lL���3������j;`N����cÈc3�$����H��e��]b3�]l����]�/�3��d��H��l�l®gi�]���Q���3�®�©`Pb3c3dfe�b3��l�l���He�dpof�Hc4Y

ÿ����(�pw�����
��������;	����<�
����£r�����������H��§F�������²	"�
�$������������� :��
	��#	���
#�����²��®CÞ ���������p� �0
?�������$��) ä�Å?Ç æ *
� /�
?������:��·%��$��'(����	��<)@��
������=���(	"�����1
�������������§2�
����
������<��§ £ '���
?�·�
�$���
	1����/���
$®<������9
��
 ���(	�/�)"�1��




prqts�qvü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸ ���&%
����'(�����$�H�
�
µ���������
���	���/���* Å���
��H
��
	�
N�!�����
���$
$®Ì=.��)&��/������ ��¢¤£i¥+ÕG��¢ËÜ�¥ �����5���
���Ú�����
����
>�A§ ��¢('Ú¥
§K��� 'æ�ÝÜ *

� �1®²�����1
������������$-2
���)"�"�
�$�������#�(' ��
��Î��
�	�
#�����
	��$®=�5���
���Ú�����
����
>�������$��)@����
��>��	1�<�
�7�
���[¨1���·
��
�
�>	>%��$��'(����	��&)"�1
������&�
�$���������(ä K Ç è#æ *iÿ �����h§Ë	���
��pw
��/�	�������
����(�#��:����SÆ���	1�����(��§»%��$��'(����	��&)@��
������
���°��
#�����
	���
����·)"���
��/�����:�* %��$��'(����	��°)@��
������°	�/����¯�
��)@������
���	A
���� |�w�{
w�}V|�w�}Vy�{�¿<|��
¿�¼PÉ�|�}ËºÂ}V¿�{���}Áw�Ä
���G
��
	�
 �«¢�)���¥�Z?] ) �$��)C	������;������)&	�/��������¯%��$��'(����	���)"��
������Î�S§ � ���>�������+*�ÿ �����;)"��	�����9��Ï§0'��
��	�)C��/��.
����;�
�$��������� è�å1å 
#�5)@��� §2	���
�����	����<
?�����<���
�$���
3=
����;��������/�
 è�å 
���)"���D9

����;�
	�
��='���/�/�/�����3
��
�	A
�����
�����	�/�/�®�
?���7�?	�)"�&	��>
����"���$��:����
	�/�������*�ÿ �����"�
�$���
����
i®��
	�
��
��	A/�/�®G/����
31�&%0���['H���5	1��)@��
������

��"§2��	���
?	�/��cä
= å Ç�9+Å?� K±æ *�6��5�
	A/�/�®�9+%��$��'(����	��<)"��
������=��� �¯	���3���¨��5	1�²	��

�h�$����ä �«¢V£�Û°Ü�¥��+* ú �«¢KÜD¥F�
�FÖ#�«¢ ��¥�Ö?å!���<ÑÝÜ+æ
� �h�$����ä �«¢V£�Û°Ü�¥hÕ��«¢KÜ�¥7�+*"ÕP� ú �«¢KÜD¥F�
�FÖ#�«¢ ��¥�Ö?å!���<ÑÝÜ+æ
� �h�$����ä �«¢V£�Û°Ü�¥hÕ��«¢KÜ�¥7�+*"ÕP��æ
� �h�$����ä �«¢V£�Û°Ü�¥��+* ú �«¢KÜD¥F�
��æiØ

%��$��'(����	���)"�1
������+9F�
	�)"���¯	D§K
���� <����
����
7%��$��'(� ¢�è Ç?Ç K-,+è �?·?� ¥ 9
' 	�� Æ�����
(�
���������#����� )C	�
����?-
)&	�
#����	A/�/�®���®<%�	��¶����/������>	������$��������¨����¯�$��:����$������
��$��	�
�)@����
�� �1®<Þ8��������� ¢$è ��>�@ ,�è >�Å�@ ¥ 9�������/����
����:

����<	��
��¨��=�������������<�
�?Æ�����
������+*�ÿ �����$�?§K���$��9���
"���²	�/�������	�/�/����+. }Á��¸+�r�Ç����xFy��
|�| 9 ù���¸+�r�D{�¿V}�À��
¹. }���¸��
�¯���Dx�yA�r|D| 9F����. }Á��¸+�
��É�ü.{�y1z��
¿V}��
�µ���DxFy��r|D| ä
=?>?>�91@ÆÇ K�æ *&Þ¯�&�?�
	�/�/0�$��������¨��&
����&
#����)
Þ8���������7�
�����������.����/�®�§K���H
���� ¢Ëå
Ö�è�¥ %��$��'(����	��¯)"�1
������+9F'(�������¯���&	�/����G��	�/�/���� ¸+x��1º�{�¿o}ÁÀ��
¹ ���
|�w�{+¸F¹t{��[¹ %��$��'(����	��<)@��
������+*

ACB�â�áEDGF à p
qFs�qFsVp ø
�
�
�
������
����<
#��
�	�/�¨[	A/5���G��§;	�����)&�
	��1®�9�)"��	����
�$���°���Ý)"��/�/��������G��§c�
�1/�/�	�����9
§K��/�/���' �&	 ¢ = å
ÖIK1å�¥ %��$��'(����	��Ç)"��
#����� ¢ �K*X��*�9�' ��
��Ç	<���$�Ï§K
"��§(= å �Ú���7	1�
���
) 	���� 	Î¨[	����5	1�����²��§> å�å �Ú���0	1�
���
) ¥ *aÿ ���H��
�	��$
#�5��:"
��1
�	�/�¨�	�/����;���(· å * � 
0
?���(�����<��§������>®���	���91
����>
���
?	�/�¨�	�/����>' ��/�/
�
	D¨��7	C������)&	�/t�
���#
��$���
��
�������' ��
��G	&)"��	��Î��§nÇ å 	1����	C��
�	�����	����<�
��¨���	�
������G��§ K�å * � 
 
����.�����
��§F����w²)"����
����D9�	��0	����1
��������pw
	�)&��/���9���
0'���/�/F�
	D¨�� 	;�����#)&	�/��
����
?�$���
��
������&'���
?�²	.)"��	��"��§�Å å 	����
	"��
?	�����	��$�<�
��¨���	�
������<�A§ ] @Æ· å>� = è�Ø = è * ë

-10

0

10

20

  Position

2

4

6

8

 Time

0

0.05

0.1

0.15

0.2

    Probability

-10

0

10

20

  Position

2

4

6

8

 Time

6���:��
�$� è[K * K�a�/!e
��� � 
�d0�Te�
�1"d02+h�3�
��� hÊj®e
� d�e"i(h�

�rhfe�m �i�Z�E�w�3���3���/�Vd4�l��]���[d\bÈdN��` §¨��dNgib3�;`NbÈe�df���[d\bÍ�3��dm����l�l�]l�b3d\��e�`Pj]j[°Íc3�]l������]�3�Z����c�gi�[��� `Íl��Ã`Nb��cG`P��c�c3��om�;`N���]dfb65;�3b3�H�����Ã`N�]bm�J°87Ë�3��df�Vdf������]d\bG`Nj3��dn���Z�al2qm�G`P���)��dmdf�/dP���ZdNgr�J`N�/g®�j]dmdfkL�]bm��dQ���3���}�3���3���fY



�+p
� u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

6+�$��) 
����C�
�?Æ�����
#�����+9 �«¢V£i¥ å�ç°¢Kå
Ö#£i¥ §¤���.������)&	A/��������°%��$��'(����	��¯)"��
#�����  »�«¢V£i¥±Ö�£>êÈå�¦ *�����$�>:��������#	�/�/�®�9��Ï§  »�«¢V£i¥±Ö�£»êÝå�¦ ���c	 ¢ s,Ö � ¥ %��$��'(����	��<)"��
������+9Ú
������
��¢¤£i¥�Õ��«¢V£ Ð ¥�å
ç:9 s²¢¤£»Õ�£ Ð ¥±Ö � × ¢V£»Õ�£ Ð ¥<;�Ø ¢�è[K * è�å1¥

� ¢Ts�Ö � ¥ %��$��'(����	��Ç)"��
������ â��í fâB¢V£$¥�Ö�£"ê å�¦ ��	��Ç�
�<�pw
�
�$���������Ç���Ç
�����)"�.��§c�����#)&	�/��������
%��$��'(����	��<)"��
#�����=¨���	

âÎ¢¤£i¥��$s+£FÛ � �«¢V£i¥±Ø ¢�è[K * è�èD¥
ªK
.§K��/�/��['��;
��
	�
 âB¢¤£,ÛÓÜD¥�Õ&âB¢¤£i¥Yå�ç:9 sFÜ�Ö � × Ü-; *rÿ����²��)&��/�����	�
����������"
��
	A
�9�/�����31����:����1
���
����
§2��
��
�$��9����
�!�
��������
�	�����
$®²	1�
����
h
���� §2��
��
�$��¨[	�/����>��§ â 	A�0)"��	��?�
�$���B�1®"
����H��
�	�����	����&�
��¨���	�
#�����
:��$��' � 	���
����>��£
�
	��$�;�$����
���§!���[' §Ë	��h'��>/�����3=�5�1
��&
?���H§Ë��
��
����*!ø����;6���:���* è[K * K 	���� è[K *¤@�*

10 20 30 40 50 60
Time (t)

2

4

6

8

10

6���:��
�$� èLK *¤@ a>= � �?��
$d�e1gA@Æd � � d�e
���h�� ��� h�jEe
�Wdfe i h�
��Thfe�mCB ���Z�[�H����c	�]l`pl©`Ne��3j]�i�G`N����dP� `D5}s�E]W@²GF©sGE�X�7>§®��dNgibZ��`Pbe�d\���]dfb�Y-�i�Z���Hb o\��j]df�V���[lQ�}df�Qdfb3��l��Ã`Nb��cG`P��cÈc3�Úo��;`P���]dfbH�®d\� sGE�X
I JH�a`P��d\�3b3cÍ���3�e��C`Nb4Y

,+-/.T-/.2, K ²3,�9r.7° 4 .¶8h, 0�°�,/. 4 5�0 ­ 2 : °28
° 0�°�./´Û³ 4 5m2�,C×Ì² 4 .�6a,R8 9 4�:2;
%��$��'(����	��·)@��
������<'���
?������
>���$�Ï§¤
H���>
����;/���)"��
�����:·��	A���;��§!�#®r)&)@��
��$���7��	1���
��)�' 	�/�3�*(ø
�
�
�Ú�����&	
�
	��$
#����/��;)"��¨����ML � ����
�������
��.
����>/��?§¤
�����
��"
����>�$��:���
�' ��
��C�p£
�
	�/F�
�$���
	�����/���
i®=���=��	����NL £ 
���)"�
�
����
���*�Þ8��
�������
�/��1��� ��§»:1��������	�/���
i®�9�	������
)"� £ Z L £ ���(	��=���1
���:�����*hªK
�� �
�1����
������·	�
�
���)"� £ ��� 
������

â·¢V£$¥�ð L �6O�� 4 ÛÇ� × Û8Ò�Ò�Ò?Û°�QPR PTS Ö ¢�è[K * è = ¥
'(�����$�

� Q ðVU Û"è �Ï§!
���� ' 
��<)"��¨��H���H
��"
����;�$��:��1

Õ>è �Ï§!
���� ' 
��<)"��¨��H���H
��"
����>/��?§K


	���� � Q 	����(�����
���
�����
���1
H' ��
��$�!�$����ä � Q �Èè�æ�� �!�$����ä � Q �ÈÕ>è�æ��Èè[Z =Ú*»Å���
��H
��
	�
<ã²ä � Q æ��
å 	����Èé!	��?ä � Q æ,�Íè *�� ��������9;ã=ä â²¢V£i¥ræt�Ôå 	���� é!	1��ä â<¢V£i¥ræt��¢ L ��¥ × ¢V£ Z L £i¥ *YM+��
�
�����:WL �·ð� ] L £ 	�����L �YX å 9Ú'0�H:���


ã=ä â²¢V£i¥ræÚ�Óå 	�����é!	��±ä â²¢V£$¥�æ�� � × £�Ø
ÿ �����  fâB¢V£$¥�Ö�£hê«å�¦ ������¨�����:�����
��7	 ¢Kå
Ö � ¥ %��$��'(����	��=)"��
#�����²�1®"
���� ñ ����
��#	�/*M+��)"��
nÿ ����������)<*
ªK
����H����
#���$����
�����:=
��&����
��>
��
	�
�
����;	��
��¨��;�����
�����#
����@	1�$:��
)"���1
�'0����/�� ¾4É3º '�����3.§K���ML �=ð � L £ *
� /��#�B����
#�>
��
	�
 â·¢V£�Û L £$¥�ÕPâ<¢V£i¥h� L ���ZPR P V 4



prqts�qvü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸ �+p�p

§2�$��) ¢$è[K * è = ¥ *f� ��������9+ã=ä[ú â&¢V£+Û L £$¥�ÕÁâ·¢V£i¥ ú ær� L � ã¾ó ¿¿¿
�QPR P V 4 ¿¿¿

ø � � ] L £ *
ÿ����;)"���$�H:���������	�/�%0���['H���5	1�<)"��
������=' ��
��=�����S§K
H���H	�/����&
����>/���)"��
�����:<��	����>��§!��	����
��)ó' 	�/�3�*

ø
�
�
�
�1���7	"�
	��$
#����/��")"��¨����[L � ����
�������
��"
����>/��?§¤
�' ��
��<�
�$���
	�����/���
$® è�Õ J ���h
��"
����;�$��:��1
 ' ��
��
�
�$���
	1����/���
$®�JÔ���¯��	����\L £ 
���)"�<�
����
���*<ªK
��"�
���#��
#�����µ	�
.
���)"� £ ���&	�/����·�
���#���$���
���«�1® ¢�è[K * è = ¥
�pw�������
(
��
	A
�9
���['.9N�!�$����ä � Q �Èè�æ�� J �Èè Õ �h�$���+ä � Q �ÈÕ>è�æ *�ªK
 ���>����
 �
	��$�·
#�7�#���;
��
	�


ã=ä â&¢V£i¥ræ�� L � £L £ ¢ =pJ Õ°è�¥ 	����íé!	��±ä âB¢¤£i¥�æ��ó¢ L ��¥ × £L £ 9�è Õ«¢ =ÓJ Õ°è�¥ × ;!Ø
M+��
�
#�5��:6L �=ð � ] L £ 9?J ð O è�Û ¢ sÊZ � ¥ ] L £ S Z =
9
	����WL £]X å 9�'��;�
	D¨��

ã=ä â²¢V£$¥�æ � � ] L £ £L £ s � ] L £��$s+£
é!	���ä âB¢V£$¥�æ � � × L £ £L £ ß è Õ O s � S × L £ à X � × £

ÿ ������9  fâB¢V£$¥�Ö�£hê«å�¦ �����1¨����$:�����
#�7	 ¢Ts�Ö � ¥ %��$��'(����	��C)"��
������&�1®"
���� ñ ���1
���	A/GM+��)"��
nÿ ����������)<*
ÿ ���>�����������>§K����J8�������
���1
�����	�/�
��"
����>�����������>�5�Î��	�/����
��	�
�����:=
����;��������)"��	�/F����
#�����<�
�$�����5��:<)"���
��/
��� ¢ >Ú* è > ¥4^
,+-/.T-/. ª _ 2�,18h2>0?²?°0³ K ²3,Ë9r.�° 4 .�8 ,E0?°�,/.
ªV§ �íð¡ »�«¢V£$¥�Ö�£�ê«å�¦ ���>	&%��$��'(����	��<)"��
#�����<�
�$�������#��9

������Î
����;�
�$���������

â·¢V£$¥�ð
í ï õ ³ ö Ö�£!êÝå
���!��	�/�/���� ù���xFº���w���}Vy&ü"��x
ýÎ¸�}Á{+¸¯º�x�w�}ÁxF¸ *!ªK
����1
������!�
	�)@�����5����/����
� �a`»��xF¸+��¸�w�}�{�¿�ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸
º�x�w�}ÁxF¸ 	���� ¿Áx�ùt¸�x+�1º�{�¿h¹»}cb(¾F|�}ÁxF¸ *!ø����>6���:�* è[K *�·c§¤������/�/5���#
���	�
������+*h6����!
?���(��	��#�>'(�����$� � ���
������)C	�/��������F9�'��;�
	D¨�� ��¢¤£i¥/å
ç°¢Kå
Ö#£i¥ ' ��
��=
����")"��)"���1
�:���������	�
�����:C§Ë�
����
#�����

ã¾ó í-d ï õ ³ ö ø �Øí�d ñ ³ ò × � ã«ä â·¢V£$¥<d1æ
§2�$��) ¢ Å
* èDå�¥ *¨ÿ�������9Hã=ä â²¢V£$¥�æ��
í ³ ò × 	1���

é!	��±ä âB¢¤£i¥�æ�� ãè� âB¢V£$¥ × � Õ ã²ä â²¢V£i¥ræ × �Øí ×$³ ÕPí ³ Ø
ª2�Î
����>:���������	A/F��	����>'(������� � ���>	 ¢Ts�Ö � ¥ %��$��'(����	��<)"�1
������+9

������

ã=ä â²¢V£$¥�æ�� �pw
� ½ ß s²Û � ×= à £ À ¢�è[K * è[K1¥
é!	���ä âB¢V£$¥�æ�� ã=ä â²¢V£$¥�æ × O[í4e ñ ³ Õ«è S ¢$è[K * èLK�fS¥g ����)"��
������;%��$��'(����	���)"�1
������<)"���
��/��>�#��
?�
	�
��������H�5�G'(�������G
���� Ô>¼fÁÃ¿@¼\¾4ºJ¸NÓV¼ ���
	���:����>	��$�.���1-

�
���
�����
���1
²	����­���
���1
�����	�/�/�®°�
����
��$���
��
����F*G6������pwr	1)&��/���9����
�
�
�1��� â Ì �
������
����"
����&��
#����3��
�$�����
	�
H
���)"�«öó	1���Â	A�����
)"�"�$��/�	�
���¨��²�$��
?�
����� � Ì ð â Ì Z�â Ì�Ù 4 ' ��
�� â�Ð;�çè 	��$�"�����
���
�����
���1
&	����
���
����
#����	A/�/�®��
����
��$���
��
����F*�ÿ ����� â Ì �8� 4 Ò�ÒDÒK� Ì 9r	1���

/�� â Ì � Ìh QW� 4 /�� � Q



�+p
� u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

���,	����
)8��§(öÇ�����
���
�����
���1
�9����
���1
�����	�/�/�®7�
����
?�$���
��
����&��	����
��)8¨�	��$��	���/�����*aÿ�������9   /�� â�Ì�Ö ö ê°å�¦ ���
	��
�
�$��w���)&	�
���/�®7%��$��'(����	��.)"��
������+9�	1���  fâ Ì Ö ö ê«å�¦ 	��
�
����	��������»:�����)"��
��$��� %��$��'(����	��;)"�1
������+*
¢ Þ¯�&3�����'È§2�$��) áI>
* K 
��
	A
 â Ì 	1�
�
�$��	��������>
����&/���:�������)&	�/��
����
��$���
��
������+* ¥ Å �1
��"
��
	�
�/�� � Q ���

����>�����1
�������������/�®<����)&�Ú���
���
���¯��	�
��H��§!�$��
��
���<�Ú��
i'������G�
�$������� â Q Ù 4 	���� â Q *

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Time (t)

-1

1

2

3

4

5

6

Y(t) 6���:��
�$� è[K *�· ai��d�i���k��6�Ld�
��Øh0��j��akhfi��a
 � �l� ��� h�j®e
� d�e$i(h�

�rhfe�m �i�3��3��d��H��l�lL�]lYmn5cJ(7porqTsutwv?x$�4gi�3�H���Dy±�]ln`5wsGE�²�FCWz7E§®��dNgib3�;`PbLe�df���]dfb4Y>�i�Z�a��b�of�Hj[d\�G��]ln�}df�Qdfb3��l��©`Pb3cG`P��crcZ��om��`P���]dfb&�Egi�3�]�©� �]l{ 5lq vH| Wz7]q~} v �i`N��df�3b3cÍ���3��e��@`Pb4Y��i`Pb°fd\� ����j]j����Z�5qm�G`Pj]�[�Ã`N����o\�rc3� �>�����Hb3���È�V�$��Jg®����bØ���3�]l��3j]d\�¬`Pb3cØ���3��l���dm�©k!�3���]����Ã�G`N����l)�[b����[�VY3µ3Y t��
,+-/.T-/.r- � 0 4 0�°�,/. 4 ²?° 04�
Å�����)&	�/��������¯%��$��'(����	��·)"�1
������  »�«¢V£$¥�Ö�£hê å�¦ ��� ¾4ÉZº ��
�	�
������
	1�$® ¢ ����� ¦§w����$������� è[K * K *�= ¥ *�����'�-
��¨�����9Ú��
���	��<�
�.
���	����$§K����)@���<�5�1
��&�����>¨���	

âB¢V£$¥!ð
í Ù ³ �Z90í ×$³ ;!Ø ¢�è[K * è @ ¥
ÿ �����;��/�	���) ��	��¯�Ú�&¨����$�ÏÆ����µ	A�>§K��/�/���' �D*&ø��5����� â<¢V£i¥ å¾ç ¢Ëå
Ö�è�¥ 9�
����&)"��	1�G§Ë�
����
#��������� ��������9F	
��������
?	���
D*»6+�
�$
�������)@���$��9

ã � â<¢V£i¥ × � � ã¾ó í Ù ×$³ � 9 í ×$³ ; × ø �
í Ù ×�³ í ×$³ �Èè>Ñv�8Ø
6����
	�/�/�®�9+
����>����¨[	��$��	�������§Ë�
����
#�����<����9�§K��� Ü.Ñ°£ 9

ã � í Ù ³ � 9 í ×�³ ; í Ù d � 9 í × dT; � �
í Ù d Ù ³ ã � � 9 í ×$³ ; � 9 í × dz; � �
í Ù d Ù ³ í × d �
í d Ù ³ Ö
'(�����$��
��������pw�
<
#�µ/�	���
=�p£
�
	�/���
$®8���<������
��#¦§w����������#� èLK * K *�=Ú*hÿ �����$�?§K���$��9  fâ²¢V£i¥±Ö�£�ê�å�¦ ���
��
�	A
������
	��$®�*iÿ ���"�
�$�������#� â ���H��	�/�/����·
������ �1¸F|�w��
}K¸+É<�Gz�¿Á��¸*)��ry��Ý�»�DxFy��
|�| ä è >?>�9C=?=?=�9�@ÆÇ?= æ *

� ����
�������'�	D®&
#�7������	�
��>��
�	A
������
	��$®<�
�$����������§2�$��)������#)&	�/���������%��$��'(����	��<)"��
#�����=���>�1®
âÎ¢¤£i¥���� ³ V 4

³ ¢V�«¢KÜ�¥tÕ¯�«¢V£i¥#¥ Þ Ü�Ø
Å���
��0	A/��#�>
��
	�
�9D
��$��¨��5	A/�/�®�9 �«¢V£�Û&ô�¥1Õ>�«¢V£i¥ �����#
�	�
������
	���®H§¤����	 ¢Ts�Ö � ¥ %0���['H���5	1�7)@��
������  »�«¢V£i¥�¦
	����·	��1®CÆ+w���� ô<ê«å *

,+-/.T-/.l� K ²3,�9r.7° 4 .¶8 4 ²m0?°�./´ 4�: 2�5M+��
  ���¢¤£i¥�Ö#£»ê«å�¦ �Ú�c	 ¢KåÚÖ � ¥ %��$��'(����	��=)"��
������+*iÿ ����§K��/�/���' ����:&
?�
�$���c�
�����������#����	1�$�c)C	��$
����1-
:�	�/�����' ��
��=�$�����Ú����
0
#�  ���¢¤£i¥�Ö#£»ê«å�¦Æa0¢$èD¥��«¢V£i¥ E ¢ = ¥��«¢V£i¥ × Õ � × £ E ¢ K�¥ �pw
� � ê ��¢¤£i¥�Õ ê × � × £÷Z = � 9



prqts�qvü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸ �+p
q

'(�����$�cêÛë ì ¢ . {�¿o¹���|=º�{���w�}Ë¸+ù�{�¿Á�r¥ *h6�����������
�	�������9]� �«¢V£i¥ × Õ � × £?Ö�£�ê«å�� ���>	&)&	1�$
�����:�	�/���9���<yM5�J(7 } |M� } J���yM5l�a7<FÃs��D�>�D���o ���<yM5�J(7 } ��yM5l�~7�� |�� } Jo � � 5�y�5cJ(7 | yM5l�~7�7 } ��yM5l�~7 �
  q
�[¡¢yM5l�~7<5�y�5cJ(7 | yM5?�z7¢7H��yM5?�z7-£   � � yM5l�~7 } ��y�5?�z7 � |M� } Jo � } 5cJ | �~7   q�¤�s   y�5?�z7 } |[� } Jo y�5?�z7 } |[� } ��E
,+-/.T-/.�¥ ¦ 4 ²?° 4 0�°�,/.a5
�¯	��1®°§K����)"��/�	����5� ��
�	�����	���� ��	A/�����/������
�«����
<��	��#�$®«��¨����C
��«%��$��'(����	��8)"��
������+*Øÿ�	�3���
����
Ê�¾+{�¹»�D{
w�}VyGì
{��[}Á{
w�}ÁxF¸ ��§!	��1®&§2�
����
�������§ a ä å
ÖX�°¥
X » �
�?Æ������¯�1®

× ð Ù 4h Ã � Ð ½�§ ß ¢ Â>Û8è�¥Ú£= Ì à Õ § ß Â�£= Ì à À × Ø
¢ 6����>
������
������	�/(�$��	A��������9�
����<�
	��$
���
������Ç�A§(
����=
���)"�²���1
����$¨�	�/¯ä å
Ö#£�æ ��� ¹tÄ+{�¹»}Vy 9��K*X��*�9h	�
&�
�����1
��Â�£÷Z = Ì §¤��� å8Ñ Â Ñ = Ì * ¥ ªK
=���<����
²�
	1�$�«
��­�����·
��
	A
&
����"£
�
	�����	�
����G¨[	��$��	�
#�����°¨[	1�����?�����·	��
ö X � �Ï§¨§¡���(�
�
µF���$���1
���	���/���*

ÿ����;	��
��¨��>��������/��������������&/�����:1��� ����/��
�(�Ï§�§ ���c%��$��'(����	��<)@��
������ a � 
��������$��)©��	D®��

/���)Ì�©«ª × ð Ù 4h Ã � Ð ½ � ß ¢ ÂHÛÓè�¥Ú£= Ì à Õ�� ß Â�£= Ì à À × � � × £ ¢�è[K * è · ¥
' ��
��G�
�$���
	�����/���
i®�������9�'(�����$�  »�«¢V£$¥�Ö�£hê å�¦ ���c	 ¢Ts�Ö � ¥ %0���['H���5	1�·)"��
#�����¯ä¤@ÆÇ K�æ *nÿ �����;�$������/�

���1§¤����)&	�/�/�®<��	D®��[¬ ³Ð ¢ Þ �«¢KÜD¥�¥ × � � × £ 9�§2�$�p£r�����1
�/�®<'(�$��
�
#���<	��

¢ Þ �¯¥ × � � × Þ £�Ø ¢�è[K * è Å ¥
ÿ ���<	��
��¨��C�
��µF���$���1
���	�/�§¤���#)7��/�	Î�
�����&����
")&	�3��&�#�������²���­��
�	�����	1�$�¯��	�/�����/�����9��
��
7��
"�
������)"���

������>���Î��
����¶�
	��#
����>��	�/�����/5���D* ªK
 ��	��C§2�
�$
������#)"���$�;�Ú�;������'(�=
��
	A


¢ Þ �¯¥ Ì �Óå §K���<ö�÷�= ¢�è[K * è Ç ¥
	�����Þ � Þ £,� å *

Þ8��
�� ¢$è[K * è · ¥ 9�
?��� w�x�w�{�¿�ì
{���}�{
w�}ÁxF¸ ��§0	&%��$��'(����	��G�
	�
��<���H���1Æ�����
#�&' ��
��·�
�����
	�����/���
$®G������9

��
	�
�����9

/���)Ì�©«ª × ð Ù 4h Ã � Ð ¿¿¿¿
� ß ¢ Â>ÛÓè�¥Ú£= Ì à Õ�� ß Â�£= Ì à ¿¿¿¿

�
�8Ø ¢�è[K * è � ¥
%��$��'(����	��<)"��
#�����=���H
������ �����1
������������c�
��
 '���
?�<����:���/�®G�����$��:���/�	�����	�)&��/��"�
	�
�����*



�+p�û u�w�xFy1z+{�|�w�}Vy�~.�Dx�yA�r|D|��
|"{+¸�¹8ü"�Dx
ý<¸F}�{+¸°þ¡x�w�}ÁxF¸

,+-/.T-/.l­ K ²3,�9r.7° 4 .¶¯7²?°26§´¨2
ü"�Dx
ý<¸�}Á{+¸�)»��}V¹Fù�� ����®�
������8�
��'(�a¯ %��$��'(����	��8)"�1
������¡ä¤@ÆÇ�@ æ *¡ªK
<���<�
�?Æ������ 	��·�����#)&	�/��������
%��$��'(����	��<)"��
#�����  ��«¢V£i¥�Ö?å!�°£�êÓè�¦ ��/���� 
����>�������#
���	����1
 ��¢Ëå�¥»� ��¢�è�¥»� å * � �<	�/�
����#�
	�
���¨��
§K����)"��/�	�
������=��§!%��$��'(����	��<�
�$���
:��;���

�«¢V£i¥�Õ�£P��¢�è�¥�ÖÓå\�°£�ÑÓè�Ø
6���� 	.:���������	�/F
#�5)@�7�
���������Íä å
ÖT°"æ 9�%��$��'(����	��<�
�$���
:��.��	��<�
�.'(�$��
�
����G	��>ä è Å�@ æ

¥"¢V£i¥�ð²± ¢V£$¥�Õ £° ±Í¢?°(¥±ÖÓå\�°£N�³°(Ö
'(�����$� ± ¢Kå1¥��Óå 	���� ±Í¢?°(¥ 	����;3�����'(�<	�
�
���)"�!��������*!´>�������$¨1�;
��
	�
 ¥"¢V£$¥ ���>�����
������
��\�����$�
	�
(�Ú��
��=�������Ú������
��D9+�����$�=	���� ° *
´¶µ�µ �$�+���!�;�N�¸·È�!� µ �X�Y�
ÿ ���>���
��	"��§�)&	��$
�����:�	A/��>��� �����>
#� M�¹��¨�® ¢$è �?��Å ,�è >?Ç�@ ¥ 	1���B�$��������¨����G
������$����:��&�
��¨1��/����
)"����
#�(��®_>�����°ä è Ç�@�9�=�@Æ=�91@ÆÇ?=�91Ç?� åDæ *&ø�����ä�Ç è > æ §K���;	=����)C��/���
#�²
�����	�
�)"���1
>��§��#	����
��)í' 	�/�31��* ñ ��������/�

ä�·�@ K�æ §K���&	Ç�����#
����$®°��§7%��$��'(����	��Ý)"��
������ §Ë����) 
����¯�
�1®�����������
��L� �
�����1
²��§;¨�����'�	���� ä
= K � æ §K���
%�	�������/������p� �²�����1
��$���
��
������+*�ÿ ���·�
����3°ä
>�@ æ ���1/�/�����
��<�$������/�
��=	����Ç§¤����)"��/5	A�²���Ç�����
������
�������' ��
��
%��$��'(����	��°)"��
#�����+*«%h����31�&�������«	A�Bä è Ç?>�9 è >?>�9 KÚè >�9/@ÆÇ K±æ �����1
�	����°	��
¨�	��������Ó)&	�
������5	A/��D* ÿ ���
�����
�$����
�����	��$:��
)"���1
��"���$á è[K * K * è ������' ����:Â%��$��'(����	��°)@��
������°	��"
����</���)"��
�����:µ��	A���<��§c��	1���
��)
' 	�/�3&��	1�<�
�7)C	��
�;�$��:����$�����(��®Mº xF¸F|[���
�a��|>w�z+��x+����º ä�Å?Ç�9+=?· å 9�@�Ç?=�9+· å = æ *



� �������	��
 �³»
¼ �*#´��� #¾½ �¿½ �¸À�Á ��Â  Ã � # �$# �Ø�o�ÅÄ

�"�h�  ÆÂ �"�����Ø�

+-,/.10324.1065
7�Ç�9;7 <>=@?4ACBEDGFH=@IJA«ÈÃv�=@OmxVMND3y F 9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TS>7�É

W�tVY[W\Y]W$�i�3�ËÊJ��dL�]bm�����\�©`Nj�YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�YrqZW@¢
7�Ç�9[S ÈÃ=C?ÆK�MN?4APO3F@FHO3Fn9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSGSVS

W�tVY qZY]W B �]l����������R`N�Z�3��d4Ìm�]e�`P���]dfb3l$Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qfq
W�tVY qZY�q´�i�3�ËÊJ��dL�]bm�����\�©`Nj4`Pb3c����Ã`Nc3�]b3�Ql����©`N�����f�]��l�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qfX
W�tVY qZY�XÍÊJ��dÏÎ lij]��e�e�` YoY�YnY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qNt
W�tVY qZY t�¯m��dm�Ã�G`Nl����]�nc3� �>�����Hb����;`Nj>��qm�G`P���]dfb3l!YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qfµ

7�Ç�9[8 Ð«Ñ�ÑEywIJANDZ=@I}?GvEF�9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSGSaÒ
W�tVY XZY]WÓ�®df������j;`N����c��f�Hdfe��H�����]�)§¨��dNgib3�;`Nb�e�df���[d\bL�3��dm���Hl�l��HlRY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qf¡
W�tVY XZY�q´�i�3��Ôa��b3l������]b���Õa�3j]��bm�V���Ãk��3��dm���Hl�lÍYoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\qf¢
W�tVY XZY�X´�i�3��l2qm�G`N���$�J��dmdf�)�3��dm����l�lRY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\Xfs

7�Ç�9wÇ £nDVA~Ö>¤nD3M�×ÍD3v
×Í|>?VMN¤nD3M�×#Ø�ÙaÚ×DZ=@I}?Gv/F 9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSG8:7
7�Ç�9[� Ð«Ñ�ÑEywIJANDZ=@I}?GvEF)IwvÈ|®I}v×DZv APO 9R9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9L9Q9R9Q9Q9R9Q9R9Q9Q9R9TSG8VS

W�tVY ²ZY]W$�×�Ã`Nb3lÃ`N�����]dfb3li��d\l���lÆY�Y�YnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\XfX
W�tVY ²ZY�q�¯m��dm�Ã�G`Nl����]�n�]bm��������l��)�©`P����e�dmc3��j]l�Y�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\XfX
W�tVY ²ZY�X���dmc3��j]�]b3�Rl���dm�Ãk��3���]����lÍYnY�Y�Y�YnY�YoYpYoY�Y�YnY�Y�YnY�Y�YoYpYoY�YnY�Y�Yrq\Xf²

Ð »V¼nÔEÀGÁHÄÊÀV½}ºoÉ ·�Ç�¸Zº}»G¼fÇ�¸3ºJ½}¿NÄ�½;Ä�¸
ÂZ½wÌ\½w¾�¼�Ç�¸3ÂZ¾4¼NÄCÄ�ÉÃ·�º}»G¼ë»GÀGÇ�¸3¾ Ä�Ô×½}Á@½}º�Ù

Ú+Û�ä ÜÃÞwÝNå#Ý�ÞGÞ}à<ßCàáß�â à�Ý�ßfÝ�ã\åDä ù�å�æ>ùèç×ù�é�êÏëGì æö>÷NíðéNï3÷Né>í�ïZõïî è3é�ô	òVõ3éNì�ïDðËòmì�ñðõ øòë�ë�å æ/üGý ú�ó�þô ¾Í¸Ã·NºJ¼fÁLÏm¼@¸ZÁ�Ä ô »G¸3Ì\¼�ÂZ¼@¼ Ô×¹]Ï�ÁÃ¼�ÓVÁ©¼\ºJºJ¼@Â	º}»G¸3ºô Â3½}Â-¾�É3ºEÔEÁ©É\¿@¼C¼CÂn·N¸3ÁL¼f¾�É3À\Ó3»r¸3º)¹[¼C¸mÄNºaºJÉ	ÀG¾�Â3¼fÁHÄNºJ¸3¾4Â
ÄNÉ3Ç�¼fº}»G½}¾3Ó�ÉÃ·�º}»G¼ ÓGÁÃ¼@¸Zºa¹]¼@¸ZÂ3½w¾ZÓLÔ×ÁC½}¾4¿f½ Ô×¹]¼NÄLÉÃ·�Ç�¸Zº}»G¼fÇ�¸3ºJ½}¿NÄfÙ

Ú�õ0ß�ãmÞ�ä Ý4ö«÷uãmÞ?ø�âwùYä ù�å�ó�é�ç×ù�å�å3úGì æú�ûÏî}ò�üZíðòNî4ì¢í4ý>èzþ�ø[ú>ùNû æ/üGý ûÏå�þ



�+p�© ÿ.xF¸�w�}Ë¸F¾+xF¾F|�É��;}Ëº��P{ }Ë¸+{+¸�y�}Á{�¿Hþ¡{
w�z���º�{
w�}Vy�|
ÿ����������
	���
����+���1
��$�����������»
����!)C	�
�����)&	�
#�������
���������"�����1
������������$-2
���)"�0)@���
��/���*iÿ ������	��
�
�$��	����

' 	��!������
���	�
�������® ������
����<ä�=�· è#æ *�6�����)@����	1��/��;	A�0
?���c)&	A
�����)&	�
�������������)"��
��&�Ú��9
��
0��	1�²�Ú�;)&	��
�
	����������#�5��/��¯	�
"����)@�<�pwr�Ú�������·��§>�$��:����&	����°:1��������	�/���
i®�*�ÿ ���<
��������$®­' ��/�/>�
�·	1�
��/������8
��¯	G§K��'
§2�
����	�)"���1
�	�/+Æ��
	�������	�/��
�$����/���)"��*

���7�?� �H���;�,�������+�����C� �+�����������
Þ¯����	D'°
��
	�
���/�	���������	�/���	�/�����/����0��	1�
����
!�
� 	��
��/������²
#�;%0���['H���5	1�7)@��
������.���Eá è[K * K *�·
*F´>���(�$��	A�����
���>
��
	�
 ��
��>�?	�)&��/��7�
	�
?�+9��$��:�	��$�
����	A�c	@§Ë�
����
#�����+9F�
	��c�
���
���
���
���¯
���
�	A/�¨�	��$��	�
������+*>ø�
������
	���
����
����
#��:���	�/�
������$�?§K���$� ��	��
���1
��Ú�(�
�?Æ������<���C
����H������¨1����
������
	A/*<�����)&	��
�1-iø�
#����/�
Kõ$���H����������*�6+�$��)È����'
���+9�'��²�?�
	�/�/����#� ± �   ±Í¢V£i¥�Ö#£;ê�å�¦ 
��·�
������
#�<�pw���/�������¨���/�®°
����=Þ8���������C�
�$�������#��9�
��
	�
.����9
������)C	�/���������%��$��'(����	��²)@��
������+*iÿ ���;�
�
���Ú�����>��§»
?������������
������=����
��"�
��¨���/����=��
����¶�
	A��
����>����
���:���	�/��
' ��
��G�$�����
����
�
��²%��$��'(����	��<)"��
#�����+9

� ³ ¢¤�Â¥�ð²� ³
Ð � Þ ±µÖ8£�ê«å
Ö ¢$è @�* èD¥

§K��� � §2�$��)ç	;��/�	��#�(��§���
������
	���
����;�
�$��������������*
Å���
��.
��
	�
�� ³ ¢V�¯¥ ���"	²��	1���
��) ¨[	����5	1��/���*�ÿ��������&��	����
��) ¨�	��$��	���/����7	����7��	A/�/���� |�w�xFy1z�{�|±w�}oy

}Ë¸�w���ù+�D{�¿o| ��§ � ' ��
��G�$�����
����
>
#� ± 9�	����G
����;���1
����$�.��
����¶�
	��#
����7�
�$���������   � ³�¢V�¯¥�Ö�£hê å�¦ ' ��/�/
�
���
������
����&��®³¬ � Þ ± *«ÿh®
������	�/��$�p£
���5����)"����
#��§¤��� � 	���� a0¢$è�¥ �h�$��� ó ¬ ³Ð � × ¢KÜD¥ Þ Ü>Ñ��¾ø>�Èè
§K����	�/�/ £0ê«å ���h
����>��
?�$����:���� ¬ ³Ð ã � � × ¢ËÜ�¥ � Þ Ü>Ñv� 	���� ¢ = ¥ ���1§¤���#)&	�
������=	�
�
���)"� £ ������/����
���

����(������
#���$®;�A§ � 	���� ± �
�"
#�>
��
	�
!�
�1�5�1
!���C
���)"�(�
��
�����
�������:7	��Ú����
�
�����§2��
��
�$����¨���/���
������"��§
� ��� ± 	D§K
���� £�¢P¸+xF¸+{+¸�w�}Vy�}o�t{
w�}Ë¸�ù 9+���"
��"���
��	�3 ¥ *aÿ����;�
�
3�����'(�C§2��
��
�$�H
������$�?§K���$�H�
�����H����

���	�����������"
����7�
�$���#����
�*/����������9  ��«¢KÜ�¥�Ö?å!�«Ü��°£�¦ ���H�����
���
�����
���1
>��§   ±Í¢V£�Û���¥�Õ ±Í¢V£i¥�ÖX� ÷
å�¦ *

,H�/.0,1.2, ¬®­ 2�
N03,�°�./032�´f² 4�:
ÿ ���¯ªK
#�°�5�1
���:��#	�/>����	Ç
���������®°��§7���1
���:���	�
#�����«'���
?�Ó�$�����Ú����
·
��°%��$��'(����	��Ó)"��
#�����+* � �G' ��
��
��	�/�����/�����9�'��²�#
�	��$
.' ��
��¯�#
����­§Ë�
����
#��������* � �#
������
	���
#���<�
�$���������  »�«¢V£$¥+¦ ���&��	�/�/���� |D}Kº¯�»¿Á� �Ï§

������$�>�pw�����
H
���)"��� å>�8£PÐ;Ñ°£ 4 Ñ°£i×HÑÓÒDÒ�Ò �������<
��
	�


��¢¤£i¥��8�«¢V£ Ã Ù 4 ¥ §¤��� £ ë�ä £ Ã Ù 4 Ö�£ Ã ¥ 	���� Â&�Èè�Ö = Ö�ØDØ�Ø
§K���!	��1®7����	�/�����	A
������+*0ø�����6���:�* è @�* è §¤������/�/�����
?��	�
������+*aÿ����
� w�x�}K¸�w���ù��D{�¿ �A§��?���¶�&	�����)&��/��;�
�$���������
���(�
�?Æ������G���<
����\<�����)&	��
�1-iø�
�����/�
Kõ$���>���������7	A�

� ³�¢V�¯¥�ð Ì�Ù 4hÃ � Ð ��¢¤£ Ã ¥D¢�± ¢¤£ Ã V 4 ¥�ÕD± ¢V£ Ã ¥�¥�Ö ¢$è @�*�= ¥
'(�����$� £ Ì �8£ *�Þ¯�>��)&�
�
	��������.
��
	�
 
����>���1
���:���	1��� � ���H��¨[	�/��
	�
#����	�
 £ Ã 9�����
 £ Ã V 4 *ÿ����B�
	�
?�
��	�/!�#
����¯
#�·§K��/�/���' ���&
#���
�?Æ����<
?���BªË
����5�1
���:��#	�/ 	��&	·/���)"��
�����:°��	����
��) ¨[	1�$��	���/��
��§�
����²ªK
#�<�5�1
���:��#	�/���§0�#�5)C��/��=��
������
	���
����²�
�$�������������D*&ª2���
�����F9�§K���>	=:���������	A/���
����¶�
	��#
����²�
�$���������
� �  »�«¢V£$¥�Ö�£>êóå�¦ 9F
��������&�pw�����
#�@	G��	����
��)¬¨[	����5	1��/���� ³ ¢V�¯¥ 9F�
����£
���·	�/�)"����
.�����$
�	�����/�®�9��������



p�û�sVpvu+w�xFy�z+{�|�w�}Vy � ¸�w���ù��D{�¿o| �+pCÉ

��� ��� ��� ��� ��� ���

� �!#"

$
6���:��
�$� è @�* è?a&%:���Ti���k��¸�4
1h0����d��4

�l�#� � h0��������m


��
	�
'� ³ ¢V�CÌ�¥uX � ³ ¢V�¯¥ §¤������	��¶�@���p£r���������H��§F����)&��/��H��
����¶�
	��#
������
�����������#��� � 4 Ö�� × ÖDØ�Ø�Ø �������"
��
	�
� Ì X � *,ªP�<�
	��$
�������/�	���9��Ï§ � ��� �����1
������������0'���
?�<�
�$���
	�����/���
i®<������9�
?�����(� ³�¢¤� Ì ¥ ������¨1���$:��������
�
�$���
	1����/���
$®<
��(� ³�¢V�¯¥ 	��*) Ì ð )&	�w 4�+ Ã + Ì ¢V£ Ã Õ�£ Ã Ù 4 ¥ :1����� 
#�Ì�����$��9

?�
	�
����D9

� ³
Ð � Þ ± � ��
�-2/���)-, ð © Ð Ì1Ù 4h Ã � Ð �«¢V£ Ã ¥»¢�±Í¢V£ Ã V 4 ¥�Õ ±Í¢V£ Ã ¥�¥�Ø ¢$è @�* K1¥

ªK
=���·	G§2�
����	�)"���1
�	�/�§Ë	���
C
��
	�
 ¬ � Þ ± ���<������
������������<	�/�)"����
=���
�$��/�® ä K Ç è 9/@Æ>�@ æ *hÿ����·§K��/Ï-
/���' ����:¯
��������$��) ��	D®��"
����·ªK
������1
���:���	�/����²	�)&	���
�����:�	�/���* ¢ ªË
��"�
�������$��
��·	��
	A/��1:����·	��
�
��	1�$���°���¦/w����$������� è[K *�=
* è[K * ¥ � ����)&��/��.�����$��/�/�	��$®<��� 
����")"��	��=¨�	�/����>§K����)"��/�	
9�ã ó ¬&./ � Þ ± ø � å *
Í Î�à?	+ÏKà
á p�û»sVp�sVp¾Ð »G¼ ô ºJÉ	½w¾�ºJ¼�ÓVÁ©¸Z¹ ¬ � Þ ± ½;Ä�¸	Ç�¸3ÁCºJ½w¾ZÓG¸3¹]¼�Ù ë

M���
c���H�������
����
 ¢$è @�* K�¥ 	A:�	����+* ªK
H��	D®���
����;����)&��/��&�#
������
	���
#���"�
�$���������c�Ú��/��['È��	1�·�
�&�������G���
��/�	����;�A§ � 
��²	��
�
�$��w���)&	�
��>
����>�#
������
	���
#���>���1
���:���	A/C¬ ³Ð � Þ ± 9

0�«¢KÜ�¥�ð ��¢¤£ Ã Ù 4 ¥ §K��� Ü ë¯ä £ Ã Ù 4 Ö#£ Ã ¥ 	���� Â&�Èè1Ö = ÖDØ�Ø�Ø
Ö ö Ø
Å���
��>
����;�����
	1��
��������
	�
�����:=§K��	�
��
�$�>�A§ 0�&a ÿ����;���1§¤����)&	�
������<�
�Î
��"
���)"� Ü 9

1 0� ¢V£$¥�Öz±Í¢V£$¥�Ö�å��°£��«Ü32.Ö
��	��
����
>�
��
#����)"�����²
?���;§2��
��
�$�C��¨���/���
���������§�����
������ � ��� ± *Ì�(	A��'��&�
�?Æ������­
����&��
������
	���
����
����
#��:���	�/»	A� Ì1Ù 4h Ã � Ð �«¢V£ Ã V 4 ¥»¢�±Í¢V£ Ã V 4 ¥�Õ ±Í¢V£ Ã ¥�¥�Ö
'��>'�����/��·�
	�¨1�;�
��������������:B	.�
�
µF���$���1
(����)&��/��"��
������
	���
����;�
�$����������9

4�°¢KÜ�¥�ð8�«¢V£ Ã ¥ §K��� Ü ë¯ä £ Ã Ù 4 Ö#£ Ã ¥ 	1��� Â&�Èè�Ö = Ö�ØDØ�Ø
Ö ö Ö
'(�������<��/���	��$/�®·	��1
��������
	�
����H
����H§Ë��
?�
�$�;��¨��1/5��
#�����<��§ � *�ø����.6���:�* è @�*�=Ú*



�+p�ä ÿ.xF¸�w�}Ë¸F¾+xF¾F|�É��;}Ëº��P{ }Ë¸+{+¸�y�}Á{�¿Hþ¡{
w�z���º�{
w�}Vy�|
5

6

7

8

9:

;�<>= ?A@CB

DE

6���:��
�$� è @�*�= a¨��
1h�����d0�4

�?�6�re�

��j � d�k��Æm �i�3�Ll��]e��3j]�Q�3��dm����l�lGFy��]bD5}`�7�c3dm��lLbZdf�R`Pb����]���]�G`N����yM�gi�3�]j]�¨���3�il��]e��3j]�¨�3��dm����l�lIHy��]b�5;�Ï7EcZd��Hl@YE�i�3��°Q��d\�����Hl��Vdfb3c���d�c3� �>�����Hb��®gi`C°�lEdP��c3� �Gb3�]b3�n���3�il���d��Ã�G`Pl����[��]bm�����\�©`NjJY

� �(	��=��/�/�����
���	A
������+9�'��;	��
�
��� w���)&	�
�� ¬ ± Þ ± 	���§K��/�/���' �D9
Ì�Ù 4hÃ � Ð ±Í¢V£ Ã ¥�¢�± ¢V£ Ã V 4 ¥�ÕD±Í¢V£ Ã ¥#¥

� è=
Ì�Ù 4h Ã � Ð � ±Í¢V£ Ã V 4 ¥ × Õ ±Í¢V£ Ã ¥ × � Õ è=

Ì�Ù 4hÃ � Ð ¢�± ¢V£ Ã V 4 ¥»Õ³± ¢¤£ Ã ¥�¥ ×
� ± ¢V£$¥ ×= Õ è=

Ì1Ù 4h Ã � Ð ¢?± ¢¤£ Ã V 4 ¥�ÕD±Í¢V£ Ã ¥�¥ × Ø
ø��������"
����>�����������G
�����)Í	��
��¨��>������¨�����:���� 
�� £ Z =«�1® ¢�è[K * è · ¥ 9

� ³
Ð ± Þ ± � ± ¢¤£i¥ ×= Õ £= Ø ¢$è @�*¤@ ¥

ª2�G��	�/�����/�����9�'��;�pw
�
����
 ¬ ³Ð ± Þ ± � ± ¢V£$¥ × Z =
* ¢ ª2�Î§2	���
�9����$�
���
	��$®<��	A/�����/����.§K����)"��/�	��7����/���§K���
�
�$��������������' ��
��7Æ�����
#�0
#��
�	�/�¨[	����5	A
������+* ¥ ø��>
������pw�
?��	 £ Z =�
�����) ���!���
�#�
�$��������:�*aÿ �����!�
��������)"�������
��	��¯�Ú�&
���	A������
#�<
����"�5�1Æ�����
��=
���
?	�/»¨�	��$��	�
������Â��§�%��$��'(����	���)"��
#�����+* � ����
?�����H'�	D®<
��<�#���&
����
)"����
�	13��;��§¨¬ ³Ð ± Þ ± �\±Í¢V£i¥ × Z =����>
?�
�$����:�� ÿ �������$��) è @�* è * è?au±Í¢V£i¥ × Z =°��� ¾4ÉZº 	²)&	1�$
�����:�	�/��
¢ �����Y¦§w����������#� è @�* è * K�¥ 9��
��
 9�±Í¢V£$¥ × Õ�£(;fZ =Ç��� ¢ �����\á è[K * K *¤@ ¥ *
���7��� ����� �°�F�;���h���+�h�

� �J� w�x ���Dx�yA�r|D| ���(
?���>��
����¶�
	��#
����;�
�$�������#� �í�¡ »�&³$Ö�£hê«å�¦ ��	A
����$§¤®�����:

�&³F�8�&Ð!Û � ³
Ð * d Þ Ü!Û � ³

Ð�K d Þ ± d Ö8£�ê«å
Ö ¢$è @�*�· ¥
'(�����$� �&Ð ���&	G����	�/�	�����
�	��$
#�5��:��
�����1
�9!	����  ]*�³!aF£&êÍå�¦ 	����   K ³!aF£&êóå�¦ 	1�$�&��
������
	���
����
�
�$�������������"��	�
#����§¤®�����:¶¬ ³Ð ú * d ú�Þ Ü<Ñ¾� 	1��� ¬ ³Ð ú K d ú × Þ Ü�Ñ¶� 9!�$���?�
����
���¨���/�®�9�	�/�)"����
.���
�$��/�®¯§K���
	�/�/ £°ê å *�ÿ ���­
�����) *�³ ���G��	�/�/����È
?��� ¹���}�¼Pw 	���� K ³ 
���� ¹»}cb(¾F|�}ÁxF¸ ��§"
����µªK
#�«�
�$�������#��*
6��1/�/���' ����:YMF	���:1��¨������X��'�����3��5� è > å @>ä�=�@
9 K�K > æ 9[	��������$
��
	1���>§K��� ¢$è @�*�· ¥ ����
�����§¤�1/�/���' ����:>��
������
	���
����
�
�
µF���$����
#�5	A/F�p£r�
	A
������<���L� w�xµ¹»}cb0�
�D��¸�w�}�{�¿ 9

Þ � ³ �²* ³ Þ £�Û K ³ Þ ± ³ Ø ¢$è @�*�Å ¥



p�û�s�� � w�xµ~.�Dx�yA�r|D|��
| �+p�%
ÿ �����>���c%��$��'(����	���)"�1
������<' ��
��G	��<������
?	���
?	����������H���$�Ï§¤
>��§ * ³ 	����¯	��Î�5���#
�	��1
�	����������H¨[	����5	1�����
��§ K ×³ *�ÿ ���&�
�$���������;�Ú������)"���;�
��
#����)"��������
����²�Ï§ K ³,ðÔå 9+����'(�������·��	A���"��
>���.��	�/�/����Ç	JM }ÁxF¾+ì»}o¿V¿Á�
����xFy��
|�| *

� �=�p£
����¨�	�/�����
H§K����)Ô
�� ¢$è @�*�Å ¥ ���(
?���>����-2��	�/�/����ON ��|�w"¼Px��1º x�¼Hw�z�� M {+¸�ù���ì»}Ë¸°�rÊ,¾�{
w�}ÁxF¸ 9
Þ �&³���*1³ Þ £�Û K ³ ] Þ £/t�Ö ¢$è @�*�Ç ¥

'(�����$� t�å ç ¢Ëå
Ö�è�¥ 9!'(����/�� ¢$è @�*�Å ¥ ���·��� 
���� |��
y�xF¸F¹ ¼2x+�1º *ÍÅ �1
��¯
��
	�

Þ ± ����������)&	�/�/�®
�
����
��$���
��
���� ' ��
��8)"��	��&�������«	����«¨�	��$��	������¶Þ £ *�ÿ �����=§¤����)"��/5	A
������«)&	13����²��
<��	��#®°
��µ�
������¨1������1
�� ñ 	���/��G����)"��/5	A
������µ	A/�:1���$��
��
)"��* � /�
�������:��¶Þ £QP ] Þ £ 9�
����²�
��
#����)"��������
����<
�����) *�³ ��
���/�/
)&	�
#
����$�0�Ú����	������.
����c�#	����
��)Ô¨[	����5	1��/�� t )&	�3����h���
�$�>
����L������
��
	�
������=
#����) K ³ ��¨����h�������������#��¨1�����
#���$¨[	�/��H
������
�H
��"��	�������/»��	A�¶�=��
?����������
�*

,H�/.«ª�.2, R °�5�³�²32:062 4 ±7±�²3,TS�°28 4 0?°�,1.a5
ÿ ���H§K��/�/��['��5��:CÆ�����
��"�
�
µ������������7	��
�
�$��w���)&	�
������<	������#���(�
	�
��
��	A/�/�®=§2�$��) ¢�è @�*�Ç ¥ 9

0� ¢V£ Ì V 4 ¥�� 0�°¢V£ Ì ¥FÛ�* O 0� ¢V£ Ì ¥ S L £FÛ K O 0� ¢V£ Ì ¥ S L ± ¢V£ Ì ¥±Ö ¢$è @�*�� ¥
'(�����$� £ Ì ð ö�L £ *¡Å �1
��<
��
	�
6L ± ¢¤£ Ì ¥ ��������/��Ó�
�����1
������
�$��
����Ó	�� ± ¢¤£ Ì V 4 ¥ Õ�±Í¢V£ Ì ¥ 9�����
±Í¢V£ Ì ¥FÕ[±Í¢V£ Ì�Ù 4 ¥ 9
�Ú����	������ * 	���� K 	��$�>�$�p£
�����$���<
��&�
�;�����
	1��
��������
	�
�����:�*�U(���
��� )@��/��G�������
�Ï-
���������9 0� ¢¤£2Ì
¥ �����
�����¯�����1¨����$:�����
�� �«¢V£PÌ�¥ ä�· å
è#æ *oÿ������;)@��
������G���>��	�/�/�����V ¾�¿Á�
�Ï��|Îº���w�z+xF¹ ���

����WV ¾�¿Á�r�DÉ�þ¡{��1¾�Ä+{+º�{�º���w�z+x�¹ ä¤@Æ��@ æ *iÿt�;)&	�3�� 0� '���/�/Ï-2�
�?Æ������=§¤����
�����'(����/�� 
���)"� ���1
����$¨�	�/
ä åÚÖ<°Cæ 9�õ�����
0���#�(
�����/�������	����5�1
������Ú��/�	�
������C��������)"�c�Ú��
$'0�����C
$'��>�
���#���$��
��H
���)"�c�Ú������
#��*aÿ ���()@���$�
	��
¨�	�������������/������X��
����������¶����)@�B	��
�
� ¢$è[Z = ¥ K>K f 9?¢ L ±¡¥ × Õ L £$; 
��P¦!��/����p�X�=)"��
������µ
��¯�
�$��¨����
�
�
��
#
���� 	��
�
�$��w���)&	�
��������;ä
·?Ç?Ç�9+·?Ç?� æ *�6����h:�����)@��
��$���;%��$��'(����	��·)"�1
������+9�¦!��/����p�X�H��������)"�>��	D®��

0� ¢V£ Ì V 4 ¥�� 0�°¢V£ Ì ¥FÛcs 0�«¢V£ Ì ¥ L £+Û � 0� ¢V£ Ì ¥ L ±Í¢V£ Ì ¥±Ö

'(�����$��	A�N����/������ ��
������G���¶����)@�;	��
�
� 4× � × 0�°¢V£ Ì ¥u9�¢ L ±Í¢V£ Ì ¥�¥ × Õ L £$; 
#�&
����;�$��:��1
�*UH���
����§Ë	A�5��/�®Ç/����1���·�$��:���/�	��$��
$®¯�������
��
��������D9!
����=�
�������$��
��·	1�
�
�$��w���)&	�
#����� ¢$è @�*�� ¥ ��	��µ�Ú�·�$�?-
��/�	��������1® 0��¢¤£2Ì V 4 ¥h� 0� ¢V£PÌ�¥FÛ * O 0�«¢V£2Ì�¥ S L £�Û K O 0�°¢V£2Ì�¥ S ] L £Æâ·¢V£PÌ�¥�Ö
'(�����$� â<¢V£ Ð ¥±Ö�â²¢V£ 4 ¥�Ö�ØDØ�Ø 	��$�h�����
���
�����
���1
(	����"���
����
�����	�/�/�®&�
����
����5�
��
#���²' ��
��������$�;)@��	��"	����&�
����

¨[	1�$��	�������*oÿ������H:���������	A/���������/�
(���H:��
	���	��1
������<��®"_>������3����p�X��
��������$��) ä è�è?æ *

� ����
��������
���#���$��
��7	1�
�
�$��w���)&	�
#�����=���¶����)@�>���>�1®²' 	D®&��§!%h����������/�/��!��	����
��)Í¨�	��$��	���/�����9
0��¢¤£ Ì V 4 ¥h� 0�«¢V£ Ì ¥FÛ * O 0� ¢V£ Ì ¥ S L £�Û K O 0� ¢¤£ Ì ¥ S ] L £?t�Ö ¢$è @�*�> ¥

'(�����$���h�$���+ä tC�çè+æ,� �h�$���+ä t²�çÕ>è+æ!��è[Z =Ú*;Å �1
��"
��
	�
¯ã=ä tFæ!�óå 	1���Èé!	���ä ttæ�� è *�ÿ������
��/���	��$/�®·�
�?Æ������"	²��������)@�5	A/!)"���
��/K* � �DL £ :������H
��®��������9 0� ������¨�����:����(
#� � ä�=?·�·�9 K �?��9C@Æ�?· æ *
� /�/t
����;	��
��¨��?-i)@����
����������<�#�¶����)"����'0����3.§K��� ¾4É3¾ËÒ�ÄNºJ¸3ºJ½wÉZ¾4¸3ÁCÏ ��
����¶�
	A��
����>�
�
µ���������
���	�/t�p£r�
	�
#��������9Þ � �6*+¢V��Ö#£i¥ Þ £�Û K ¢V��Ö�£$¥ Þ ± *

ÿ���� £
�
	�/���
$®��A§�	=�
�������$��
��?-2
#�5)@�B	��
�
��� w���)&	�
������­)7���#
;�
�>õ����
:����µ�
	��#���¯���G����)"�"���$��
����������
�$�C������
�����:Ý
�����:���	�/H��§7�#�5)"��/�	�
��������D* ÿ ���­����)7��/�	�
#�����8��§;����/���
��������G��§7�#
������
	���
#�����
�
µF���$���1
���	�/



����� ÿ.xF¸�w�}Ë¸F¾+xF¾F|�É��;}Ëº��P{ }Ë¸+{+¸�y�}Á{�¿Hþ¡{
w�z���º�{
w�}Vy�|
�p£
�
	�
��������"§2	�/�/��²���1
��¯
$'��Â�
	A�����<
i®
�
���D*¬ÿ����<Æ��$��
"
$®
�
��9h�����¶�°	A�&�
���$����
²�#�5)"��/�	�
������+9��
��)C	����
�
	=:������ �t{
w�z�ý²}V|�� 	��
�
�$��w���)&	A
������+9»)"��	1���5��:G
����"��	�)&��/��²�
	A
����>��§!
����²	1�
�
�$��w���)&	�
#�����·�?������/��
�
�G��/������·
#�¯
��������<�A§c
�����ªK
��Ç�
�$�������#��*�ÿ����·�����������Ý
$®r�Ú�·���²�����������������«' ��
��Ý	��
�
�$��w��5)C	�
�����:
�pw
�
����
�	�
#�������(��§�����)@�H§Ë�
����
������Î��§�
����>¨[	�/����"��§�
����;ªK
#�²�
�$���������(���!��
��>�
�$���
	1����/���
$®<�
����
��$���
��
������
	�
 	.:���¨����=
���)"��*aÿ����������H�����?§Ë��/t'(�����=
����>	��
	�/�®�
#���>�#��/���
������·�
�$��¨�������/�������¨���*�ÿ ���>�$�p£r�����$��)@����
��
�����$�"	��$�>����
(	�� �#
��$����:����1
(	���§K��� �
	�
?��' �����;	1�
�
�$��w���)&	�
#��������*
,H�/.«ª�. ª ¬®­ 2�
N03,�°�./032�´f² 4�:(4 .�6ª0?² 4 67°�./´h5\0?² 4 032�´�°�245
ñ �����#���
����	��<ªK
��&�
�$���������ÁÞYX ³��$s+³ Þ £�Û � ³ Þ ±�³ *!ª2�1
������
�$��
 X ³ 	���
����>¨�����
����!�A§»�������
�$��
$®B�
���������
	�
h
���)"� £ */M+��
*Z ³ �
�;	.
��#	��
����:7�#
���	�
���:1®7�
�����1
�����:7
?���!£r�
	��1
���
$®"��§»��	����&
$®
�
�H��§»�������
����
$®<����/��
	�
 
#�5)@� £ * ñ /���	��$/�®�9+
����;�#
������
	���
#���"�
�$���������[Z ³ X ³ ���H
���� Ì\¸3¹]ÀG¼ ��§!
?���7�
���$
$§K��/����\Z ³ 	�
�
���)"� £ *
ÿ ��� �#
������
	���
#�����5�1
���:��#	�/]Z ³ ÞTX ³»ð Z ³ ¢Ts+³ Þ £[Û � ³ Þ ±�³¤¥ 
������&�$���
�$���#����
��h
���� ���
	���:�� ���C
���� ¨�	�/����
§2�$��)Ô�������
�$��
$®·�
�$�����;���
	���:���� �������
���$����:<	�
 
���)"� £ *aÿ ���.�p£r����¨�	�/�����
;ªË
��&����
#��:���	�/K9

^`_ ¢ Z ¥�ð�� _Ð Z ³ ÞTX ³F��� _Ð Z ³ s+³ Þ £�Û�� _Ð Z ³ � ³ Þ ±�³$Ö
�������������
�����
�C
��·
����<��	1����
?	�/�:�	������²�$��	�/�������� �1®¯
����=
���	A�
�5��:­��
���	�
#��:�®��[¨1���>
����·�Ú���$������ä å
Ö<°Cæ *
6����
	�/�/�®�9F	;�#
���	�
���:1®&���(����/Ï§V-KÆ��
	���������:<�Ï§

Z ³ X ³ � Z Ð X Ð Û ^ ³ ¢ Z ¥Óå\�°£�Ñ�°(Ø ¢�è @�* è�å1¥
ÿ�������� ������������
��h��	��&�Ú�(��	���
?�
�$���&��/���	��$/�®<�
���
�����
�������$��
��?-2
#�5)@�;)"���
��/���*7M+��
 £PÐ>Ñ°£ 4 Ñ Ò�Ò�Ò�Ñ£ Ì �
������
#�;
����.
���	��
����:<�
�����1
���* � �(�Ú�?§¤������9aX Ã ���(
����"�
�$�����"¨�����
���� 	A
(
���)"� £ Ã 9�	1���·
����.¨�����
����Z Ã �
������
�����
���� £
�
	���
#��
$®"��§»��	A�¶�C�������
�$��
$®²����/��<���
�$����:Óä £ Ã Ö�£ Ã V 4 ¥ *iÿ �����\Z Ã X Ã ��
?	����
�h§¤����
����

¨[	A/5���"��§0�Ú���$
$§K��/�����Z Ã �$��:��1
c	D§K
�������
��H����
�	1��/������
)@����
;	�
H
���)"� £ Ã 9+	����bZ Ã X Ã V 4 ��
?	����
� §K����
����¨[	A/5���.��§»�
����
$§¤�1/����\Z Ã 	�
�
���)"� £ Ã V 4 9
�
�?§K���$�;	��1®&
���	1����	���
���������	��$�>)&	��
��*aÿ ���;�����
	���
#�������
	�
#������$�p£
�����$��)"���1
(��§�
����;ªK
��C�5�1
���:��#	�/F)"��	����*Z Ã )"����
 �
�;���#
�	���/������������Ú�?§¤������X Ã V 4 ���(3����['H�+*aÿ ���£
�
	���
#��
$®cZ Ã L'X Ã ð Z Ã ¢ X Ã V 4 Õ X Ã ¥ �$���
�$���#����
���
?���0��	1����
?	�/
:�	������!�
��
$'������"
���)"��� £ Ã 	���� £ Ã V 4 9	����<
����.���
)&)&	A
������
^ ¢ ö ¥�ð Ì�Ù 4h Ã � Ð Z Ã L'X Ã

���&
����=
���
�	A/!��	�����
�	�/�:�	A�5���"
��
������:��­
���)"� £ Ì *Èÿ ���·	��
��¨��=���
)&)C	�
������­���C������������
����1
"' ��
��Ç
����
�
�?Æ�����
������G��§�
����;ªK
��C�5�1
���:��#	�/ ¢$è @�*�= ¥ * � 
��#	��
����:&��
���	A
���:�®&���H����/Ï§o-KÆ��
	���������:<�Ï§

Z Ã X Ã � Z Ã Ù 4 X Ã
§K���&	�/�/ å�Ñ ÂØ� ö»9h
��
	�
C���D9��S§>
������$�G���B���¯���Dõ$����
������Ý���.' ��
�������	D' 	�/ ��§�§Ë�
���
�<	�
²	��1®Ç
���)"��*
ÿ �����;�������
��
#�����¯��)&��/������ ¢$è @�* è�å�¥ �
���
���.
����"�
���#���$��
��?-2
���)"�<�����1
��pw�
 ¢ �����®¦§w����������#� è @�*�=Ú* è�¥ *�ÿ ���

���	1������
������<
��C������
#�5��������� 
#�5)@�;���c����'Ó��/���	�� a ÿ ���"ªK
��C�5�1
���:��#	�/F���(
?���;/���)"��
>��§,
?���;ªK
��=����
���:���	�/��
��§�����)&��/��7�
�$�������������D*

ñ ���������
��� 
?���;ªK
��²�
�����������PÞ �&³F��*1³ Þ £+Û K ³ Þ ±�³ 	�:�	����+*�ÿ ���7�����
	1��
��������
	�
�����:<�$�p£
���5����)"����

��	D®��(
��
	A
 * ³ 	���� K ³ ��	��
����
H��)"�
���
®<§2��
��
�$�"¨[	A/5�����.��§æÞ ± 9+	�����
����.§2��
��
�$�"��¨���/���
������G��§ �
�
���
�����
�>�#��/���/�®·�
�Ú���G��
�� ���
���$���1
H¨[	�/�����*�ª2�<�1
�������'����$�
��9 � ���>	\�¯	���3���¨²�
�$����������*hªK
��<�
�$���������
���c���������.���
��	�/F§K����)"���
��/��5��:·	A������
 �
�$�����"�
®r�
	�)@�����>�
���
����
����>'���	�3"§K����)Ô��§��Cd²�������1
c)&	1��3���
���*



p�û�s�� � w�xµ~.�Dx�yA�r|D|��
| ����p

,H�/.«ª�.r- 
N03,&ew5 : 2+8
8 4
ÿ ���H������
?��	�/�
#����/����=
����cªË
��"����
���:���	�/���� ªK
#�+�X��/���)&)&	
9�'(�������²�$�����������H)&	��1®&��
����¶�
	A��
����(�
�$����/���)"�

��=�
��
�����)"��������
����&�
�
µF���$���1
���	�/��p£r�
	�
#��������*>ªK
��+� � /���)&)&	<�
	�������	�/�/�®���	D®��H	&��)@����
?�=§2�
����
������G��§0	��
ªK
#�²�
�$��������� ���(��
��#��/S§0	1�<ªK
��²�
�����������D*

Í Î�à?	+ÏKà
á p�û»s��FsVpÈ¢ ªK
��C�X�²/���)&)C	 a �����?-2�
��)"�����#�����
	�/;¨������������ ¥Of ÀPÔ3Ô�É6ÄÊ¼ § a » X » ½;ÄrºJÅi½}¿C¼
¿CÉ3¾4ºJ½}¾4ÀVÉ3ÀZÄÊ¹]Ï�Â3½ gR¼\Á©¼\¾4ºJ½}¸GÑN¹]¼PÐ 4 ¸3¾4Â Þ � �²*�³ Þ £�Û K ³ Þ ± Ù Ð »G¼\¾ § ¢V�¯¥ ½;Ä�º}»G¼ ô ºJÉ Ô×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄCÐ

§ ¢V�&³K¥�� § ¢V�&Ð�¥FÛ+� ³
Ð §&f ¢V� d ¥�* d Þ Ü!Û�� ³

Ð §Hf ¢V� d ¥ K d Þ ± Û è= � ³
Ð §&f f ¢V� d ¥ K ×d Þ Ü

·NÉ3Á £�ê«å Ù ë
ªP�=�
�
µ���������
���	�/t§K����)<9
ªK
#�+�X��/���)&)&	=�
������)"���

Þ¢§ ¢¤�Â¥�� § f ¢V�¯¥Ë* Þ £�Û § f ¢V�¯¥ K Þ ± Û è= § f f ¢¤�Â¥ K × Þ £?Ø ¢�è @�* è�èD¥
ñ ��)C�
	��$����
��=��	�/�����/5���D9»
?���7���1
����$����
#�5��:��
	��$
H���;
����"
������$�¯
#����)����·
?���@����:���
$-i�
	1���¯�����
��*�ÿ������
��	����
�"
��#	������·
��=
����&�
�1����
���¨��Ì£
�
	�����	�
����"¨[	1�$��	�
������G��§0%��$��'(����	����
	�
�����9+)&	�31����: ¢ Þ ±¡¥ × �����1-
����:�/���:�����/���* � �����1¨�����������
.§K����)"��/�	�
������Ç��§(ªË
��+�X�"/���)&)&	G������
�	���/��Î§¤����:���������	�/�����	�
�������
�������:������
�
��)"�������������>���

Þ�§ ¢V�¯¥�� § f ¢V�¯¥ Þ �óÛ è= § f f ¢V�¯¥�¢ Þ �¯¥ × Ø ¢�è @�* è = ¥
�����$��9F�����C���.���
�
�
�1�����µ
#�·)7��/�
�����/�®Ç����
 ¢ Þ �¯¥ × � ¢�* Þ £FÛ K Þ ± ¥ × ��®r)"�Ú��/�����	A/�/�®°	��������$�
����:�
��

����H§K��/�/��['��5��:<)"��/�
�����/�����	�
#������
�	���/�� a ¤ h	i h Jh	i h J sh J s s
Å���
��=
��
	�
;
?��� ¢ Þ ± ¥ × � Þ £ ���1
��$®����>õ�����
��ÏÆ����«��® ¢$è[K * è Å ¥ *�ÿ �����.§¤���#)í���&��	���®�
��¯�$��)@��)7�Ú���
�
����	1�����;��§�
����>����)"��/�	��$��
$®·
#�ëÿ�	D®�/������pwr�
	����#�����+*
Í Î�à?	+ÏKà
á p�û»s��Fs��Ô¢ ªK
��C�X�+/���)C)&	 a ����:������i-2�
�5)@�����������
	�/
¨����$�#����� ¥�j ¼\º ± 4 ÖDØ�Ø�Ø
Ö~± Ì Ñ�¼ ö ½}¾4Â3¼ Ô�¼\¾�Ò
Â3¼\¾4ºlk�½w¼\¾4¼\ÁEÔ×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄN¼NÄCÐ4¸3¾4Â �íðÈ¢V� 4 ÖDØ�Ø�Ø
Ö#�-m ¥ Ñ�¼n¸LÌ\¼@¿\ºJÉ3ÁEÔEÁ©É\¿@¼PÄ@ÄfÙ f ÀNÔ3Ô>ÉmÄN¼ § a » m X » ½;Ä
ºJÅi½}¿@¼�¿@É3¾�ºJ½w¾�ÀGÉZÀ3ÄN¹]Ï�Â3½ gR¼fÁÃ¼\¾4ºJ½}¸GÑN¹]¼L¸3¾�Â � Q ½;ÄR¸Z¾ ô ºJÉQÔEÁ©É\¿@¼PÄ@ÄnÅi½}º}» Þ � Q �²* Q Þ £�Û � ÌU�� 4 K Q�U Þ ± U ÙÐ »G¼\¾>Ð Þ�§ ¢V�¯¥ ½ Ä�¸3¾ ô ºJÉ Ô×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄÕÅi½}º}»rº}»G¼�Â3½ gR¼fÁÃ¼\¾4ºJ½}¸3¹ Ð

Þ�§ ¢V�¯¥�� mh QW� 4 § Q ¢V�¯¥ Þ � Q Û è=
mh QW� 4
mhÃ � 4 § Q Ã ¢V�¯¥ Þ � Q Þ � Ã Ø ¢�è @�* è[K1¥

n ¼fÁÃ¼NÐ § Q ð�o § Zpo�� Q ¸3¾4Â § Q Ã ðqo × § Zpo�� Q o�� Ã Ù ë
ÿ����;)7��/�
�����/�����	�
�������
?	���/��H§¤���pÿ �������$��) è @�*�=
*�=����¤ h	isr h4Jhpiut v r twh J sh J s s
Iyx{z�UST�Z�Ni^#W[Tt^�QXQY|DO2TKM~}�^#W[bHTKNia$R#W[b�}oR�O2bDNPO�d[^#O2MVUS^�Q�bDN2OKU��#^�MVU��?N$T�N��?USTKM�^#W[bH^�O2N�a$R#W�MVUXW�g[R#g[T$n



����� ÿ.xF¸�w�}Ë¸F¾+xF¾F|�É��;}Ëº��P{ }Ë¸+{+¸�y�}Á{�¿Hþ¡{
w�z���º�{
w�}Vy�|
���<'(�������

) Q Ã �VU è �Ï§ 't�
Â
å �1
������$' �����

ªP�¯	��
��/�®��5��:�
����=����:������P-2�
��)"�����������
	�/(ªË
��+�X�>/���)&)C	
9»�����
	A/�/�®¯�����&��§0
?���&¨[	����5	1��/����D9»�?	�® � 4 9���;
����"
���)"�C¨[	��$��	���/�� £ 	����¶Þ � 4 � Þ £ * ����������9 K 4 U �Ôå §¤���>	�/�/ % 9F	���� * 4 �çè * � �¯	A/�
#�����
	D-

���¨��C§¤����)"��/5	A
������������������Ú����	�
����.
����=�5�1
����$�
���Ú�����
�������·��§ 
����C¨[	��$��	���/���� � 4 ÖDØ�ØDØ
Ö�� m ���1
���
��
	�

�
��
$'������<
?���>Þ ���������H�
�$��������������*
Í Î�à?	+ÏKà
á p�û»s��Fs�qÔ¢ ªK
��C�X�(/���)&)C	 a 	�/�
������
	�
#��¨1�@����:������i-2�
�5)@�����������
	�/�¨����$������� ¥�j ¼fº ± 4 ÖDØ�Ø�Ø
Ö~± m
ÑH¼ ò k�½}¼f¾�¼fÁ)Ô×ÁÃÉ\¿@¼PÄ@ÄN¼NÄR¸Z¾4Â �íðó¢V� 4 ÖDØ�Ø�Ø
Ö#�-m ¥ ÑH¼�¸-Ì\¼@¿\ºJÉ3ÁiÔEÁ©É\¿@¼PÄ@ÄfÙ f ÀPÔ3Ô�ÉmÄN¼ § a » m X »
½ Ä-ºJÅi½w¿C¼r¿CÉ3¾�ºJ½w¾�ÀGÉ3ÀZÄN¹[Ï Â3½ gR¼fÁÃ¼f¾�ºJ½w¸VÑN¹]¼NÐL¸3¾4Â � Q ½ Ä-¸3¾ ô ºJÉ	Ô×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄ�Åi½wº}» Þ � Q �Æ* Q Þ £,Û K Q Þ ± Q ÙÐ »G¼\¾ Þ¢§ ¢V�¯¥ ½ ÄÕº}»G¼ ·ÊÉ3¹}¹]É3Åi½}¾3Ó ô ºJÉ Ô×ÁÃÉf¿C¼NÄCÄ@Ð

Þ¢§ ¢V�¯¥�� mh QW� 4 § Q ¢¤�Â¥ Þ � Q Û è=
mh QW� 4
mh Ã � 4 § Q Ã ¢V�¯¥ Þ � Q Þ � Ã

Åi½}º}»rº}»G¼)·ÊÉ3¹}¹]É3Åi½}¾3Ó�Ç�ÀG¹]ºJ½ Ô×¹]½w¿C¸3ºJ½}É3¾ÍºJ¸GÑN¹]¼�� ¤ h	isr h Jh	iut � r tah4J �h J � �
n ¼fÁÃ¼NÐa� Q Ã Â3¼\¾4É3ºJ¼PÄ�º}»G¼�¿CÉ3ÁCÁ©¼\¹]¸3ºJ½wÉZ¾¥ÑH¼fºJÅi¼C¼f¾ Þ ± Q ¸3¾�Â Þ ± Ã Ù ë

ªP�&
?���c	��Ú��¨�� 
�����������)<9�
����(�������$��/�	�
������=�
��
$'������$Þ ± Q � ] Þ £/t Q 	����
Þ ± Ã � ] Þ £7t Ã �$�?§K���$�

��&
?�
	�
 �
��
$'������<
����;�����#)&	�/�/�®<�
���#
��$���
��
������#	����
��)Í¨�	��$��	���/���� t Q 	1��� t Ã *
,H�/.«ª�.l� �w�p� ³ ­�4{��� °2³c6�°��]�+²p��� � °����l���/Ù�� � ° � � �
�#�����������> Y¡¢����£¤�'¥Y£�µa¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«l¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©��u�¢¯W�° �¦±¯²�®�´³ Þ	µ-¶W· * ¶°¸~µ-¶y¹#º	»w¼ K ¶�¸~µ-¶y¹#º ± ¶¨½¾�° �¦§�¨¦J¡p�¨¦�¨¦>¿®­�«ª¡p�À£A�¨Á-�>��©�¥Y£A�´£A��©��3�C Y¡¢��¿®­Y¡	��¡p©	��¦>¦W�° �¦Â¦>Ã®£¤���´¦§©��>¦
¡p©�¥J­Y©�£¤¬Ä­�¦§©�¦>�´�]�¢¯a���	«Å­��´£A��©*Æ�ÇÉÈÄ½�ÊpÇpË�½�È®Ì¢È�Í�ÎÏW �¦J���	«Å­��´£A��©�����¡O�������Ð Y¡É����£¤�J¥Y£ÒÑQ¦§�À¦§©p��£ª¡¢«L¦>¬Ä­Y¡¢�´£A��©Ó£A�J¡¢«¤�����§¡É«A«¤¦>¥\¡[Ô¾Õ b]Öa× ÕÙØaÚÜÛ¾Ý�ØQÞÉß ×�× Î�à�������> Y¡¢����£¤�J¥Y£ÒÑa¦§�¨¦§©p�´£Å¡É«3¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©á£¤�ãâäÕ�Ú{ß®å#ÝO£Ò¯sæY�p�C  K ¶ ¸yç�¹�¡p©�¥�è ¶ ¸yç�¹�¡p�¨¦'«¤£Å©�¦§¡	�u¯é­Y©��>��£¤�®©��-�¢¯çaÎ�ê�©��° �£¤�J�§¡¢�´¦p½l�° �¦*���	«Å­��´£A��©�µ ¶ £A�'�>«¤�p��¦>«¤Á(�À¦>«Å¡É��¦>¥\�����° �¦O���p«ª­���£¤�®©ë�¢¯��° �¦*�>�®�´�¨¦>�°ìY��©�¥Y£Å©�¿¥Y¦>��¦§��³í£Å©�£¤���´£A�O¥Y£ÒÑQ¦§�À¦§©p��£ª¡¢«l¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©{Î�ÏW �¦J³u¦§¡p©�¡	©�¥c�>�¢î�¡	�¨£ª¡p©��>¦-¯é­Y©��>��£¤�®©��-�É¯[µ-¶ ¡¢�ðïl¦>«¤«W¡¢�³u�®�À¦�¿p¦§©�¦§��¡¢«{�°�¨¦§¡É�°³u¦§©	���l�¢¯ñ«¤£ª©�¦§¡p�Â���´�®�> Y¡¢����£¤��¥Y£ÒÑa¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«a¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©��Â�§¡p©JæY¦ò¯²�®­Y©�¥J£ª©óÆ�Ç¢È�Í�Î
ô��sõÀö ÷ùøuøuú�û�ü&ýlþ{û�ÿ����
ÏW �£¤�Â��¦>�>��£¤�®©*ìY�À¦>��¦§©p�´�]¡pìYì�«¤£¤�§¡¢��£¤�®©��Â�¢¯ñ�C �¦sêy�´�íìY�À�®�>¦>����½#����³u¦]�É¯ñï] �£¤�> JïW£¤«¤«&æY¦s­��´¦C¯�­�«a«ª¡¢�´¦§�>Î
�����	��

��������������� à ¸������ ¹ �l�¨�¢ï]©�£ª¡p©J³u�p�´£A��©-£¤�!�ðº	»#¼��ðº�" æpÁJêy�´�	#���«¤¦§³-³±¡-¡p©�¥c¸%$§ÊTÎ�$�$§¹>Î�&
�����	��

��������������')( �®©���£¤¥Y¦§�l�° �¦ðê����-ìY�¨���>¦>���*ºpµ ·*��¸~»¨¹#º	»Ä¼+��¸~»¨¹#º�"ùÎ&êy�l£¤�W£¤¥Y¦§©	��£¤�§¡¢«w�´�,�l�¨�¢ï.-©�£ª¡p©J³u�p�´£A��©-¦>Ã��>¦§ì��l�° Y¡¢���C �¦]¥#�¨£Ò¯y�!��¸~»�¹J¡p©�¥'¥Y£ÒÑw­���£¤�®©/��¸~»¨¹-¡p�¨¦�©��u«¤�®©�¿p¦§���>�®©����°¡	©p����ÎwàÂ�lïW£¤�° �l�¨�¢ï]©�£ª¡p©J³u�p�´£A��©{½

µ ¸~»¨¹�0/132Tµá¸54p¹{¼76 ¶8 ��¸:9§¹�º;9<��6
¶
8 ��=¢¸:9§¹�º;9?>£¤�
©�����³-¡¢«¤«¤Áã¥Y£¤���C�¨£ªæY­���¦>¥aÎ &



�;�@���BA Û¾Ûwâ~Õ~Þ¢åDC§ÕªØ Ú × '	'��
�����	��

���������������)( �®©���£¤¥Y¦§�'�° �¦O¿p¦>�®³u¦>�°�À£A�E�l�¨�¢ï]©�£ª¡p© ³u�	��£¤�®© ìY�¨���>¦>���*F*¸~»�¹!GIHKJML ¶�N ½lï] �¦§�¨¦µ ¸~»�¹'£¤�]¡ ¸������a¹.�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©J³u�	��£¤�®©{Î�êy�´�	#���¯²����³u­�«Å¡O¸%$>È#Î�$<$§¹&£ª³-ì�«¤£¤¦>�

º�FF ·O2P�ã¼ $Ç ��=Q> ºp»{¼7��º;"+R
ÏW �¦�£ª©����°¡	©p�°¡	©�¦>�®­��
�´¡¢��¦Â�¢¯ �À¦>�°­Y��©'£¤�S�ã¼7� =KT Ç�©��p�!�&½Y�>�®©���£¤���´¦§©p�ÂïW£¤�° !U&Ã�¦§�¨�>£¤��¦�$§ÊYÎ�ÊYÎWVYÎ &
�����	��

�������������X�Y( �®©���£¤¥Y¦§�¾�° �¦�ê����
ìY�À�®�>¦>����Z[G\F,] ïW£¤�° Óº�F ·�èlº	»À¼ K º�" ¡	©�¥ º^](·)_]º	»�¼` º�" Îba��À�®�>¦>���´¦>��F ¡p©�¥c] �° Y¡p�¨¦±�° �¦ed\£¤¦§©�¦§�sìY�À�®�>¦>���+"ùÎ'êy���	#��ð«¤¦§³-³-¡Ó¸yÏW �¦>�®�¨¦§³f$�È#Î�ÇYÎ�Ç	¹�§¡p©JæT¦ð¦§³-ì�«¤�¢Áp¦>¥*�´�-�° ��¢ï\�° Y¡¢�

ºDZ�·/] º�F ¼7F�ºg]Ó¼ º�Fcºg]MR
ÏW �£¤�Â�§¡p©JæY¦`¦>ÃÄìY¡p©�¥Y¦>¥ ­���£ª©�¿-¯y�®��³±¡¢«a³s­�«¤��£ªì�«¤£¤�§¡¢��£¤�®© £ª©	���

ºDZ\·/] º	F\¼+F º^]�¼�¸yèlºp»{¼ K º�" ¹§¸5_Wºp»{¼ ` º;" ¹&·/] º�F(¼+F�ºg]�¼ K ` º	»�Rê~¯&¦>£¤�° �¦§� K G/4��®� ` G/4Y½��° �¦§© £Å©	��¦>¿®�´¡¢��£¤�®©Jæ	Á ìY¡p�À���] ��p«¤¥Y�§Î &
�����	��

��������������h ¸:i�¦>�®³í¦>�°�¨£¤� ¡�îp¦§�´¡¢¿p¦-�¢¯W�>�®�´�¨¦>«ª¡¢��¦>¥�¿p¦>�®³í¦>�°�¨£¤�j�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©Ó³u�p�´£A��©Y¹ ( �®©��´£A¥Y¦§��° �¦Jêy��� ìY�¨���>¦>���*ZkGlFm]ð½ ï] �¦§�¨¦(º�F T F · èlº	»w¼/naº�"Eo(¡	©�¥ º^] T ]�·k_Âº	»ñ¼ ` º;"qp�Î ÏW �¦�>�®���À¦>«Å¡É��£¤�®©*æT¦>��ïl¦>¦§©/"qoc¡p©�¥r"Ep £¤� � Î¾à�ìYì�«¤Á*ÏW �¦>�®�¨¦§³O$�È#Î�ÇYÎ�Ê`���u�° ��¢ï��C Y¡¢�
ºPZ · ] º�F(¼+F�ºg]�¼�º�Fcº^]

· ]sF�¸yèlºp»{¼7naº;"qo§¹�¼tFu]�¸:_�º	»�¼ ` º;"Ep§¹{¼tFu]�¸yèlºp»{¼7naº�"EoÐ¹�¸:_]º	»a¼ ` º�"Ep>¹· Z�¸yè]¼v_u¼7n ` � ¹#º	»Ä¼\Zwnaº�" o ¼*Z ` º;" p RxL�p��¦ð�C Y¡¢�*ºDZ T Z  Y¡¢�Wîp�	«Å¡É��£¤«A£¤�¨Ály n = ¼ëÇ�n ` � ¼ ` = æ	Ác¸:zYÎ�$§Ê	¹>Î�ÏW �¦uìY�¨�®¥#­��>���É¯ñ�¨ïl�[¸~�®�L³u�®�¨¦§¹�>�®���À¦>«Å¡É��¦>¥ã¿	¦>�®³u¦>�°�¨£¤�{�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©'³u�p��£¤�®©'ìY�¨���>¦>����¦>�l�° �­��W�¨¦§³-¡¢£ª©��W¿p¦>��³u¦>�°�¨£¤�|�3�À��ïÂ©�£Å¡	©ã³u�	��£¤�®©{ÎÏW �£¤�*�¨¦>�°­�«¤�* Y¡¢�J¡pìYì�«¤£¤�§¡¢��£¤�®©�� £ª©\Þ¢Ø�Ý¢Ý�ßÄâÙåDC§ÕÙØaÚ�Ø�Û}C§ÕÙØaÚ × ½WïÂ ��p��¦ î�¡¢«ª­�¦�¥Y¦§ìT¦§©�¥Y�*�®©ë³u­�«A�´£Åì�«¤¦¡¢���´¦>���ðÆ�ËpÌ	ÊCÍ�Î xL�¢ïð½���£ª©��>¦
F · ¦>ÃYìE~ 2 è�� n =Ç > º	»�¼7naº�"Eo��
] · ¦>ÃYìE~ 2 _!� ` =Ç > º	»�¼ ` º�"Ep��
Z · ¦>ÃYì ~ 2 èÂ¼�_�� n = ¼ ` =Ç > ºp»{¼ y naº�"Eo�¼ ` º�"Ep �

«ª©MZ £¤�e�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©�³u�p�´£A��©�ïW£¤�° ó¡[³í¦§¡p© ¦>¬Y­Y¡¢«����O�° �¦'�°­Y³ �¢¯Â�° �¦ã³u¦§¡p©��u�¢¯J«ª©�F ¡p©�¥G«ª©�]`ÎÏW �£¤�� ��p«¤¥Y�]¦>îp¦§©'£Ò¯bF ¡p©�¥r] ¡p�À¦��>�®���¨¦>«ª¡¢��¦>¥aÎ à]«¤���#½T«Å©�F ¡p©�¥q«Å©M]  Y¡�îp¦��>�®���¨¦>«ª¡¢�´£A��© � Î &
�����	��

��������������� à]���C­Y³u¦�� ¯y�p«¤«¤��ïL�]�° �¦�¿	¦>�®³u¦>�°�¨£¤�{�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©J³u�	��£¤�®©*ìY�¨���>¦>���§½

º��� ·v�ðº	»Q¼7��º�"+R
ÏW �¦§© �° �¦ðìY�¨���>¦>�����-¸:����»�¹�G)� H o LX��� ¶�N ¯y�p«¤«¤��ïL�]¡p©��p�° �¦§� ¿p¦>�®³u¦>�°�À£A�{�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©O³u�p��£¤�®©JìY�À�®�>¦>����½

º��� ·ù¸��j����¹#º	»�¼7��º�"+�
æ	Á ê����	#��W«¤¦§³-³±¡YÎ�ÏW �£¤���¨¦>�°­�«¤�] Y¡¢�]¡	ìYì�«A£¤�§¡¢�´£A��©���£Å©OìY�¨£¤�>£ª©�¿'¯²�®�Àï ¡	�¨¥ ¡	©�¥'¯�­��°­Y�À¦>�W�>�®©	�°��¡¢�>����Î &



'	'P� � ØaÚ	C§Õ�Ú Ö Ø Öa×K��� Õ5�[ß��WÕ�Ú{å{ÚQÞpÕÙå#âM� åDC���ß��[åDC§Õ~Þ ×
�	��������� �ã����� ���é� � �	 )¡w� ��¢ � ����£�¤¦¥!�p�D§ � £ �{� ¢��{��£�� �/¨ �	��¤ � �¢� � �
©{¦>�/ª«G Æ¬n¬­W®YÍ�¯�°D­�°
±<²³¯�°�®�°D± æT¦[¡Ó©��®©<-é��£ª©�¿®­�«ª¡p�/´tµ¶´ ³-¡¢�°�¨£¤Ã{Îù¸~à ��¬Y­Y¡p�¨¦*³-¡É�°�¨£¤Ã�£¤�*Ú{ØaÚ �× Õ�Ú¸· Ö âªå#ÝO£Ò¯
£¤���±£Å©	îp¦§�¨�´¦J¦>Ã®£¤������Î�¹º¹�¦¬»�©�¦*¼½G Æ¬¾¬­W®YÍL·¿ª{ª�Àa½&�° Y¡¢�u£¤�§½.¾¬­Á®ã·¿Â/Ã�n¬­ Ã nQ® Ã Î+©{¦>�"+¯g�^RgRgRD�¬"E± æY¦7´ £ª©�¥Y¦§ìY¦§©�¥Y¦§©	�|d\£A¦§©�¦§�ÂìY�¨���>¦>����¦>��¡p©�¥

F*¸~»¨¹�G Æ�F}¯�¸²»�¹K�^RgRgR���F�±�¸~»�¹ÄÍT·)Ä�»a¼7ª,Å ¸~»�¹
æY¦±îp¦>�>���®���3�À��ïÂ©�£Å¡	©[³í�p��£¤�®©{½aïÂ �¦§�¨¦/Å G Æ�"+¯K�gR^RgRD��"q±¾Í À ¡	©�¥cÄYG ÆQ�@¯Æ�^RgRgR����¸±¾Í À Î-ÏW �­��§½F	­�£¤���l�¨�¢ï]©�£ª¡p©'³u�p��£¤�®©uïL£A�C -¥#�¨£Ò¯y�b�¸­u¡p©�¥ãî¢¡p�¨£ª¡p©��>¦ Â Ã�n =­ Ã	Î�êé©í¯�¡É�>�§½p�° �¦L�>��î¢¡p�¨£ª¡p©��>¦�³-¡¢�°�À£AÃu�¢¯F ¸²»�¹J£¤�]ìY�À¦>�>£A�´¦>«AÁ)¼ ¸~��¦>¦{U Ã®¦§�¨�>£¤��¦e$�È#Î�ÊYÎ�$<$§¹>Î�Ç�¦>��]�­À¸²»�¹�G/]�­À¸:4	¹	HKÈgÉ L ¶�N �¸LËÊ ÉWÉ ¶�Ì = N ¯y�®�!Ía·Î$��gR^RgRD��´ïW£¤�° \�>��©����°¡p©	���/]�­�¸:4p¹+ÏÐ4TÎÜê����	#��J«¤¦§³-³-¡á�§¡p©�æT¦c¡pìYì�«¤£¤¦>¥ù �¦§�¨¦������®æ��C¡¢£ª© ºg]�­ T ]�­J· º�F�­¸~��¦>¦mU&Ã�¦§�¨�>£¤��¦S$>È�Î�ÊYÎ�$§Ç	¹>Î ¹�¦¬»�©�¦u�° �¦uÞ¢Ø�Ý¢Ý�ßYâªåDC>ßYÔ/·�ß®Ø}�[ß�C§Ý¢ÕäÞEÑuÝ�ØDÒJÚaÕªå{Ú/� Ø	C§ÕÙØaÚ�¡¢��� ­ ¸~»¨¹�GHKÓ ¶ ]�­À¸~»¨¹>Î�ÏW �¦§©qº;�¸­ T �¸­a·/Ô¾ºp»{¼ º�F	­éÎ�ÏW �£¤�]£¤�Â�®©�¦ðìY�p�´��£ªæ�«A¦-³u��¥Y¦>«{¯y�®�l�>�®�´�¨¦>«ª¡¢��¦>¥J�������KÕãìY�¨£¤�>¦>�§Î
�	�������:Ö ×bØ �vÙ � � �^Ú � £ ��ÛÆÜ Ø �é����ÝL� ¤�Þ ¨ �p��¤ � ���
ÏW �¦{ß���©��´��¦>£ª©<-áà] �«¤¦§©�æY¦§�KÕ ìY�¨���>¦>���] Y¡¢�W�C �¦ðêy���-¥Y£ÒÑa¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«y½

º	µ ·º��âTµùºp»{¼7��º;"+� ¸ã$>È#Î�$>È�¹
ï] �¦§�¨¦+â����Eäv4YÎ�Ç�¦>¦ð�&£¤¿#Î�$>È�Î�Êò¯²�®��£¤«¤«ª­����°��¡¢�´£A��©{Î�i�£¤îp¦§©\µ ¸~» 8 ¹&·�ç 8 ½Y£¤�W�§¡p©JæT¦ð�° ��¢ï]©'�° Y¡É�

å'Æ´µá¸²»�¹�Í · H �	æ}L ¶ � ¶�ç�N å'Æ°ç 8 Íè�¡p�>Æ´µá¸²»�¹�Í · � =Ç�âêé $.�+H � = æ¸L ¶ � ¶�ç�N:ë ¼vH � = æ¸L ¶ � ¶�ç�N è�¡p�CÆ°ç 8 Í
( ��î{Æ�µ ¸:9�¹K��µ�¸~»�¹	Í · � =Ç�â H �	æ�L ¶ �	ì N é $s��H � = æíLËìã� ¶�ç�N ë ¼7H �Pæ}L ¶�î ì%� = ¶�ç�N è�¡p�>ÆCç 8 Í

¯y�®�O» 8eï 9 ï »CÎðêé© ¯é¡¢�>�§½{¡¢�ÂïW£¤�° E�3�À��ïÂ©�£Å¡	©[³í�p��£¤�®©{½�µá¸²»�¹J£¤�ð©��®�´³-¡¢«¤«¤Á[¥Y£¤���C�¨£ªæY­���¦>¥�£Ò¯ ç 8 £¤�ð¡�>�®©����C¡p©p���®��©�����³-¡¢«¤«¤Áã¥Y£¤���C�¨£ªæY­���¦>¥�Æ�Ç¢È�Í�Î¾�#�����C �£A�W�¨¦§¡É���®©{½pµ £A�W¡±Ú{Ø�Ý<�[å#â&Û¾Ý�ØaÞ¢ß ×�× Î�ßL¯w�>�®­Y�À��¦p½å'Æ°ç 8 Í�·�ç 8 ¡	©�¥/è�¡p�>ÆCç 8 Í�·)4�£Ò¯ãç 8 £¤�]¡u�>�®©����C¡p©p��Îñê²¯ãç 8 0/1 é 4P��ðgñ= æ ë ½Y�° �¦§©'£¤�W£¤�Â¦§¡¢��Á-�´�-��¦>¦�° Y¡¢�Jµ £¤�]�´�°¡¢��£¤�®©Y¡p�ÀÁ�Î

10 20 30 40 50 60
Time (t)

-0.5

0.5

1

1.5

2

Y(t) �&£¤¿®­Y�¨¦{$�È#Î�ÊDò�óDô@õ÷öDø�ù!ö^ôDú�ûEü�ý¦þ{ÿ����?úíù�������|û�ø�ù���	�ù�
�� öDÿ	ü�
¸ù��
�����������������������! "�# %$'&��(��)�* +��,.-%/0�1,��32�415����1����56&87�,�(���569*���#:;��4�-6�����1�<>=@?�ACB�D�EGF�=H<+I�JKB�D�ELFM<�N@O �1�# +4�����5�PC +� =RQ�B
S�?T�UWV ,��X��56YZ��(�-
���X�[�"/\-
4]-
5>�X���# +5��* +4�������Y6�^ G&
����-Z5`_ a[b�ced�fhg^ib�c j Q�E�AHk+l b�c j6m S  %41-
n�5��o��,��p$q�L %5T k l b�ced�f%m Usr 5t��-
56��4h %���u��-�v�4�-%wx5��^ +5t$R-Z����-
5 Owx,����h,!�>�[YZ��4�PZ������-��[5zy*5�������Y
 %(�n���� Q �1���C{|�[P U EL} U }ZS�O��,>�~2�4�5��1������56&�7C,>([��5�9����h:]��4�-6�������x��-Z5�YZ��4�PZ���x��-� ���h %�1�[-Z5* %41�R�����1��4���9�n>����-
5 U

ÏL �¦wß���©��´��¦>£ª©<-áà] �«¤¦§©�æY¦>�KÕ*ìY�¨���>¦>���l¥Y¦>���§�¨£ªæY¦>�L�° �¦]î	¦>«A���>£¤�¨Áã�¢¯w¡`��£ª©	ÁãìY¡p�¨��£¤�>«¤¦��° Y�¨��­�¿® -¡'��­�£¤¥£ª©J�° �¦§�´³-¡¢«{¦>¬Ä­�£¤«¤£ªæY�¨£ª­#³q� £~©�¡uïl�®�¨¥a½D�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©*³í�p��£¤�®©'£ª©*©Y¡¢�C­Y�¨¦-Æ�ÊpÊpÌ�Í�Î&ÏW �£¤��ìY�¨���>¦>���
 Y¡É�W�° �¦



�;�@���BA Û¾Ûwâ~Õ~Þ¢åDC§ÕªØ Ú × '	'�h
¯y�p«¤«A�¢ïW£ª©�¿+� ß®å{Ú Ý�ß���ßYÝ × ÕÙØaÚ�ìY�¨�®ìY¦§�À��ÁpÎ�d� �¦§© µ Ïê4Y½a�° �¦\ºpµ ��¦§�´³ ��¦§©�¥Y�`���[æT¦ ©�¦>¿®¡É��£¤îp¦p½ìY­�«¤«¤£Å©�¿�µ ���¢ïW¡p�¨¥)�>¦§�¨��½�ï] �£¤«¤¦*£Ò¯�µ � 4Y½&�° �¦�º	µ ��¦§��³ ��¦§©�¥Y�-����æY¦*ìT�p��£¤��£¤îp¦p½WìY­�«¤«¤£ª©�¿Üµ���¢ïW¡p�¨¥)�>¦§�À�c¡¢¿®¡¢£ª©{Î����®�`�° �£¤� �À¦§¡¢���®©{½&�C �¦Sß���©�����¦>£ª©<-áàÂ �«A¦§©�æY¦��ÆÕëìY�¨���>¦>���ã£¤�-�´�®³u¦>��£ª³u¦>�-�§¡É«A«¤¦>¥ßYâªå × C§ÕäÞÓÝ�å{ÚQÔ Ø�� Òuå#â\�&Î�ßÂ�° �¦§�ð©Y¡p³í¦>�Â¯²�®�L�° �¦eß���©����´¦>£Å©<-áàÂ �«¤¦§©®æT¦§�KÕcìY�À�®�>¦>����£ª©��>«ª­�¥Y¦ AX���¬�|�Û¾Ý§ØaÞ¢ß ×§× ¡p©�¥E� ß®å{Ú � Ý§ß��{ßÄÝ^C§Õ�Ú ·�� ÕÙß#Ú{ßYÝJÛwÝ�ØaÞ¢ß ×§× Î
�����	��

��������������� ÇY­YìYìY�p��¦óµ £¤�]¡	©bß���©��´��¦>£ª©<-áà] �«¤¦§©�æY¦>�KÕJìY�¨�®�>¦>�´�§Î�êy�´�	#���«¤¦§³-³±¡u�°¡�Á®���ºG µ = Y¡¢�W�C �¦�¥Y£�Ña¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«y½

º�� · Ç¢µ º	µÜ¼ ¸yº	µ ¹ = ·�Ç�� � é ��â�� ��º	»�¼7��º�" ë ¼7� = ºp»
· �%�WÇ�â|�(¼v��=G�ðº	»�¼ Ç<� � �cº�"+�

¡ ×Z�¾Ö å#Ý�ß � Ý§Ø{Ø�CíÛ¾Ý�ØaÞ¢ß ×�× Î &
( �®©���£¤¥Y¦§�l�° �¦ò¯²�p«¤«¤�¢ïW£ª©�¿ ìY�À�®�>¦>����½#¡¢«¤���-�§¡¢«¤«¤¦>¥ �° �¦{ß���©����´¦>£Å©<-áàÂ �«¤¦§©®æT¦>�ÆÕ ìY�¨���>¦>���§½

ºpµ ·/âu¸��!� µ�¹#º	»#¼7�ðº�"�� ¸ã$>È#Î�$gV	¹
ï] �¦§�¨¦+�Eä�4YÎ iò£Aî	¦§©\µ ¸~» 8 ¹&·�ç 8 ½�¡u�>�®©����°¡	©p�§½�£¤�W�§¡p©JæT¦ð�° ��¢ï]©'�C Y¡¢�

åãÆ´µ ¸~»�¹ÄÍ · �-¼ ¸yç 8 � �Q¹�H �	æ¸L ¶ � ¶�ç�N ¸ã$>È#Î�$gz	¹
è�¡p�>Æ�µ ¸~»¨¹�Í · � =Ç�âêé $���H � = æ}L ¶ � ¶�ç�N�ë ¸ã$>È#Î�$§Ë	¹

¯y�®��» 8�ï »�ÆÒË�VpÌ�Í�ÎrÇ�£ª©��>¦��C �¦[³u¦§¡p©\¡p©�¥ë���°¡p©�¥#¡	�¨¥ ¥Y¦>î�£ª¡¢��£¤�®©�¡p�À¦[�¨�®­�¿� �«AÁ � ¡	©�¥ � T � Ç<â�½�¨¦>�°ìT¦>�>��£¤îp¦>«¤Áp½ ¯²�®�L«ª¡p�¨¿p¦�»C½{�° �¦-ìY�¨�®æY¡pæ�£¤«¤£¤�¨Á[�É¯ãµ æT¦>£Å©�¿ ©�¦>¿®¡¢��£¤îp¦u£¤�ð¦>Ã��°�¨¦§³í¦>«AÁ ­Y©�«¤£ËÕÉ¦>«AÁÓ£ª© ¡p©pÁ»�©�£¤��¦���£ª³u¦Â£ª©p��¦§�Àî�¡¢«�ï] �¦§©v��Ï�4�£¤�W�¨¦>«ª¡¢��£¤îp¦>«¤Á'«ª¡p�¨¿p¦Â�>�®³-ìY¡p�À¦>¥-���7� T � Ç�â ¸~�°¡�Á+��Ï�È;� T � Ç�âÂ¹>ÎÏL �¦ ìY�¨���>¦>���-£ª©�¸%$�È#Î�$gVp¹� Y¡É�s�C �¦ã�°¡É«A£¤¦§©	�ã³u¦§¡p©<-��À¦>îp¦§�¨��£ª©�¿ ¯y¦§¡¢�°­Y�¨¦'�° Y¡¢�Óµ ��¦§©�¥Y�u����³u�¢îp¦���¢ïW¡p�¨¥ �ñÎëÏW �£¤� ìY�¨��ìY¦§�¨�¨Ác³-¡<Õ¢¦>�-£¤�ã­���¦C¯é­�«l¯y�®�-³u��¥Y¦>«¤£Å©�¿��´¦§��³ ���°��­��>�°­Y�À¦�Æ�Ë�VpÌ�Í�½&�´���®�KÕÓìY�¨£¤�>¦îp�p«ª¡¢�´£A«¤£¤�¨Á�Æ�ËpÇ�z�Í�½Y¡p©�¥O�������ÆÕ±ìY�¨£¤�>¦s�¨¦>�°­Y�´©�ÆÁVpÇ>�CÍ�Î
�	��������� ×bØ �����x��� � �DÛ ���x�¸Ú ¨ ����¤ �|�6�
ÏW �¦���¬Y­Y¡p�¨¦¬-��À�®�p�ÂìY�¨�®�>¦>�´�] Y¡¢�W�° �¦uêy���±¥Y£�Ña¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«y½

º	µ ·/âu¸��!��µ�¹#º	»Y¼�� � µ º;"+�
ï] �¦§�¨¦*â��¬�*ä 4T½ñ¡	©�¥��° �¦-£ª©�£¤��£ª¡¢«Wî¢¡¢«ª­�¦ã�¢¯Jµ £¤�í¡O©��®©<-�©�¦>¿®¡¢�´£Aî	¦-�>�®©����°¡	©p�§Î�Ç�¦>¦ã�&£¤¿#Î $>È#Î�È'¯y�®�£¤«¤«Å­��´�°��¡¢��£¤�®©{Îm©{£�Õ¢¦-�C �¦,ß��´©�����¦>£ª©<-áà] �«¤¦§©�æY¦>�KÕcìY�À�®�>¦>����½{£A�ð Y¡É�ð³u¦§¡p© �¨¦>îp¦§�¨�´£A��©*£ª©O�° Y¡¢� µ ��¦§©�¥Y���� ³u�¢îp¦ã�´��ïW¡p�À¥º��� �° �¦ãî	�p«ª¡¢��£¤«¤£A�¨ÁÓ£¤�ãìY�¨�®ìT�®�¨��£¤�®©Y¡¢«���� � µ £ª©�����¦§¡¢¥Ó�¢¯
¡ �>�®©����°¡	©p�§½& ��¢ïl¦>îp¦§�>Îd� �¦§©�µ  �£¤���C�>¦§�À�#½p�° �¦ÂìY�¨�®æY¡pæ�£¤«¤£¤��Á±£A�l�®©�¦L�° Y¡¢�&£¤�lïW£¤«A«{©��p�3³í��î	¦ æT¦>«¤��ï.�>¦§�¨��£Ò¯{�+ä¶4��®£ª©u�	�° �¦§�ïl�®�¨¥Y�§½>�>¦§�¨�u£¤� ¡uÝ�ß>�ñßYÞ�C§Õ�Ú · �¾Ø Ö ÚaÔ å#Ý
¡�ÎC¢W¦§©��>¦p½��° �¦��´¬Ä­Y¡p�À¦¬-��¨�®�	�3ìY�¨���>¦>���l£¤� ¡`¿p����¥ã�§¡p©�¥Y£¤¥#¡¢�´¦¯y�®�]³í�®¥Y¦>«¤£ª©�¿*£ª©	��¦§�¨¦>���ð��¡É��¦s³u�¢îp¦§³í¦§©p���`Æ�Ç�4pÊ�Í�Î�ÏW �¦eß���©����´¦>£Å©<-áàÂ �«¤¦§©®æT¦>�ÆÕóìY�¨�®�>¦>�´�§½{£ª© �>�®©	�°��¡¢����½ïl�®­�«¤¥c¡¢«¤«¤�¢ïÜ©�¦>¿®¡¢�´£Aî	¦-£ª©p��¦§�À¦>���s��¡É��¦>�§Î-ÏW �¦-�¨ïl�*ìY�¨���>¦>����¦>�u¡p�¨¦ã¡¢�>�C­Y¡¢«¤«AÁ��¨¦>«ª¡¢�´¦>¥ ¸~�´¦>¦,U ÃÄ¡	³-ì�«¤¦$>È#ÎÒÊYÎ�Ëp¹>Î



'	'�� � ØaÚ	C§Õ�Ú Ö Ø Öa×K��� Õ5�[ß��WÕ�Ú{å{ÚQÞpÕÙå#âM� åDC���ß��[åDC§Õ~Þ ×
��¦>«¤«A¦§��¸ã$§Ì�4�zZ£¸$§ÌpË�4p¹`�° ��¢ïl¦>¥ �C Y¡¢�-�° �¦���¡p©�¥Y��³ î¢¡p�¨£ª¡pæ�«¤¦ùÇ�¾Cµ ¸~»�¹ó¯y�p«¤«¤�¢ïW�J�° �¦[©���©<-é�>¦§©p�°�´¡¢«(  �£W-é��¬Y­Y¡p�¨¦`¥Y£A�´�°�¨£ªæY­���£¤�®©ÓÆ�Ç�4pÊ�Í�½

¤ 2 È;âP�� = �°Ç�¾Cµ ¸:4p¹�H �	æ ¶ >+�
ï] �¦§�¨¦+¾ G¥�éÇ�â T � = �K��$��+H �	æ ¶ � � ¯ Î iò£¤îp¦§©\µ ¸:4p¹¾·�ç 8 ½�¡u�>�®©����°¡	©p�§½�£¤�W�§¡p©JæT¦sìY�¨�¢îp¦>¥J�C Y¡¢�

åãÆ´µ ¸~»�¹ÄÍ · ç 8 H �Pæ ¶ ¼+� � $���H �	æ ¶ �è�¡p�>Æ�µ ¸~»¨¹�Í · ç 8 � =â � H �	æ ¶ ��H � = æ ¶ ��¼7� � =Ç<â ��$���H �	æ ¶ � =
¯y�®�'» äv4YÎ

2 4 6 8 10 12 14
Time (t)

0.025

0.05

0.075

0.1

0.125

0.15

Y(t) �&£¤¿®­Y�¨¦!$>È#Î�È	ò÷óPô�õ÷öDø<ù�ö^ôDú�û�ü@ý)�
¦�§¸ô�ÿ¸ù��ÿ	ü@ü}ú¶öDÿ�ü¨
¸ù��
���©���������������0���C K�h %$R�>([���* %�1,-%/©��,��]�1ª�n� %4��«&841-�-Z�¬��4�-6������� <>=­?®B>D T Q\B>D[E�A=!S�<+I�JKB�D�ELFM¯ =�<�N wx����,K�1,��¨��5����1�° +(%��-
5>��������-
5=RQ�B
S�?±B>D B>E UqV ,��R��5�YZ��(�-
���R���©/\-Z4K-
5>�R���h %56&�* +4��K����Y��^ +����-
5K %41-
n�5>�K��,��M$R�L +5 B�DeB�E|k l b�c ²+m JB�D�Eq³#E�AXk l b�c ²
m�´ U

ô�µsõ1µ ¶(ýWü�·¬¸�ý©¹�º ýM�Rº¼»ðÿ½¹�¸ ý¾¹¿ºÁÀ ÂqÃðýlþ{û�ÿ����
©{¦>�¬Äw¸yç}���|��»¨¹Â¥Y¦§©��p��¦l�° �¦l�°��¡p©��´£A�´£A��©sìY�À�®æY¡pæ�£¤«¤£A�¨Áu¥Y¦§©���£¤�¨Á�¯é­Y©��>��£¤�®©`�¢¯�¡�¸������a¹}�3�À��ïÂ©�£Å¡	©s³í�p��£¤�®©���°¡	�¨��£ª©�¿ã¡¢�*ç Î ��Á ¸%$�ÊYÎ�$g4p¹�½

Ä¾¸yç��¬���´»�¹a· $
� Ç�Å{»;� ¦>ÃÄìE~�� ¸:���cçe�E�{»¨¹ =Ç�� = » �{�

ï] �£¤�> J�°¡¢�´£A�ã»#¦>�!ÆJØ{â:� Ø	·�Ø�Ý�Ø��CÇ × �aå#Þ6�¸Òuå#Ý¢Ô�ß �¾Ö åDC§ÕªØ Úñ½
È ÄÈ » · $Ç � = È = ÄÈ ç = ¼+� È ÄÈ ç �

¡p©�¥�Æ Ø�â5�[Ø�·#Ø�Ý�Ø��CÇ ×qÉ Ø�Ý^Òuå#Ý�Ôáß �ñÖ åDC§ÕÙØaÚ(¸y¡É«A�´�-�§¡¢«¤«¤¦>¥*�° �¦m�aØ�����ßÄÝ ��Ê âÙå{ÚQÞ6�óß �ñÖ åDC§ÕÙØaÚa¹>½
È ÄÈ » · $Ç � = È = ÄÈ � = �E� È ÄÈ � R

ÏW �£¤�Â¿p¦§©�¦§��¡¢«¤£��>¦>�wU Ã®¦§�À�>£A�´¦b$§ÊYÎÒÊYÎ�È#Î���p�C *�C �¦ãæY¡¢�KÕpïW¡p�¨¥ ¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©�¡	©�¥��° �¦-���;Õ;ÕÉ¦§� -áa&«ª¡p©��KÕJ¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©ó¥Y¦>���§�¨£ªæY¦J¡'«ª¡p�¨¿p¦±�>«Å¡É���ð�¢¯�������> Y¡¢����£¤�ðìY�¨���>¦>����¦>�ÂïW£¤�° '�>�®©	��£ª©®­���­��]�°¡	³-ì�«¤¦sìY¡¢�° ��`Æ�ÊpÇpËÐÍ�Î ( �®©��´£A¥Y¦§�L�° �¦ðê����ãìY�¨���>¦>���§½
º	µ-¶a·�è{¸~µ-¶%��»�¹�ºp»#¼7np¸²µ-¶á�´»�¹�º;" ¶ �



�;�@��hBA Û¾Ûwâ~Õ~Þ¢åDC§ÕªØ Ú × Õ�Ú��WÕ�Ú�å{ÚaÞ¢ß '	'¿�
ï] �¦§�¨¦qµ-¶0ËÍÌ*Î�êy�±�§¡p©�æY¦O�° ��¢ï]©Ó�° Y¡¢�§½�­Y©�¥Y¦§�-����³u¦ �À¦>¿®­�«ª¡p�¨£¤�¨Á��>�®©�¥Y£¤��£¤�®©��§½l�° �¦J�°�´¡p©���£¤��£¤�®©ìY�¨�®æY¡	æ�£A«¤£¤�¨ÁJ¥Y¦§©���£¤�¨Á'¯�­Y©��>��£¤�®©oÄw¸yç}��9>������»�¹í�¢¯sµ ¸~»¨¹'¿p£¤îp¦§©\µ ¸:9§¹&·qça½Y£yÎ�¦pÎª½

a��¨�®æ{ÆCè0�Óµ ¸~»�¹©�vnCÎ¨µ ¸:9�¹a·�ç Í�·/6�ÏÐ Äw¸yç}��9��¬�	�´»�¹�º;�D��°¡¢�´£A�ã»#¦>�!ÑÂ�p«ª³u�p¿p���¨�¢î #��WæY¡¢�KÕ	ï ¡	�¨¥J¦>¬Ä­Y¡É��£¤�®©{½
È ÄÈ 9 ·º� $Ç np¸yç}��9�¹ = È = ÄÈ ç = ��è{¸yç��¬9§¹ È ÄÈ ç �

¡p©�¥J�° �¦`�#�;Õ�Õ¢¦§� -áa «ª¡p©��ÆÕ±¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®© Æ�Ç¢ÈY½#ÊP$§Ì�Í�½
È ÄÈ » · $Ç È = � np¸:�	�´»�¹ = Ä��È � = � È ¸~è{¸:�	�´»�¹>Ä#¹È � R

�#���'£Å©��´�°¡p©��>¦p½��° �¦ó�°��¡p©���£¤��£¤�®© ¥Y¦§©���£¤��Á ¯�­Y©��>��£¤�®©q�¢¯u�° �¦�ß���©����´¦>£Å©<-áàÂ �«¤¦§©®æT¦>�ÆÕ ìY�À�®�>¦>��� ºpµ ·��âYµ º	»Q¼7��º�" �°¡¢��£¤�%»#¦>�L�° �¦Â¯²�	«A«¤�¢ïW£ª©�¿JæY¡¢�ÆÕ	ïW¡p�¨¥*¡p©�¥J���;Õ�Õ¢¦§� -áa&«ª¡p©��KÕ±¦>¬Ä­Y¡¢�´£A��©��§½
È ÄÈ 9 ·º� $Ç ��= È = ÄÈ ç = ¼7â#ç È ÄÈ ç ¡p©�¥ È ÄÈ » · $Ç ��= È = ÄÈ � = ¼�â È ¸ÒÄ	��¹È � �

¡p©�¥J�° Y¡É�W�¢¯&�° �¦���¬Y­Y¡p�¨¦¬-��¨���p�WìY�¨���>¦>���[º	µ ·Î��âYµ ºp»{¼�� � µ º;" �°¡¢�´£A�ã»#¦>�
È ÄÈ 9 ·Î� $Ç � = ç È = ÄÈ ç = ¼vâ#ç È ÄÈ ç ¡	©�¥ È ÄÈ » · $Ç È = ��� = �
Ä|�È � = ¼ È ¸�â	�ZÄ#¹È � R

ô�µsõ«Ó ÷ùøuøuú�û�ü&ýlþ{û�ÿ���� û¬�Ô» û¬�ðýM�ðüxÕ
Ç��®³u¦Â¡pìYì�«¤£A�§¡É��£¤�®©��W�¢¯{�>�®©p�´£Å©�­��®­��%-é�´£Å³í¦
ìY�¨���>¦>����¦>�����|»�©Y¡	©��>¦]¡p�¨¦W�>�¢îp¦§�À¦>¥-£ª©-�° �£¤����¦>�>��£¤�®©{ÎxÖ�¡p©	Á�¢¯&�° �¦§³GïW£¤«¤«&æY¦ð¦>ÃYì�«¤�®�¨¦>¥O£Å©O³u�®�¨¦�¥Y¦>�C¡¢£¤«A�Â«ª¡¢��¦§�l£ª© �° �¦ðæY���;Õ�Î
�	���Ø×���� ×÷� �{����� ¤�Ú�£�� �C� ¤�� � Ú �
Ï¾��¡p©��°¡¢�>�´£A��©��&�>�p������¡p�À¦ ¡L¯é¡¢�>�&�¢¯{«¤£�¯y¦p½Y©�¦>îp¦§�x�>¦§�À�ð ���ïl¦>îp¦§�&©�¦>¿	«A£¤¿p£ªæ�«¤¦pÎ�àÂ©�¥Y¦§�&�° �¦WÛ¾Ý§Ø{Û¾Ø�Ý^C§ÕÙØaÚ{å#âC§Ý�å{Ú × å#Þ�C§ÕÙØaÚ × Þ¢Ø × C+� ØQÔ ßYâé½&£¤�u£¤�u£Å³±ìY�p���´£Åæ�«¤¦O���*�°�´¡¢¥Y¦ã�>��©p��£ª©�­��®­���«¤ÁpÎ)¢L¦§�¨¦ã£¤�u�° �¦'£ª©p�°­�£¤��£¤�®©{ÎÏW �¦'�°��¡p©��C¡¢�>��£¤�®©��u�>�p���uìY¦§�u�°�´¡¢¥Y¦ã£¤�-ìY�¨�®ìT�®�¨��£¤�®©Y¡É«3�´�ÙÎ´º;"ÚÎ¤ÎE�l­��uï3¦J¡¢«ª�¨¦§¡¢¥YÁó¥Y¦§³u�®©����°�´¡¢��¦>¥�° Y¡¢�XÛ �8 Î�º�"ÔÎ¢·;Ü ¡É«Å³í�p���l�°­Y�¨¦>«¤Á'£Å©�¸ã$§ÊYÎ�$
�	¹>Î{à]�Â¡��>�®©���¦>¬Y­�¦§©��>¦p½{¡ð�>��©p��£ª©�­��®­��l�°��¡¢¥Y¦§��ïl�®­�«¤¥æY¦-æY¡p©DÕ���­Yì���ïW£¤�°  ìY�¨��æY¡pæ�£¤«A£¤�¨Á �®©�¦ãÆWVpËD$´Í�Î|U&îp¦§© ���°�¨��©�¿p¦§�W�>«ª¡¢£ª³u�`�§¡p©*æT¦ã³-¡¢¥Y¦pÎÂ���®�W£ª©����C¡p©��>¦p½�° �¦W�> �¦§¡pìT¦>���l�°��¡¢¥Y£ª©�¿ð�´�°��¡¢��¦>¿	Áð����¥Y�®³í£Å©Y¡É��¦]�C �¦Wî�¡¢«ª­�¦Â�¢¯�U�­Y�¨��ìY¦§¡p©u�§¡É«A«a¡¢��³±¡¢�°­Y�¨£¤�¨Áu£A���>�¢îp¦§�¨¦>¥�§¡¢«¤«�Æ�ËP$gV�Í#�# �¦§©��>¦ÞÝ>ß�à-�´�°��¡¢��¦>¿	Á-�° Y¡¢�W�¨¦§ì�«¤£¤�§¡¢��¦>���° �¦{U�­Y�¨�®ìT¦§¡p©'�§¡¢«¤«ñ³u­����WæT¦ð�°�¨£¤î�£ª¡¢«yÎ
�	���Ø×��:Ö á�Ú���¤�Ø ��� Ú�£�¤+£ � Ú � � �|� Ú!� � Ú � ¢;�  ��#�1�
Ö ¦§�¨���®©Ó���¨£¤¿p£ª©Y¡¢��¦>¥\�° �¦J¯y�p«¤«¤�¢ïW£ª©�¿ ³u¦>�° ���¥Y�p«¤�p¿pÁ������´¦§��³ �´�°��­��>�°­Y�¨¦ ³u��¥Y¦>«A£ª©�¿�£ª©Y$§ÌpË�4áÆ�ÈpÈ®Ë�Í�ÎÇY­YìYìY�	��¦J�° �¦'�° ��®�¨�-��¡¢�´¦�Ô\¯y�p«¤«¤��ïL� º�Ô*· ��¸:Ô���»¨¹#º	»Q¼)��¸:Ô���»¨¹#º�"ùÎ�©{¦>�@â-¸:Ô��´»���ãÂ¹ ¥Y¦§©��p��¦'�° �¦ìY�¨£¤�>¦s¡É�W��£ª³u¦�»'�¢¯�¡]�>¦§�¨��-é�>�®­YìT�®©*æT�®©�¥*�C Y¡¢�]ìY¡�Á®�L�®©�¦�¥Y�p«¤«ª¡p�]¡É�W��£ª³u¦)ãðÎ�dc�¨£¤��¦ð£¤���L¥YÁÄ©Y¡p³í£A�>�¡¢� º*â

â ·*�|ä º	»�¼v��äwº�"



'	'|å � ØaÚ	C§Õ�Ú Ö Ø Öa×K��� Õ5�[ß��WÕ�Ú{å{ÚQÞpÕÙå#âM� åDC���ß��[åDC§Õ~Þ ×
���`�° Y¡¢���C �¦W¦>ÃÄìT¦>�>��¦>¥J£ª©����°¡p©	�°¡p©�¦>��­��3��¡¢�´¦W�¢¯w�¨¦>�°­Y��©í�®©-¡\¸�ã��±»�¹ -éÁ	¦§¡p���>¦§�¨��-é�>�®­YìT�®©ãæT�®©�¥'£A��� ä¡p©�¥O�° �¦ð£ª©����°¡	©p�°¡	©�¦>�®­��Wî�¡	�¨£ª¡p©��>¦u£A��� =ä Î�ßL¯��>�®­Y�¨�´¦p½�â-¸:Ô���ãM��ã]¹¾· $c ��p«¤¥Y�L¯²�®�L¡p©pÁ.ãðÎ���Á*ê����	#��«¤¦§³-³-¡*¸�ÏW �¦>�®�¨¦§³O$�È#Î�ÇYÎ�Ç	¹>½

º*â · È âÈ ã º�ãc¼ È âÈ Ô º�Ôl¼ $Ç È = âÈ Ô = ¸yº�Ô�¹ =
· � È âÈ ã º	»�¼ È âÈ Ô ¸���¸:Ô��´»�¹#º	»Y¼7��¸:Ô���»¨¹#º�" ¹�¼ $Ç È = âÈ Ô = ¸���¸:Ô���»¨¹#º	»Ä¼7��¸:Ô���»¨¹#º�" ¹�=
· 2 � È âÈ ã ¼+��¸:Ô��´»�¹ È âÈ Ô ¼ ��¸:Ô��´»�¹ =Ç È = âÈ Ô = > ºp»{¼7��¸:Ô��´»�¹ È âÈ Ô º�"+�

ï] �¦§�¨¦Óºp»&·º�Wº>ã £Å© �° �¦ð�´¦>�>�®©�¥J¦>¬Ä­Y¡É«A£¤�¨ÁpÎ©¢W¦§©��>¦p½
� È âÈ ã ¼7��¸:Ô��´»�¹ È âÈ Ô ¼ ��¸:Ô���»¨¹ =Ç È = âÈ Ô = ·tâM�|ä ¡	©�¥½��¸:Ô��´»�¹ È âÈ Ô ·;â|��ä;R ¸ã$>È#Î�$
�	¹

Ö �®¥Y¦>«¤�O£Å©ëï] �£¤�> \�° �¦ �° ��®�À�*��¡¢��¦O£A�O�° �¦ �®©�«¤Á ¦>ÃYì�«ª¡p©Y¡¢���®�ÀÁ î�¡	�¨£ª¡pæ�«¤¦ ¡p�À¦*�§¡¢«¤«¤¦>¥ × ��Ø{Ý^C Ý§åDC>ß� ØQÔ ßYâ × Î
� �{ß�� ßÄÝ^C>Ø Ú�� ØQÔ ßYâ
ê~¯ðïl¦O£Å³±ìY�p��¦ �° �¦O«¤�®�§¡¢«�¦>ÃYìY¦>�>�C¡¢��£¤�®©��'�° �¦>�®�¨Áp½lï] �£¤�> \³u¦§¡p©��*� ä ¦>¬Y­Y¡¢«¤�J�° �¦[ìY�À¦>î�¡¢£¤«¤£ª©�¿ �°ìT�p���¡¢�´¦qÔY¸~»¨¹±¯²���3¡É«A«¬ã`½Ä¡	©�¥*¡¢���°­Y³u¦E�ù¡p©�¥/� ¡p�À¦��>�®©����°¡p©	���§½	�° �¦§©'�° �¦ð¡pæT�¢îp¦ðìY¡p�¨��£ª¡¢«{¥Y£ÒÑa¦§�¨¦§©	��£ª¡¢«¦>¬Y­Y¡¢��£¤�®©��� Y¡§î	¦]�° �¦ò¯²�	«A«¤�¢ïW£ª©�¿'���p«ª­���£¤�®©{½

â-¸:Ô���»¬��ã]¹ ·\¦>ÃÄì ~ ��Ôl¸�ã��ó»�¹�� �ã¸8ã�� »�¹ =Ç ¼ � = ¸�ã7��»¨¹hæz � R ¸ã$>È#Î�$§Ì	¹
ÏW �£¤��³u�®¥Y¦>«¾ïW¡¢� »��¨���Â�>�®©���£¤¥Y¦§�¨¦>¥ æpÁXÖ ¦§�¨����© ÆÁVpËD$´Í�Î�dó¦s³-¡�ÕÉ¦ð¡`¯²¦>ïq�®æ���¦§�¨î¢¡¢��£¤�®©��� �¦§�¨¦pÎl�&£ª�¨���§½� ä · ���ã¸�ã*��»¨¹>½{ï] �£¤�>  �°¡�Á®��½{��¦§©���£ªæ�«¤Áp½w�C Y¡¢�
æT�®©�¥Y��ïW£¤�°  «¤�®©�¿	¦§��³-¡¢�°­Y�¨£¤�¨Á*¡p�¨¦-³u���¨¦ðîp�	«Å¡É��£¤«A¦pÎÏW �¦-¥YÁY©Y¡p³u£¤�>�`�¢¯çâ £¤� º�â T â ·cÔ&º	» �7�-¸�ã*�Ó»�¹#º�" ÎexW�¢ïð½�â ¿p�®¦>�`���J£ª©<»�©�£¤��ÁÓ¡¢�)ã ¥Y��¦>�«¤£�Õ¢¦>ïW£¤��¦p½læY­��s�C �£A�u¥Y��¦>�-©��p�ð��¬Y­Y¡p�¨¦'ïW£¤�° ó�° �¦J�¨¦§¡¢«¤£¤��ÁÓ¡¢�s¡¢«¤«yÎ ÏW �£¤�í�À¦>�°­�«¤���-ìY¡p�¨��£ª¡¢«¤«¤Á�¯é�¨�®³ �° �¦©�¦>¿®¡¢�´£Aî	¦ð��¡¢��¦>�W¡¢«¤«¤�¢ï3¦>¥ æpÁ'�° �¦ð³u��¥Y¦>«yÎ dó¦��° Y¡¢«¤«a¥Y¦>îp¦>«¤�®ìO³u�®�¨¦Â¦>«ª¡pæY�®�´¡¢��¦ð£ª©	��¦§�¨¦>���Â��¡¢��¦�³u��¥Y¦>«A����°¡	�¨��£ª©�¿u¯é�¨�®³ (  Y¡pì���¦§�LÇpÊYÎ
è Ö Ý§åDC§ÕÙØaÚ Ö ÚaÔaßYÝ'Ûaå#Ý�å#â~âªßYâ × �aÕ É C ×
¹�¦¬»�©�¦u¥#­Y��¡¢��£¤�®©OïW£¤�°  �¨¦>�CìY¦>�>�����J�>�®©��´�°¡p©	�]ìY¡p��¡¢«¤«¤¦>«��C �£�¯y����£ª©O�° �¦u�°ìY�	�
��¡É��¦ð�§­Y�¨î	¦pÎ��#�®�L�>�®©	îp¦¬-©�£¤¦§©��>¦p½a¡¢���°­Y³í¦[»&·/4YÎ�él¦>�§¡¢«¤«w�C Y¡¢�l�° �¦��°ìY�	�]��¡¢��¦��§­Y�Àîp¦�£¤�]¥Y¦¬»�©�¦>¥�æ	Á

�]¸:Ô���ã]¹�Gº� «ª©�â-¸:Ô���ãÂ¹ã R
a&¡p��¡É«A«¤¦>«&�° �£Ò¯y�s³u¦§¡	©��q�Â¸:Ôl¼.êeÔ���ã]¹l· �]¸:Ô���ã]¹{¼@êeÔá¯y�®�]¡	©pÁ±ê Ô*� ��� È �]¸:Ô���ã]¹ T È Ô�·l$pÎðÏL �£A�£ª³-ì�«¤£¤¦>���]¸:Ô���ã]¹a·/Ôl¼ ` ¸�ã]¹í¯²���l���®³u¦ ` ïW£¤�°  ` ¸:4p¹¾·/4 ¡¢�S�Â¸:Ô���4	¹a·/Ô�Î ( �®©���¦>¬Y­�¦§©p�´«AÁp½

â-¸5Ô���ã]¹¾·/H �¸L Ó î�ë L � N�N �



�;�@��hBA Û¾Ûwâ~Õ~Þ¢åDC§ÕªØ Ú × Õ�Ú��WÕ�Ú�å{ÚaÞ¢ß '	'|ì
ÇY­Yæ�����£¤�°­��´¦]�° �£¤�l£¤¥Y¦§©p�´£A�¨Á-£ª©	���ð�C �¦]«¤¦C¯y�%-� Y¡p©�¥JìY¡p�¨���É¯�¸ã$>È#Î�$
�	¹w¡p©�¥J¡¢���C­Y³u¦W�° �¦Â«¤�®�§¡¢«�¦>ÃÄìT¦>�>�°¡¢��£¤�®©���° �¦>�®�ÀÁã���u�®æ��C¡¢£ª©

`îí ¸�ã]¹{¼ ` ¸�ã]¹ã ·*��¸:Ô¢¹�� ��¸5Ô�¹ =Ç ã÷R
àÂ���° �¦u«A¦C¯y�%-� Y¡p©�¥ó��£¤¥Y¦-£¤�ð£ª©�¥Y¦§ìY¦§©�¥Y¦§©	�u�¢¯jÔ�½{���*³u­����Â�° �¦-�¨£¤¿® p�ã-� Y¡p©�¥���£¤¥Y¦pÎm�3­����C �¦s��©�«AÁ ïW¡�Á�° �£¤�W�§¡p©J ��	«A¥'¯y�®�l¡¢«¤«¬ã £¤�Wï] �¦§©JæT�p�° v��¸:Ô¢¹J¡p©�¥/��¸:Ô¢¹ã¡	�¨¦]�>��©����°¡p©	���h� �° �¦¬Ö ¦§�¨�´�®©-³u��¥Y¦>«yÎ�àÂ�³u¦§©	��£¤�®©�¦>¥[æT¦C¯²���¨¦p½Y�° �£¤��³u�®¥Y¦>« £A�½��¡�ïl¦>¥a½®�´�ã³u­����l¥#­Y��¡¢��£¤�®©�Ý6ï¬ïñð�ò%ó�Æ�È�V�4�Í�Î
ô^�+� Ö ÚaÕöõpåDC§ÕªØ Ú Ö ÚaÔaßYÝ'Ûaå#Ý�å#â~âªßYâ × �QÕ É C × Ý§ß��wÕ × Õ C>ßÄÔ
àù¥#­Y�´¡¢��£¤�®©<-�³-¡¢�´�Ð �¦>¥�ìY���¨�¨¯y�p«¤£A� ­Y©�¥Y¦§��ìY¡p��¡¢«¤«¤¦>«��C �£�¯y����£ª© �° �¦u�°ìT�p�ð��¡¢�´¦ð�§­Y�¨îp¦-æT¦>¿p¦>���ð¡p��æ�£¤�°�´¡¢¿p¦�®ìYìT�®�¨�°­Y©�£¤��£¤¦>�'£Å©á�° Y¡¢�u�° �¦*ìT�®�¨�¨¯y�p«¤£¤�cî¢¡¢«ª­�¦*¦>Ã��>¦>¦>¥Y�ã�° �¦J«¤£ª¡pæ�£¤«¤£¤��Áá¯²���-¡p©	Á@÷\ß�ïñø�Ý>ß�ø�Ý�ß|ùLú�ð>ï*��¡¢��¦�> Y¡p©�¿p¦pÎ]ÏL �£A��ïW¡¢�Â�° ��¢ï]© £Å©�û�VYÎ $g4YÎ�ÇYÎK¢L�¢ïl¦>îp¦§�>½Y�° �£¤����¦>¦§³í£Å©�¿J£ª©��>�®©��´£A�´��¦§©��>Á ïW£¤�° O¦>¬Ä­�£¤«¤£ªæY�¨£ª­Y³¥Y£¤�°¡pìYìT¦§¡p�¨��£Ò¯3�> Y¡p©�¿p¦>�Â£ª©�ìY�®�À�¨¯²�	«A£¤�'î�¡¢«ª­�¦�ø�ó�ü#ú>ð
ý>ó[��£ª³u¦u¡p�¨¦`�>�®©���£¤¥Y¦§�¨¦>¥aÎðê�©�¥Y¦>¦>¥a½aïl¦ð�§¡p©O�° ��¢ï�° Y¡¢��½a¯y�®�`���®³í¦ã£ª©	��¦§�¨¦>���ã�´¡¢��¦ã³u��¥Y¦>«¤�§½l¡¢�-¡p©pÁó¿p£¤îp¦§©Ó��£ª³u¦'£Å©á�° �¦±¯�­��°­Y�À¦p½�¡ ìY�®�¨�À¯²�p«¤£¤��î¢¡¢«ª­�¦J£A�¡±�>�®©pî	¦>ÃJ¯é­Y©��>��£¤�®© �¢¯��° �¦-ìY�¨¦>î¢¡¢£¤«¤£Å©�¿ £ª©	��¦§�¨¦>���ð��¡É��¦p½�æY­��ð¡±«¤£ª¡pæ�£¤«A£Ù��Áó£Å³±³s­Y©�£��>¦>¥cæ	Á[¡'¥#­Y�´¡¢��£¤�®©<-³-¡¢�´�Ð �¦>¥JìY�®�À�¨¯²�	«A£¤�-¦>Ã��>¦>¦>¥Y�W�° �¦ð³í£Å©�£ª³u­Y³�ìT�®�¨�¨¯y�p«¤£¤�-î�¡¢«ª­�¦pÎlÏW �­��§½��° �¦]�>«ª¡¢£ª³u¦>¥ ¡p��æ�£¤�°��¡É¿p¦
ìY�À��»#�¦>î�¡	ìY�®��¡É��¦>�]æY¦>�§¡	­���¦ð�° �¦uìY�®�À�¨¯²�	«A£¤�-î¢¡¢«ª­�¦ð¥Y��¦>�
©��	�]¡¢«¤ïW¡§Á��l�>�¢îp¦§�l�° �¦�«¤£ª¡pæ�£¤«¤£A�¨ÁpÎÏL �£A�lìY�p£ª©	���§¡p©±æY¦W£¤«¤«ª­����°��¡¢�´¦>¥ æ	Áu�° �¦KÖ ¦§�¨���®©u³u��¥Y¦>«]º�Ô]·\�ðºp»¢¼!��º;" ½pï] �£¤�> ã�À¦>�°­�«¤���&¯é�¨�®³ìY¡p��¡É«A«¤¦>«&�° �£Ò¯y����£ª©O�° �¦u�°ìY�p����¡¢�´¦ð�§­Y�¨îp¦u¡p©�¥ �° �¦u«¤�®�§¡¢«¾¦>ÃYìY¦>�>�°¡¢�´£A��©����° �¦>�®�¨ÁpÎ�Ï �ã£ª³-³u­Y©�£��>¦ã¡XþD$«¤£ª¡pæ�£¤«A£¤�¨ÁJ¥#­�¦�¡¢�&��£ª³u¦�9	½Y¡��¨ïl��-�æY�®©�¥'ìY�®�¨�À¯²�p«¤£¤�ð£¤�l�>�®©����C��­��>��¦>¥ã©��¢ï ïL£A�C ã³-¡É�°­Y�¨£¤�¨Áð¥#¡¢��¦>�'»�¯J¡p©�¥» = ½¢ïÂ �¦§�¨¦*»Q¯¾�v9R��» = Î�U�¡¢�> uæY�®©�¥-£¤�l¡��>¦§�¨��-é�>�®­YìT�®©uæY�®©�¥-ïL£A�C 0þD$lìY¡p�¾î�¡¢«ª­�¦p½Y¡p©�¥u�° �¦]ìT�®�¨�¨¯y�p«¤£¤��>�®©	�°¡¢£ª©���n¬­�Ïº4�­Y©�£¤���`�¢¯ æT�®©�¥cÍ±¯y�®��Íl· $��°ÇTÎðÏW �¦ãìT�®�¨�¨¯y�p«¤£¤�[³-¡¢�´�Ð �¦>���° �¦-ìY�¨¦>�´¦§©p�`î�¡¢«ª­�¦-�¢¯�° �¦-«¤£ª¡pæ�£¤«¤£ª�¨Ác�´�®¥#¡�Áp½w¡	©�¥c£¤���uî�¡É«Å­�¦J�¨¦>«ª¡¢��£¤îp¦'���O�° �¦ãìY�¨¦>��¦§©	�ðî¢¡¢«ª­�¦J�¢¯W�° �¦-«¤£ª¡pæ�£¤«¤£A�¨Á�£¤�-³u£ª©�£ª³s­Y³¡p³u��©�¿*¡¢«¤«��°­��> cìT�®�¨�¨¯y�p«¤£¤�p� ¸��¨¦>î®£¤¦>ï¥û�È#Î�ÇYÎ�Ç	¹>Îe©{¦>�ð�C �¦-�§­Y���¨¦§©	�ð��£ª³u¦'æY¦��>¦§�¨�[¡p©�¥ó�>�®©���£¤¥Y¦§�u¡p©pÁ¯é­��°­Y�¨¦ð�´£Å³í¦�»J�°­��> J�° Y¡¢�E40�ë»~�ë» ¯ Î.d\£¤�° tÿu¸~»¨¹J¥Y¦§©��p��£ª©�¿J�° �¦uìY�®�À�¨¯²�	«A£¤�'î�¡¢«ª­�¦u¡p©�¥��Â¸~»�¹ �° �¦«¤£ª¡pæ�£¤«A£¤�¨ÁJî�¡É«Å­�¦�¡¢�&��£ª³u¦O»°½�£¤���§¡p©±æY¦Â�° ��¢ï]©u�° Y¡¢�&�C �¦]¡¢����¦>���¢«¤£Å¡	æ�£A«¤£¤�¨Á �´¡¢��£¤� ÿu¸~»�¹ T �]¸~»¨¹u£¤�3¡��>��©pîp¦>Ã¯é­Y©��>��£¤�®©J�¢¯&�° �¦ðìY�¨¦>î¢¡¢£¤«¤£Å©�¿O£ª©p��¦§�À¦>���]��¡¢�´¦ð¡p©�¥±ÿu¸~»�¹½���]¸~»¨¹�¸~��¦>¦mU&Ã�¦§�¨�>£¤��¦b$>È�ÎÁVYÎÁVp¹�Î ( �®©��C­�«A�`Æ�È;V�Í¯y�®�l�°¡¢�KÕ	«A£ª©�¿-�C �¦ð�°¡p³í¦]£¤���°­�¦`¯y�®���p�° �¦§�l£ª©	��¦§�¨¦>���Â��¡¢��¦ð³u��¥Y¦>«¤�]�C­��Ð J¡¢�L�° �¦R¢W� -á©{¦>¦s³u��¥Y¦>«yÎ
�	���Ø×���� � �  ���� £ ��¡ � Ú���¤�Þ ¨ ��£�¤ �|�
ÏW �¦ð³u�	���]ìY��ìY­�«Å¡	�W���´�®�> Y¡¢����£¤�ð³u��¥Y¦>«{¯y�®�l���´�®�KÕ-ìY�¨£¤�>¦>�� Y¡¢�
æT¦>¦§©J¿p¦>��³u¦>�°�¨£¤�{�l�¨�¢ï]©�£ª¡p©J³u�p�´£A��©{½

º��� ·v�ðº	»Q¼7��º�"+R ¸ã$>È#Î�Ç�4	¹
���À�®³G�° �¦u¡p©Y¡¢«¤Á®�´£A�Â£ª©SU ÃÄ¡p³±ì�«A¦�$>È#Î�ÊTÎ�ÊY½�ïl¦{Õ®©��¢ï��° Y¡É��� T �Â¸:4p¹±£¤�
æY­�£¤«¤�Â¯��À�®³BH J ½#ïÂ �¦§�¨¦�µ £A�¡ � �j�+� = T ÇD��� � �l�¨�¢ï]©�£ª¡p©ó³u�p��£¤�®©{ÎeU ¬Ä­�£¤î�¡É«A¦§©	��«¤Áp½&«ª©w¸5� T �]¸54p¹�¹J£¤�u¡ � �!��� = T ÇP��� � �l�¨�¢ï]©�£ª¡p©³u�p�´£A��©{Î[Ç�¦>¦O�&£A¿�Î÷$>È�ÎÁV ¯²�®�í£A«¤«ª­����°�´¡¢��£¤�®©{Î ÏL �£A�J³u��¥Y¦>«
æT¦>���'¥Y¦>���§�¨£ªæY¦>�*¡p©á¦>¬Ä­�£¤«¤£ªæY�¨£ª­Y³ ï] �¦§�¨¦¦>ÃYìY¦>�>�°¡¢�´£A��©��
¡pæT�®­��W�° �¦Â¯é­��°­Y�¨¦ð�À¦>�°­Y��©��� Y¡§î	¦]��¦>�´��«¤¦>¥*¥Y�¢ï]© ÆÁVpËP$�Í¨ÎÏ �-­Y©�¥Y¦§�¨���°¡	©�¥ ¸%$>È�Î�Ç�4p¹�æY¦>����¦§��½Y«¤�®�;ÕJ¡É�3£¤���Â¥Y£¤���§�¨¦>��¦u¡p©Y¡¢«¤�p¿®­�¦p½

êe�� ·*�Rêu»a¼7��� êu»��	�
ï] �¦§�¨¦��u0/1�¸:4D�g$�¹>Î ¢L¦§©��>¦p½�êe� T ��0/1 � �Rêu»¬��� = êí» � Î&ÏW �¦lìY¦§�¨�>¦§©	�°¡¢¿	¦��¨¦>�°­Y��©
¯²�®�Q�° �¦3©�¦>Ã�� êu»��£ª³u¦u �¦§©��>¦í Y¡É�
³u¦§¡	©/�Rêu»J¡p©�¥Oî�¡p�¨£ª¡p©��>¦�� = êu»CÎWêé©O�p�° �¦§�Lïl�®�¨¥Y�§½��° �¦uìY¦§�¨�>¦§©	�°¡¢¿	¦í�À¦>�°­Y��©JìY¦§�



'	�
	 � ØaÚ	C§Õ�Ú Ö Ø Öa×K��� Õ5�[ß��WÕ�Ú{å{ÚQÞpÕÙå#âM� åDC���ß��[åDC§Õ~Þ ×

10 20 30 40 50 60
Time (t)

100

200

300

400 Y ZX

�&£¤¿®­Y�¨¦*$>È#ÎÁVPò/óDô�õMöDø�ù ö^ôDú�û ü�ý��@ù��ü@õ÷ù�ú�ÿ��\
�
÷ÿ	ü��Þ�M��ô¨� õ÷ü}ú���ü��C� V ,����41-����������¼,* +�C�1,�� r �1-R��������4���5��1�^ %( < � ?B�D�EGF � <+I�JuB�De} � <>N �1�# %41����5�PR +��� Q\BZS¨?E U�V w¨-�4���(^ %�1���K��������41$R��5������1�[�M��4�-6�����1�����x %41���(�-
�1�����'/\-
4M4��h/\��4���5������ <�=�? B>D�ELF�=X<+I  +5��<�� ? ³ B>D�ELF A Q�B�De}
S ²�� T ´ �0<+I U {>4�-
$ ��,����������n����1�[-Z5��R��5�� E�� U F U }�O w�� :65�-%w;��,* +������R9�n>�[(��¬96�p�# +:���5�PX�1,��0�� 6��-
5���5��1�^ %����-Z5)-%/ ³ B�D�ELF A�Q�B�De}
S ²�� T"! B>De} ´ v�4�-%wx5��^ +5K$R-Z����-
5 U# ��5���� O ���K��� �KO 5�-Z� =RO wx,>�[�h,X�14# %�����¬��,���� 6�����������ÞY
 +([n>�C-%/$� Q°I#S U
­Y©�£¤����£ª³u¦W Y¡¢��³í¦§¡p©���¡p©�¥uî¢¡p�¨£ª¡p©��>¦�� = ½&%À­����´£�¯yÁ�£Å©�¿��§¡É«A«¤£ª©�¿7� �C �¦W¦>ÃÄìT¦>�>��¦>¥-£ª©����°¡	©p�°¡	©�¦>�®­�����¡¢��¦�¢¯��¨¦>�C­Y��©ð¡p©�¥+� = ¸���¹ �° �¦�£Å©��´�°¡p©	�°¡p©�¦>�®­��¾î�¡p�À£Å¡	©��>¦ò¸�ìY�¨£¤�>¦3î	�p«ª¡¢��£¤«¤£A�¨ÁY¹a�É¯#�° �¦3��¡É��¦&�¢¯��¨¦>�°­Y�´©{Î�xL�p��¦�° Y¡¢��½Y£Ò¯��° �¦§�¨¦ð£¤�ð©��J­Y©��>¦§�¨�°¡¢£ª©	�¨Á*¡pæY�®­��L�° �¦ð���´�®�KÕJìY�¨£¤�>¦p½{�° Y¡¢�W£¤�§½¸�SGº4T½Y�° �¦§©Y�]¸~»¨¹�·Y�]¸:4p¹�H�' ¶ ½£ª©Jï] �£¤�> J�§¡¢�´¦��° �¦ð���´�®�KÕ-ìY�¨£¤�>¦ð¿��¨�¢ïW�W¡¢�]¡u�>�®©	��£ª©�­��®­���«¤ÁJ�>�®³-ìT�®­Y©�¥Y¦>¥[��¡É��¦��¢¯u�&Î(*) �b�m�,+.-e�;�@��h���� êy�ã³±¡§Áó��¦>¦§³ ���°�´¡p©�¿p¦J�° Y¡¢�u�° �¦ ��¡¢��¦'�¢¯ð�¨¦>�°­Y��©Ó�É¯
¡ �������KÕ�ïW£¤�° �º;� T �ù·�ðº	»®¼E�ðº�" £¤�!��£ª©�����¦§¡¢¥J�É¯{�u�!� = T ÇYÎaàL¯y��¦§�l¡¢«¤«²½Tï3¦MÕ®©��¢ï\�° Y¡¢�b� T �]¸:4	¹w·/H?Js½�ï] �¦§�À¦*µ £¤�W¡� �!�+� =�T ÇD��� � �3�À��ïÂ©�£Å¡	©J³u�p��£¤�®©{½Y¡p©�¥'�° �¦§�¨¦C¯y�®�¨¦Â�° �¦Â�>�®©p�´£Å©�­��®­���«¤Á'�>�®³-ìT�®­Y©�¥Y¦>¥[��¡É��¦W�¢¯ñ�À¦>�°­Y��©�¢îp¦§���° �¦ð�´£Å³í¦ðìY¦§�¨£¤��¥ÜÆ¬4D��ã±Íð£¤�

«Å©¾¸:�]¸8ã]¹ T �Â¸:4p¹¨¹ã · µ ¸�ã]¹@� µ ¸:4p¹ã 0/132��!� � =Ç ���}=�>+R ¸ã$>È#Î�ÇD$�¹
ÏW �¦u¦>ÃYìY¦>�>��¦>¥��>��©p��£ª©�­��®­���«¤Á �>�®³-ìT�®­Y©�¥Y¦>¥ �´¡¢��¦ð�É¯ �¨¦>�°­Y�´©*£¤���° �¦§©Y�E��� = T Ç,/|d�¦>«¤«y½a�C �¦>Á[�¨¦C¯y¦§����*¡¢«¤��¦§�´©Y¡¢��£¤îp¦u¥Y¦¬»�©�£¤��£¤�®©��-�¢¯W��¡¢��¦>�Â�¢¯ �À¦>�°­Y��©{ÎeàÂ©�«A¦>�´�ð���°¡É��¦>¥ �p�° �¦§�¨ïW£¤��¦p½ £¤�ð£¤�ð�° �¦$0%ú�ü�1 ùZü�¸~£ª©<-���°¡	©p�°¡	©�¦>�®­��ð��¡¢��¦u�¢¯W�¨¦>�°­Y��©Î�ð¹Â�° Y¡¢��ïl¦ã Y¡�îp¦u£ª©c³í£Å©�¥ ¯��¨��³ ©���ï`Îãêy���C ��®­�«¤¥ æT¦ ìT�p£ª©p��¦>¥ó�®­���° Y¡¢�L�° �¦��ù­���¦>¥O£Å© �° �¦sæ�£ª©��®³í£Å¡É«w�®ì��´£A��©JìY�¨£¤�>£Å©�¿*³í�®¥Y¦>«y½&¸yÌYÎ�$§Ë	¹>½®�¨¦C¯y¦§���¨¦>¥J�´�-�° �¦ð«ª¡¢�´��¦§�W��¡¢�´¦]�¢¯�¨¦>�°­Y�´©{Î�êé© �°­Y³-³-¡p�ÀÁp½ å'Æ�¸:�Â¸�êu»�¹¸�+�]¸:4	¹�¹ T �Â¸:4p¹	Íêu» 2 �

«ª©÷å'Æ��Â¸�ã]¹ T �W¸:4p¹	Íã · �å'Æ�«ª©{¸:�]¸�ãÂ¹ T �]¸54p¹�¹	Íã · �!� � =Ç
æ	Á ( �®³-³u¦§©	��ÌYÎ�ÊYÎÒÇY½ ( �®�¨�	«A«ª¡p�ÀÁíÌTÎ�ÊYÎ�È#½�U Ã®¦§�À�>£A�´¦u$§ÊTÎ�ÊYÎÁVY½�U&ÃY¡p³-ì�«¤¦m$>È#Î�ÊTÎ�ÊY½¢¡p©�¥jU Ã®¦§�À�>£A�´¦u$>È�ÎÁVYÎÁzYÎ�&
3¸C>ØQÞ6�ëÛwÝ¢Õ~Þ¢ß*å{ÚaÔ\Ý§åDC>ß Ø É Ý�ß�C Ö Ý	Ú Ö ÚQÔ ßÄÝ C��{ß �¾Õ�Ú�Ø}� ÕÙå#âM� ØQÔ ßYâ
d� Y¡¢��£¤�u�° �¦ãêy�´�[ìY�¨���>¦>����¯y�®�Â�° �¦'�������KÕ	#��ð�´¡¢��¦u�¢¯]�¨¦>�°­Y��©O£ª©Ó¡*�¨£¤��Õ -�©�¦§­��°��¡¢«�¦>�>�®©��®³`Á ���Jï] �£¤�> �° �¦�æ�£ª©��®³u£ª¡¢«w³u��¥Y¦>«a£ª©uû°ÌYÎ�Çò�>�®©	îp¦§�¨¿p¦>�54 à ¬Y­�£¤�ÆÕ'�¨¦>î�£¤¦>ï*»��¨���§Î&ÏW �¦Â�>�®©	��£ª©®­���­���«¤ÁJ�>�®³-ìY��­Y©�¥Y¦>¥��¡¢�´¦-�¢¯]�¨¦>�°­Y��© �¢¯W�° �¦-�������KÕ[ìY�À£A�>¦'�¢îp¦§�ð¡OìY¦§�¨£¤��¥��¢¯W«¤¦§©�¿p�° 76IïW¡¢�ð�° ��¢ï]© ���*æY¦J¡J�°­Y³ �¢¯S´£ª©�¥Y¦§ìY¦§©�¥Y¦§©	�ð£¤¥Y¦§©	��£¤�§¡¢«¤«AÁO¥Y£¤���°�¨£ªæY­���¦>¥���¡p©�¥Y��³Gî�¡p�À£Å¡	æ�«A¦>�

µe­a·98 «ª©$: ïL£A�C *ìY�¨�®æY¡	æ�£A«¤£¤�¨Á@Ä«ª©Âº ïL£A�C *ìY�¨�®æY¡	æ�£A«¤£¤�¨Á $��XÄ



�;�@��hBA Û¾Ûwâ~Õ~Þ¢åDC§ÕªØ Ú × Õ�Ú��WÕ�Ú�å{ÚaÞ¢ß '	�í�
ï] �¦§�¨¦;:7GOH ð � < Ì ± ½-º�G H � ð � < Ì ± ½�¡p©�¥ÍÄ7G � H?Ó < Ì ± ��º � T ¸=:!�ëº®¹>Î�ÏL �¦ ��¡É��¦ã�É¯L�À¦>�°­Y��©ó£A� �¦§©��>¦ð�C �¦s��¡p©�¥Y��³ùïW¡¢«�Õ*Â ±­?>}¯ µe­éÎê��W£¤�]�´�°��¡¢£¤¿® 	�¨¯y�®�¨ïW¡p�¨¥-�´�sî	¦§�¨£Ò¯²ÁJ�° Y¡É�

åA@ ±B ­?>�¯ µ ­�C 2 2 ÔM� � =Ç > 6EDGF.HOèIDGJ�@ ±B ­?>�¯ µ ­�C 2 � = 6DR ¸ã$>È#Î�ÇpÇ	¹
UIK±ì.LNM¢Á.O?F�¿QP5R.STDGJ¨¿®­,KUS�F"P�VWO?Fuûg$§ÊYÎ�ÊTÎ�$WP�MUX�MYF.X�Lª­.H,STP5R,DZPWP5R.S$X�MYF"P�O?F®­.M®­.V[LAÁ\X�MYK-ì]M®­,F.H,S�H^J[DZP�S_MZ`JaS�P°­,J[FUX�MYF	îGS�J¨¿GS�VbP�M�D � ÔM�+� =�T ÇD��� � �WJaM¢ïcF.O?DGF\KUMGP�OdMYF{Î&Ï_R.SeV�P�M.XÆÕuì,JaOdX�S$X�MYF.V�S>¬Y­.S�FGP�L¤ÁU`=MGLdLdM¢ï_V

º��� ·/Ô¾º	»�¼���º�" ¸ã$>È#Î�ÇpÊ	¹O?F�DQJfONV¬Õ�-gF.S§­.P5J[DZLhS�X�MYF.MYK`ÁpÎ
÷®º]ºuû¨þ{û�ÿ|�ðýWú�iÍÕ�ýKºuû¬��j
dkS$`=MGLdLdM�ïWS�H�Æ�È�ËpÇGlYÈ�ËpÊ.l
z<z�z.l
z<zpË�ÍhO?F\P5R.STS>ÃÄì]MGV�OdP�OdMYFmMZ`nV�P�M.X�R,DZV�P�OdXðì,JaM.X�S�V�V�S�VcD"F.H[Æ�ÇÉÈolYÇ�V�4.lYÊpËD$ZlÈ®Ë¢È�ÍoO?FUP5R.SeH,ONV[X§­.V�V�OdMYFpMZ`oV�P�M.XqR,DrV�P�OdX_O?FGP[S>¿YJ�DZLdV§ÎxéWO¤¿GMYJfM®­.V�ì,JaM.MZ`sV*Mr`Qê=P[M	#tV*LdS�KQKQD$X�DGF±æ,SW`=M®­,F.HUO?FÆ�Ç¢È,l�ÊpËD$CÍgl	ïcR.S�JaS�DZVbO?F"`sMYJ[KQDZLoM.F.S�VuX�D"Fãæ]S_`=M®­,F.H\OvF Æ�È®ÇD$ZlpÈpÈ�zYl�VpËD$CÍ¨Î*w�Ý>ø�ó*ù�1]Ý�ø�÷�òLÝ'ì,JaMp¿YJ[DGKUV*`=MYJX�DGJ�JÀÁYO?F�¿QM®­.PWV�M.KUScMr`nP5R.S�KQDGF.OªìY­.L?DZP�OdMYF.VTDGJaS$S>ÃYì.LvDrOvF.S�HxO?F�ÆÒË�V��CÍ¨Î ( MYF.V°­.LdP�Æ�È*�ÉÈyl�È*�<V,l�È*��z.lDzpËpÊ�Í`=MYJ�F�­,KUS�JaOdX�DZLWV�MGLª­.P�OdMYF.VUMZ`_V�P[MYX�R,DZV�P�OdX\H,OÒÑzS�JfS�FGP�O?DZLWS>¬Y­,DZP�OdMYF.V§Î¦Ç.S�S[ÆÁV	Ç���ÍI`=MYJTP5R.S�Ku­.LdP�O¤î{DGJaO?DZP[SßTJ�F.V�P[S�OvF<-áà$R.LdS�F®æ]S�XÆÕqì,JaMYX�S�V[V§Îrß$P5R.S�J'­.V�S�`é­.L|JfS�`sS�JaS�F.X�S�V�O?F.X�Lª­.H,S Æ�Ë	Ç�V�Í�}~H,OÒÑw­.V�OdMYF,��lðÆ�È*��4�Íp}�ê=P�MO?FGP[S>¿YJ�DZL?��lYÆ�ÇÉÈ®Ç.l�z�zpÇ�Í�}~V�P�M.X�R,DZV�P�OdXWì,JaM.X�S�V�V�S�V5��lYÆ $
��4.l�ÊP$§Ì,l�zpË�z�Ín}~V�P�M.X�R,DZV�P�OdXWH,OÒÑzS�JfS�FGP�O?DZL,S>¬Y­,DZP�OdMYF.V���lÆ�ÇpÇ	Ç>Í�}~V[P�MYX�R,DZV�P[ONXpX�MYFpî"S�J¨¿GS�F.X�S���lWÆ�È*�¢È,l¾È*��V�Í�}=F®­,K�S�JaOdX�DZLWP�S�XqR,F.O¤¬Y­.S�VU`=MYJ�V�P�M.XqR,DZV[P�OdX�H,OÒÑhS�JaS�F"P�O?DZLS>¬Y­,DZP�OdMYF.V5��lYÆ�È®Ë�V�Í�}sV�P�M.XqR,DZV[P�OdX*M®ì.P�O?KUO���DZP�OdMYFUO?F�P5J�DrH,OvF�¿.��l®ÆÒÌpÇ.l;$gVÉÈ¢Í�}sX�MYK-ì,S�P[ONP[OAî"SuP�J�DZH,O?F�¿]ïeONP�R.M®­.Pì,JaM®æ,D	æ.ONLdOdV�P�OdXQDZV�VC­,K-ì.P�OdMYF.V5��l
DGF.H�Æ�$g4D$Zl#Ç	ÇpÊ.l#ÇpÊ�V.l	V��>�>Í_}~P5J�DGF.V�DZX�P�OdMYF.VWX�MGV�P�V��>Î



� �����9�\��� ���
� ����������� ��� ���^� �_�   ¡  9¢;�*£¥¤¦���*£� 
§ ¢¨�W©ª�_� «
�Þ�h¬}ÚG­o¬}Ú �®G¯]°?® ±b²G³�´5µ~²G¶h·�µ?¸º¹{³�¹Z»
´5µ?²"¶z¼b½.¾�²G´5µ~¿.»zÀ&ÁI²�Â_³�µ~¹ÄÃ�Åf»o´�³�¿oÆo¾hÇ&´5µ~¿Y»�°$°c°$°$°c°EÈGÉ,Ê®G¯]°NÈ ËWÌ�¹QÂ_¶~²YÇ�Í.Î5ÏoÇ�Ì�¿.¶Ð¹GÀ_·�µÑ¸n¹Z³�¹{»
´�µ~²G¶Ò¼b½.¾Ò²"´5µ~¿Y»Ó°c°T°$°c°$°$°c°$°c°$°$°c°EÈGÉ
®ELF U T>U EÕÔ ��4��1-
5oÖ ������4���Y
 +����-
5 U©UKU©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �*EELF U T>UeTsr 5������^ %(� %5��]9�-
n�5>�* %41�R��-Z5���������-
5>� U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T ��}ELF U T>U }Ø× ��$] %4�:6� UKU©U~U©UKU©U©UKU©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T ���®G¯]°NÙ Ï,¿Y¶~Ú,µÐ»�ÛU´�ÌÒ¹QÂe¶Ð².Ç�Í.Î5ÏoÇ�Ì�¿Y¶~¹GÀu·�µÑ¸n¹Z³�¹Z»o´�µ?²G¶h¼I½.¾�²G´�µÐ¿.»k°$°$°c°$°c°$°$°c°EÈGÉ.É®G¯]°ÜÉ ÝW²G³�µÐ²"´5µ~¿Y»hÀb²G»hÆkÞàßÒß�¶~µsÇ&²G´�µ?¿Y»hÀ�°c°$°$°c°$°c°$°$°c°T°$°c°$°$°c°$°c°$°$°c°EÈGÉ,áELF U � U EÕâ -
56����56n�-
n>�¨����Y6������5��]�6����(���� U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{ãELF U � UeT {�n��1n�4����~ %5>�R/�n���n�41���x-
�>����-
5�� UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{äELF U � U } v� +4�4�����4�-
���1��-
5�� U©UKU©U©UKU©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{ä

ELF U � U �æå  +��,6&���������5��>��56�~-Z������-Z5�� U©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{çELF U � U F 2C�>����-
5��x-Z5]$R-
41�C�1,* %5q-
5��! +���1��� U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{èELF U � U ãØé  6�#,� %5�PZ�~-Z������-Z5�� U©U©UKU©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T �{èELF U � U ä 2C�>����-
5��x-Z5q/\-
41����P
5R��n�4�41��5����Þ +5��0 %�1�����1� U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T F TELF U � U çØâ -
56Y
��41����9�(��©9*-Z5����xwx����,]�L +(�(���4�-%Y6������-
5>� U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T F
F®G¯]°N¯ Þ�ê�¹Z»Ò¹Z³�²G¶ºÞTß�ß�³�¿Y²YÇ�Ìë´5¿�·�¹Z³�µÐÚZ²G´�µÐÚ.¹�±�³�µsÇ&µÐ»�ÛT°T°$°c°$°$°c°$°c°$°$°c°EÈY¯]ìELF U F U E V ,��©����$R��(����L %�1�����1�[5>P
(��C�1-
n�41���K-%/�4h %5���-Z$R5������ U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T F�äELF U F UeTsV ,��©P
��5���4# %(|�L %�1����$¬n>([�1����(��x��-
n>4������©-+/ 4# +5���-Z$R5����1� U©U~U½U~U©UKU©U©U�T F�ç®G¯]°Ná Ï,´5¿oÇ�Ì�²YÀ[´5µ=Ç$ÝW¿Y¶~²G´�µÐ¶~µ?´�í�°$°$°c°$°c°$°$°c°$°c°$°$°c°T°$°c°$°$°c°$°c°$°$°c°EÈYá.ÊELF U ã U E 7C5���-Z4�41��(^ %�����0Y
-Z(° +����(������ U©U©U©UKU©U~U½U~U©U©UKU©U©UKU©U©U~U½U~U©UKU©U©U�T ã�E
î�ó*÷^ïWï�ü#ú.ð�ñ�ù�1 úf0 ø�÷~1 ù]÷�ßpø�ó*ù]Ý�üLø©úa0�1]ð>ïñ÷�ò÷^ïRúf0RòLÝ�ï�÷\ø�ÝGñ�÷~1_ï�ú�üGø�Ý�ß�òGù{òóõô÷öGø.ùnú.û�ùsüÄý"þÜÿ��������	��
�
���
�����������������������! "�$#&%�'� (�)�+* ��,.-/�10$23,��54



6 h87 6 Ê å39^C�:Ùå#â~è�:<;>=�9�=3?�C�:ªå#âA@ �&B å�C�:ED8?GFIH�å�ÑJ9.:E= É ô�?3C�9�DGK B1L C�:ED8? M3NON
PeR.ONV$X�R,D�Q.P�S�J »ÒJaV[PRQ,JaS�V[S�FGP�VeP5R.SSQ,DGJfP�O?DZLhH,O�ThS�JaS�FGP[OvDrLnS>¬Y­,DZP�OdMYFmP5R,DZPcDGF\M�Q.P�OdMYF�UZDZLª­.S�V�R.M®­.LdHV5DZP[ONVf`WV�XYP_R.S�ZGS�F.S�J�DZL$KUS�P5R.M.H,MGLdM�Z�VkOdVQP5R.S�F S�[YP[S�F.H,S�H P�MkDGF�V�H,S�JaO\U{DrP�O\UGS�V�lbOvF.X�Lª­.H,O?F�Z�M�Q.P�OdMYF.VMYFëV�P�M.XKÕGVTP5R,DrPRQ,D�V�X�M.FGP�O?F�­.M®­.VTH,O\UYOdH,S�F.H,V�l�`�­.P°­,JfS�V�l
`�­.PC­,JaS�VTM$Q.P�OdMYF.V�l�X�MYJ�JaS�L?DZP[ONM.F�M�Q.P�OdMYF.V�lhS�[I]X�R,DGF�ZGS$M$Q.P�OdMYF.V�l�Q,DZP5RI] H,S�Q,S�F.H,S�F"P$M$Q.P�OdMYF.V�l"X§­,J�JaS�F.X�VI]gJaS�L?DZP�S�H�M$Q.P�OdMYF.VÄl_^,D"J�JaOdS�JbM$Q.P�OdMYF.V�l.X�MYFIUGS�JaP`]OE^.LdSa^]MYF.H,V"b_OdP5R\X�DZLdLcQ,JfM�U.OdV�OdMYF.V�loD"F.H�M$Q.P�OdMYF.V�­,F.H,S�J_V�P[MYX�R,DZV�P�OdXdUGM"LvDrP�OdLNOdP`V�X

e¾Ógf�e hji¾¹�k�l	iAmonpl`qXÕx¹�ÕsrAk�l	iAmpÀ ÂqÃtisk�l	ugrgvxwyi ¶@¹1l�Õ{z}|OrAk�¹1uqº0Ãt~&k�l	udr
� P`bWM.] H,O?KUS�F.V�OdMYF,DrL }~P5R,DrP�OdV�l$P`bWM O?F.H,S�Q,S�F.H,S�F"P}UZDGJaO?D�^.LdS�V5��V[S�X�MYF.H�] MYJaH,S�J�Q,DGJaP�O?DZLTH,O�ThS�JaS�F"P�O?DZLS>¬Y­,DZP�OdMYF�R,DrV_P5R.S$`=MGLdLNM.b_O?F�Zp`sM.J�K�l

Ä È����È�� �"���
È��!�
È���È � � Ô È����È � �"��� È��È�� �Y� È��È � � : � ���S����� }`����XE�Ä�

bcR.S�JaS�Ä �!��� Ô �	���	��� : �	� KQD�VS^]S_`é­,F.X�P�OdMYF.VWMZ`�P5R.ScO?F.H,S�Q]S�F.H,S�FGPAUZDGJaO?D�^.LdS�V � D"F.H�� DZVxbWS�LdLÒDZVbP5R.SH,S�Q,S�F.H,S�F"PtUZDGJaO?D�^.LdS � DGF.HëOdP�VTH,S�JaO\U{DZP[O�U"S�V�XS� PcOdVTX�DZLdLdS�HY=Äâ~â�:��8C�: L lx� å39�å��&D�â�: L lºMYJ���¡��&=�96�&D�â�: LDZX�X�MYJfH,OvF�ZkDZV � � ���
Ä	Ô.l � � � �
Ä	Ô.lhMYJ � � Ï��
Ä�ÔYlºJaS�V!Q]S�X�P�O\UGS�L\VGlIM.UGS�J$P5R.S\H,MYKQDrOvF MZ`_OvF"P�S�JaS�V[P�X�oM.JIP�R.ONVTJaS�DZV[MYF�l � �{� �
Ä	Ô�OdVcX�DrLNLdS�HëP5R.StK�:�F L 9�:��}:�?{å�?3C�X.Ç.S�S �)¡�¢>�Yl|û!¡�X£��¤�`sMYJbH,OdV�X§­.V�V[ONM.F.VTMYF\P5R.SV�O\ZYF.O�¥oX�DGF.X�SUMZ`*P5R.S�D�^]M�U"STX�LvDrV�V�O�¥oX�DZP�OdMYFëO?F�V�M"L�U.O?F�Z�P�R.S�V�STS>¬Ä­,DrP�OdMYF.V�X¦*D"JaP�O?DZL*H,O�ThS�JaS�FGP[OvDrLuS>¬Y­,DZP�OdMYF.VUX�DGF�DZLdV�M}^,S\X�L?DZV�V�O�¥oS�H O?F"P�M}:�?1:EC�:Ùå#â �Yå#â B = DGF.H��&D B ?GK å39Z¡�Yå#â B =���9�D��wâ£=3�}F�X � FxO?F.OdP�O?DZL{U{DZLª­.S Q,JaM�^.LNS�K§Q,JaM$Q,D.Z.DZP�S�V$P5R.SQV�MGLª­.P�OdMYFm`=MYJ`b_DGJaHëO?FxP�O?KUSU` JaMYKP5R.SJU{DrLÅ­.S�VdZ"O�U"S�F^DrPcP5R.SUV�P�DGJaP�O?F�Z�Q,MGO?F"P�Xd� FxX�MYF"P5J�DrV�P�loDx}~P`bWM.]¨Q,MGO?F"P5�A^]M®­,F.HoDGJ`V�U{DZLª­.S Q,JaM�^.LNS�KR,DZV Õ.F.M.bcFdUZDZLª­.S�V©bcR.OdX�RQKu­.V�Pc^]SWV5DZP�OdV`¥oS�HQDZP©^]MGP5RTS�F.H,VbMZ`oP5R.SWO?FGP[S�J`U{DZL1��¡.�*�ª¤¨X��s`ÒP5R.SWX�MYF.H,OdP�OdMYF.V`=MYJ_V[MYKUS�O?F.H,S�Q]S�F.H,S�FGPJU{D"JaO?D�^.LdS�V�DGJaS«ZGO\UGS�FëO?FxP5R.ST`=MYJ�K�MZ`IO?F.OdP�O?DZL©UZDZLª­.S�V�DGF.HxP5R.MGV�Sà`sM.J_MGP�R.S�JaVDZV¬^]M®­,F.HoDGJ`V\X�MYF.H,OdP�OdMYF.V�l�bWSTR,D�UGS�DGF�:�?G:£C�:ªå#â��Yå#â B = �&D B ?1K å39
¡­�&9�D �¾âE=O��X� V�P5D"F.HoDGJaH�S�LdLdO<Q.P[ONXpS>¬Ä­,DZP[ONM.F\ONV$P5R.STP`bWM.] H,O?KUS�F.V�OdMYF,DZL Ê D�:�F�F�D8?�ÇEF«= �&B å�C�:ED8?�l
È � �È�� � �

È � �È � � � �s® } � � �.��¯
P_R.S|Òuå���=�= �&B å�C�:ED8?�l È � �È � � �

�
� �
È � �È�� �J���/�OdV|RIV�Q,S�J	^]MGLdONX�XAPeR.S�KUMGV�P_O?K°Q]MYJaP5D"FGPAQ,DGJ�DI^,MGLdOdXUS>¬Ä­,DZP[ONM.F\ONV$P5R.StK&:\; B F�:ED8?�= �&B å�C�:£D1?*l

�±d² È � �È�� � �
È��È � �³���

bcR.OdX�R\ONV$D�V�Q,S�X�O?DZLhX�DZV[ScMZ`ºP5R.S¬�
M$´�´ZS�Jµ]¨¦*L?DGF.X�´US>¬Y­,DZP�OdMYF�X©¶àO\UGS�F\P5R.S$OvF.OdP�O?DZL�X�MYF.H,OdP�OdMYF � } � ��� � �· } � �^`sMYJ � Ü � � �®Ü�lºONP[Ví­,F.O¤¬Y­.S¸^]M®­,F.H,S�H V�MGLª­.P�OdMYF `=MYJ �J¹�� OdVQD�bWS�O\ZYRGP[S�H D�UGS�J�D.ZGSUMZ`· } � �&l
�

� ± Å ² �
º�»
¼ » · }�½"�3¾ ¼�¿\À.¼�ÁÃÂ£Ä!Å�¿ �`ÆxÇ Â.È ½ � }`����X ± �

bcR.S�F · } � ��OdVs^,M®­,F.H,S�H�DGF.H°Q.OdS�X�S�b_OdV�ScX�M.FGP�O?F�­.M®­.Vº`=MYJ*DZLdLoJaS�DZL � XxP_R.SWV�M"LÅ­.P[ONM.FUX�LdS�DGJaL\VUH,S�Q,S�F.H,VMYF P5R.S�S�FGP[OvJfS^O?F.OdP�O?DZL$X�MYF.H,OdP�OdMYF�}~V5D�VGlbP5R.S�P�S�KÉQ,S�J�DZPC­,JaS�H,OdV�P5JfO<^Y­.P[ONM.F,��XÊP_R.OdV\OdV�P5R.SëH,O�T ­.V[ONM.FS>¬Y­,DZP�OdMYF�M.F�DGF\O?FI¥ÒF.ONP[S�H,M.KQDZO?F�X



M3N/Ë Ì«D1?3C�:�? B D B F�Í	Ît:��Ï=}Ð+=�9.:EÑYå�C�:£Ñ�=ÏÒt9.: L :�?�Ó
� PcOdVJ´YF.M.bcFmP5R,DZPQ}`����XE�Ä�WX�DGFo^,S�JfS�H#­.X�S�H^P[M�ZGS�F.S�J�DZLdO\Ô�S�Hx`=MYJ�KUV$MZ`>¦ºMGOdV�V�M.F�ÕtVTS>¬Ä­,DrP�OdMYF�l�P5R.SH,O�Tw­.V�OdMYF\S>¬Ä­,DrP�OdMYF�l,MYJbP5R.S"b_D�U"S_S>¬Ä­,DrP�OdMYF�DZX�X�MYJaH,O?F�ZQDZVWOdP_OdVWS�LNLdOEQ.P�OdXGl1Q,DGJ�DI^,MGLdOdXGl,MYJWRIV_Q]S�J	^,MGLdOdX�XU{D"JaO?D�^.LdS�V$`sMYJ � DGF.HÊ�OX

e×ÖgfÃØ Ù�ÚgÛÝÜ�m	iA~�·dÞ�ßd~&Útu"m	Û©vànálÃq¸ÛãâGÛ×rAk�l	iämÏåYæ«çtisk�l(udr
èbL?DZX5´�D"F.Hêé.XqR.MGLdS�V$O?F�P�R.S�OvJäQ,DZP5RI]¨^,JaS�D�´"O?F�Z bWMYJ(´ê�)ë � ¤ºV5R.M.buS�H�P�R,DZPWP5R.SSQ,JaOdX�S�MZ`�D"F�V\H,S�JaO\U{DZP[O�U"SMYFëF.MYFI] H,O\UYOdH,S�F.H�]¨Q,D�VYO?F�ZxV�P�M.X�´�Ku­.V�P_V�DZP�OdVa`�V D+Q,DGJaP�O?DZL�H,O)ThS�JaS�F"P�O?DZLhS>¬Y­,DZP�OdMYF�XAPeR.S�X�J�­.V�P$MZ`*P5R.SDGJ`Z�­,KUS�FGPeLNOdS�V�OvFëV�S�P[P�O?F�Z ­�QxD�ì!í£î!ïZñ\ð�î�îgQ]MYJaPa`=MGLdOdM�MZ`*P5R.SUV�P�M.X5´�DGF.HëH,S�JaO\U{DZP[O�U"S�XRPeR.S�P�JaOdX5´\OdVTP�MJaS�X�M�Z.F.O�Ô�S�P�R,DZP�P5R.S�V�DGKUS�J�DGF.H,MYK§Q,JaMYX�S�V[VQHoJaO\UGS�V°^,MGP�R�V�S�X�ñ,JaOdP�OdS�V�òWOdPUONV+F�ó�FªC�=3� å�C�: L X}¶TO\UGS�FP5R,DZP�P5R.S�O?JJQ,JaOdX�S�V�DGJaS Q]S�J `=S�X�P�L\VkX�MYJ�JaS�L?DZP[S�HhlxbWSQX�DGFô¥3Z$ñ,JaSQM$ñ.PUP5R.S\JaO\ZYRGP°Q,JaM�Q,MYJaP[ONM.FxMZ`_V�P�M.X5´V!ñ.X�RQP�R,DZPWP5R.S¬Z.DZO?FU` JaMYK MYF.ScMõTzV[S�P�VIP5R.S$LdMGV�Vb` JaMYK�P�R.ScMGP�R.S�JIS�[,DZX�P�L\V�X©PeR.ONVWH,MYF.SGl]P5R.SRQ]MYJaPa`=MGLdOdMU{DrL<ñ.S�DrPIP5R.S$S�F.H�Mr`�DTV5R.M.JaP>Q]S�JaOdMYH�MZ`ºP�O?KUScOdVA´.F.M�b$F�`sM.J*V!ñ,JaS�X{P_R.OdVI`=MYJaX�S�VWOdP�V_JaS�P!ñ,J[FUP�MS^]STP5R.SJaOdV!´"LdS�V�V|J[DZP�STMZ`*O?FGP�S�JfS�V�P_O?F�MYJfH,S�JWP�MQD�UGMGOdH�DGJ	^.OdP5J�DõZGSTM$Q�Q,M.JaP!ñ,F.OdP�OdS�V�Xé.S�U"S�J�DZLIDZV�V�ñ,K°Q.P�OdMYF.VJb_OdLdL×^]S KpDZH,S�X�ö_R.OdS�÷3V DGK�MYF�Z�P5R.S�K D"JaSQP5R.Sp`sM"LNLdM.b_O?F�Z3XêPeR.SQV�P�M.X5´Q,JaOdX�SU`=MGLdLdM�beV�P5R.SJZGS�MYK�S�P5JaOdX èWJaM.bcF.O?DGFxKUMGP�OdMYF È�ø �àù ø+È �1�yú ø°È�û bäü�ý�þêÿ������	ý����Iý ù �����
ú XJPAþ�	�
�	
��
�	
������ü�U�ü���	��������3ñ�
`ü���Zêý!þ�	
�\ü���	
���>ý�þ�	
��	�
`ü\U��.ý(ü�U�	�X°P�
�����ü���Z�ü��tÿ����Iý	ü��$ñ���ñ���XSé�þ���
`ý��	����\ü���Zêü�����������b 	��hl!�����oý!þ�	�
�	���
�	"���+ý�
��������.ÿ�ý	ü������Aÿ����	ý��#��
sý��.[�	���X � ���$��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��"��
%	dü��I¥&��ü\ý�	��\V��ü\U$ü��	üE^���	�XAPAþ�	�
�	'��
�	'���"
Ãü(��´���	����)��
	^�ü\ý�
��.Z�	*�$Q�Q���
Ãý!ñ���ü\ý	ü�	���X>Päþ�	¬ý�	�
,+-�	ý�
(ñ�ÿ�ý!ñ�
�	#����
`ü��!´���	����#
��.ý�	��ü��d÷&�.ý��õý/.�0$�����oý!þ�	�
�	°ü��Sñ����\ü�+Jü\ý�	��1
`ü��!´���	����S^2��
�
��.bAü���Z3�����4�(	�����ü���Z3X657	8
�	�+6��
	´�ý�þ��.ý)�,��+�	���xý!þ�	"�����!ñ�+°Q�ý	ü������"ÿ�����^�	"
%	����õ[�	��1ò9����
sü����	ý�����ÿ�	�0 ù 0 ú 0:�����-.Yÿ����ê^2	S´�����b#�;� ñ���ÿ�ý	ü������)��� �ü����	ý�	����<���sÿ������	ý�����ý��«� � ± �(¤¨Xd�=�ôý!þ�	'����������bäü���Z90 � ��	����Iý�	��dý!þ�	tÿ�ñ�
,
�	���ýdý(ü�+>	@?Wü���V�	���
���A�0!�����-B��	�����ý�	��äý!þ�	�	�[�Q�ü�
��.ý	ü���� ý	ü�+�	dbAü\ý!þDC
EFB � � XG!H�IKJ�I=G L9­:M�N�Oh¬*PRQTSb­:M�UKVXW9N�U=O�¬Y!	�ý�Z ^�	«ý!þ�	SQ�
`ü\ÿ�	[���\�>��	�
`ü\U��.ý	ü\U�	[��� ø X��!
���+p��ý,�3Õ]�^��	�+
+
�aü���PAþ�	���
�	�+§���3X ± X ± 0.b 	tþ���U�	

È Z �
_
ù øa` Z` ø � ` Z` � � �± ú � ø � ` � Z` ø �2b È ����ú ø7` Z` ø È$û ¯c*��ý�	dý!þ��.ý"ý!þ�	[����+�	 û �:
`ü\U�	��t^2��ý!þdZe����� ø XsPAþ�	"�IQ�Q�
��$Q�
`ü��.ý�	JQ���
Ãý��f����ü��;���©ý!þ�	'�	ý,�$ÿ�´T�����ý!þ�	[��	�
`ü\U��.ý	ü\U�	Jý!þ��õý^	��\ü�+aü����õý�	��tý!þ�ü��'
���������+g���$ñ�
`ÿ�	«ü(�'��þ���
`ý^����	[��	�
`ü\U��.ý(ü�U�	>�����3������Z ` Z�h ` ø�!þ���
%	��^���i�	ý���ÿ5´3?f��	�	t�xü\Z3X�����X£��A�X$j'	�¥&��	lkm���Aý!þ�	dU����Eñ�	����xý!þ�	tQ2��
`ý������\ü��3X>è{V+ÿ������	ý�
(ñ�ÿ�ý	ü����!0

k � � Z � ø7` Z` ø ¯PAþ�	dÿ�þ�����Z�	«ü�� ý!þ�	dU����<ñ�	[���xý!þ�	tQ���
Ãý��f����ü��+ü���ý	ü�+�	 È � ü(�"Z�ü\U�	���^IV
È k � � È Z � ` Z` ø È$ø ¯é�ñ�^��	ý	ü\ý!ñ�ý,	tý!þ�	#����
�+Jñ�����	#����
 È Zn����� È�ø ü���ý��+ý!þ�	���^2�.U�	'	�o_ñ��õý	ü����+ý��°V�ü�	��(�

È k � _ � ` Z` � � �± ú � ø � ` � Z` ø � b È � ¯



6qp 7 M Î>r�=7suâªå L�t Ívu L r�D{âE=�F Ð�:<;>=�9�=3?OC�:ªå#âs@#w B å�C�:£D1? M3N p
é�ü���ÿ�	dý!þ�ü��^	�o�ñ��.ý	ü����6����	��^����ýsü���U����\U�	 È$û 0�ý!þ�	dQ���
`ý������\ü(�Éü(�^
`ü��!´���	����^�3ñ�
`ü���Z°ý(ü�+>	 È � ������þ�	���ÿ�		���
����#���+ü����	ý����Iý�����	��$ñ��#
�	�ý!ñ�
��T
��õý�	'���>.�0�ý�þ��.ýsü(�x0 È k � .�k È � XxPAþ�ü��)	�o�ñ��.ý	ü�����^�	�ÿ���+>	��_ ` Z` � � �± ú � ø � ` � Z` ø ��b È �&� . _ Z � ø7` Z` ø b È ��x��ý�	�
 ��Q�Q��\V$ü���Z�ý!þ�	#����
�+Jñ�����	#����
 È ky�����zktX|{io�ñ��.ý�	dý!þ�	dý�	�
,+��Aý��«¥&�������\V3�$^�ýv�.ü��

` Z` � � . ø7` Z` ø � �± ú � ø � ` � Z` ø �+� .xZJ¯ ?`����X)¡�A
PAþ�ü��"ü(�äý!þ�	tÿ�	���	�^�
��.ý,	��}suâªå L�t Ívu L r�D{âE=�F K&:<;>=�9�=O?3C�:Ùå#âs=�w B å�C�:£D1?xX

100

120

140

160

Stock prices

Hedge
ratios (%)

�xü\Z$ñ�
�	 ����X£��~ �����$�!� ���!�R�!�e�$��������v����� ` Z�h ` ø)� �����������=���4�����=�������� �������6���= ����^  � ¡�¢�£x£ ��¤���¥��=��� � �=�= ��x�^���= ����  ��¡ èx¦�§

Päþ�	>è|���.ÿ5´õ]¨é�ÿ�þ�����	�����ü�T�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü����«ÿ����t^2	^	�[�Q�
�	�����	��Jü��Jý�	�
�+>�����:�,	����	ü\ý	ü\U$ü\ý`V
�$ñ�+J^�	�
%��0
¨ � . ø�© � �± ú � ø �!ª � .xZS¯ ?`����X ��A

?�« 	�U�ü�	�b­¬�� � XE�[�f��
"ý!þ�	���	�¥&��ü�ý(ü(�����
�����,	����	ü\ý	ü\U$ü\ý`V7+�	����!ñ�
�	���X
c^��ý,	Sý�þ��.ý�0�ý!þ�	�
�	�0®��ü�TX	�
%	���ý	ü��.ý(ü(���b^���sbAü\ý!þT
�	��!Q2	�ÿ�ýAý��1C!0�����ý � X¯A
c*��ý�	"ý!þ��.ýsý!þ�	���^2��U�	)	�o�ñ��.ý	ü����@�(	������Aý��
���T���\ý�	�
����õý	ü\U�	db^��V����ÿ���+°Q�ñ�ý(ü���Z+ý!þ�	�ý�� ¨ ��ñ�+�	�
`ü\ÿ������\V��K
%��+°��	��\ý�� © �����êZ���+
+
� ª X"�=�êQ���
`ý	ü\ÿ�ñ�����
�0�ü���� Q2��
`ý������\ü��ü��)��	��\ý���]���	�ñ�ý�
�����0Oý!þ�	��+ý!þ�	���^2��U�	'	�o_ñ��.ý(ü(���ê^�	�ÿ���+�	��
¨ � �± ú � ø � ª � .�Z �

b¬þ�ü\ÿ�þT�!þ��.b^�)�[��	�¥&��ü\ý�	

�	����.ý	ü�������þ�ü<Qo^2	�ý¨b 	�	�� ª ����� ¨ X
G!H�IKJ�I�J ±�¬�UKN�U=W!²)W�¬|S-³^O�´I¬|S�W!M�µz¶�O�¬�S�UKN�U=Oh¬|Q
é����\U�ü���Z ý!þ�	¸è|���.ÿ�´.]¨é�ÿ�þ�����	��
��ü�T�	�
�	��Iý	ü���� 	�o_ñ��.ý(ü(���7��	�Q2	������8��� ý!þ�	°ü���ü\ý	ü����)����� ^2�$ñ����:��
`VYÿ����I]��ü\ý	ü���������	�¥&��ü���Z}ý!þ�	 Q���
Ãý	ü\ÿ�ñ�����
���	�
Ãü�U��.ý	ü\U�	T��	�ÿ�ñ�
Ãü�ý`VobAü\ý!þ ø ���tý!þ�	 ñ�����	�
%��V�ü���Zl�����,	�ý�X�PAþ�	���	ÿ�������ü\ý	ü������[�!Q�	����i�$ñ�ý"ý!þ�	JU����Eñ�	��'���©ý�þ�	"��	�
Ãü�U��.ý	ü\U�	8�õýAU���
Ãü(��ñ��dU����Eñ�	������ ø ����� � XR����ý!þ�	Jÿ�����	����{©ñ�
���Q�	���� ÿ�������0Aý!þ�	o´�	�VY¥&�����Aÿ�������ü�ý(ü(���yü�� ý!þ��õý°ý!þ�	êÿ����(�"U����<ñ�	 ü(�D+
�õ[&? ø ?fB)A �¸· ��� A¹�.ý	�[�Q�ü�
,�.ý	ü�����X°�=�ôý!þ�	Jÿ�����	����º{{ñ�
��$Q2	����oQ�ñ�ý�01ü\ýdü��tý!þ��õý¬ý!þ�	+Q�ñ�ýdU����Eñ�	+ü(�a+
�.[&? ·§� ø ?»B)A ��� AT�.ý	�[�Q�ü�
,�.ý	ü�����X)c*��ý�	dý�þ��.ý¼�S¥&������ÿ�������ü�ý(ü(���Ï^2	�ÿ���+�	������ ü���ü�ý(ü����xÿ�������ü\ý	ü����o^�V�ý!þ�	«ÿ5þ�����Z�	����xU���
`ü�]��^���	�� �=½ EdB � � X{PAþ�	�
�	'��
�	)�������J^��$ñ����:��
`V°ÿ�������ü\ý	ü�������XsPAþ�	Aÿ����(��U����Eñ�	dü(�sÔ�	�
��«b¬þ�	�� ø ? � A �³� 0������ý!þ�	tQ�ñ�ý¬ü�� · ¾ ¼�¾�¿(¿8¼ Ç Â b¬þ�	�� ø ? � A �³� ?f��	�	�{x[�	�
`ÿ�ü���	Së/X¯À�X)¡�AªX���ñ�
`ý!þ�	�
�+>��
�	�0���� ø Z���	��"ý��ü��I¥&��ü\ý¨V�0Oý!þ�	«ÿ������1U����Eñ�	«ü(� ø ������ý!þ�	SQ�ñ�ýAü��"Ô�	�
��3X



M3N9Á Ì«D1?3C�:�? B D B F�Í	Ît:��Ï=}Ð+=�9.:EÑYå�C�:£Ñ�=ÏÒt9.: L :�?�Ó
Päþ�	×^2�$ñ����:��
`VJÿ�������ü\ý	ü������ ��^��.U�	^��
%	º+>��
�	sý!þ����«b¬þ��.ý���
�	^+
�.ý!þ�	�+
�õý	ü\ÿ�������V
��	�ÿ�	����v��
`V�ò$þ��.bs]	�U�	�
�0�ý!þ�	�VÉü�+ÉQ�
��.U�	¬ý�þ�	��.ÿ�ÿ�ñ�
��.ÿ�V
���Â�$ñ�+>	�
`ü\ÿ�����+�	�ý!þ������R��Ã�ë��(¤¨XxPAþ�	��.ÿ�ÿ�ñ�
��õÿ�V°ü��^	�U�	��+^�	�ý	ý�	�
{ü��ø �<· ¾ ¼q¾/¿(¿8¼ Ç Â ü��¬ñ���	��êü���Q����õÿ�	���� ø ����
{ý!þ�	"{{ñ�
��$Q2	����+ÿ������Â��� ø7ÄÆÅ XPäþ�	 � +>	�
`ü\ÿ����°Q�ñ�ý©ü�� +���
�	Aÿ���+°Q��\ü�ÿ��õý�	��¸^2	�ÿ���ñ���	#����ý�þ�	¬Q����,�	üE^�ü(�\ü\ý`V8���&	���
��\V�	�[�	�
`ÿ�ü���	¬b"þ�����	^���ñ����:��
`V ø ? � A+ü��Rñ���´����.b)�<Ç�ï�ì�íRÈ�ì�í�X©PAþ�	'����
�+Jñ����.ý	ü����+ý�þ��.ýsZ$ñ���
����Iý�	�	��)�Éñ���ü(o�ñ�	��,���Eñ�ý	ü�����ü��`&É` � � . ø7`!É` ø � �± ú � ø � ` � É` ø � � . É ����� É ¹ · � ø ����
 ø¹Ê­ø¹Ê1Å

É � · � ø ����
 ��Ë ø¹Ê ø`!É` ø � � �Ì����� É � · � ø ����
 ø � ø
É �³� ����
 ø7ÄÆÅ

Q��Eñ��Jý!þ�	 ý,	�
�+Jü������©ÿ�������ü�ý(ü(��� É � +
�.[&? ·§� ø �!� A��E��¡��ª¤¨X�PAþ�	T
�	�Z�ü���� �7Ë øÌÊ ø ü��Jb¬þ�	�
�		���
��\V;	�[�	�
Ãÿ�ü(�,	Sü��#�$Q�ý	ü�+
����X
G!H�IKJ�IRÍ Î^­9ÏDW!M�ÐiQ
ÌtD8?3C�:�? B D B Fuå3K�Ñ B F�C.�o=O?3C�Fc*��ý�	+ý!þ��.ýJý!þ�	êQ���
`ý������\ü(�Òk ü��8
`ü��!´��(	��,�8�����\V4�f��
"���Yü��I¥&��ü\ý�	��(ü�+6������V¸�!þ���
`ý°Q2	�
`ü����¸���¬ý	ü�+�	�X��»�` Z�h ` ø ÿ5þ�����Z�	��^��� ø ����� � ���:0�ý!þ�	dQ���
`ý������\ü(��+Jñ��	ý>^2	dÿ�����ý(ü���ñ��$ñ����\V8����ÓÃñ��	ý,	�� ý��[	����!ñ�
�	"ý!þ��.ýü\ý)
�	�+
�õü����'
`ü��!´���	�����X
Ô B �}Õ&=�9JD:Öd9�å�?GK8D1� F�D B 9 L =�F
PAþ�	�
�	+ü��
���3�	ý���Q�Q�ü���Z7�.ý«ý!þ�	;�	ü���Z���	�]��K�.ÿ�ý,��
�
���������+×���$ñ�
`ÿ�	�Xê���Yý!þ�	 Q�
�	��,	���ÿ�	T���Aý¨b �3
���������+���$ñ�
Ãÿ�	���0Aý!þ�
%	�	}�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��3�!ñ�Ø ÿ�	oý��a	��\ü�+Jü����.ý�	jñ���ÿ�	�
`ýv�.ü���ý`V!~lÙ*��	oý¨b �}ý,�l	��\ü�+Jü����.ý�	Yý!þ�	�¥&
%�	ý���$ñ�
Ãÿ�	"�����<�����êý!þ�	dý�þ�ü�
%�Ïý,�
	��\ü�+aü����õý�	Jý!þ�	���	�ÿ������3���$ñ�
Ãÿ�	 � ± ��¡�¤`X�Ú*�©ÿ��$ñ�
%��	�0�ý!þ�	Û�K�.ÿ�ý,��
��)+Jñ��	ý^�	"ý�
�����	��1X � C�9§å3K8=�K�F�= L�B 9.:£C!ó�ü��º���8���,��	�ý©ý!þ��õý©ü��Aþ�	��(�T�,����	���V6����
xü��IU�	��	ý�+�	��Iý>^IV8�Û�	ü\Z���ü�¥3ÿ�����ý��ñ�+S^2	�

���¬ü�����ü�U�ü��3ñ�������X³¶Û	���	�
������\V1�!Q2	���´Iü���Z90^�}+6��
	´�	�ý°ü��°ÿ���+°Q���	�ý�	3�����\V�ü��tý!þ�	3��ñ�+J^�	�
����ý�
�����	��T��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��dü��)�.ý^��	����	ý#���^����
`Z�	����Aý!þ�	���ñ�+S^2	�
^���\
���������+Ì���$ñ�
`ÿ�	��J�¯Ã � ¤¨XÜ+:�F t ?�= B C�9�å:Ý�:EC�óY�üE´�	�ý!þ�	ê^�ü�����+Jü����^�$Q�ý(ü(����Q�
`ü\ÿ�ü���Z¹+�����	���0sý!þ�	êè|���õÿ5´õ]¨é�ÿ5þ����(	��;��ü�T�	�
�	���ý(ü����^	�o_ñ��õý	ü����a����	��;����ý��	�Q�	�������ü�
�	�ÿ�ý��\V[���"ý!þ�	�
Ãü(��´dQ�
�	v�f	�
%	���ÿ�	�������ü���U�	��	ý���
���X � �(�Iý!þ�	©U���
`ü���^���	��xü��dý!þ�	|	�o_ñ��.ý(ü(���
?�ÿ�ñ�
�
�	��Iý�	ý���ÿ�´ÏQ�
Ãü�ÿ�	�0ãý	ü�+�	 ý,�}+
�.ý�ñ�
`ü\ý¨V�0®�	ý���ÿ5´oQ�
`ü\ÿ�	�U������õý	ü���ü\ý`V�0������a
`ü��!´���	����;
��.ý�	�A'��
%	 ü�����	�Q�	�����	��Iý
���
`ü��!´JQ�
�	v��	�
�	���ÿ�	���X©Päþ�	^����	AU���
`ü���^���	dý!þ��.ýi��	�Q2	����������Jý!þ�	)
`ü��!´JQ�
�	v��	�
�	���ÿ�	���0�ý!þ�	*	�[_Q2	�ÿ�ý�	��Þ
%	�ý!ñ�
����� ý!þ�	T�	ý���ÿ�´:0&ü��8����ý°Q���
`ý����Aý!þ�	T	�o�ñ��.ý	ü�����X � �8��ÿ�������	�o�ñ�	���ÿ�	�0 ����Va
`ü��!´jQ�
%	v�f	�
�	���ÿ�	�ÿ����j^2	ñ���	��oü��}Q�
`ü\ÿ�ü���Z:0&ü���ÿ��<ñ���ü���Zoý!þ�	

`ü��!´õ]���	�ñ�ý�
����i����	�0������oý!þ�	

�	��!ñ��\ý	ü���Z3�����<ñ�ý(ü(�����tbAü����©^�	°U����\ü��}ü�������1b ��
�������X���l��
`ü��!´õ]���	�ñ�ý�
����|	�ÿ�������+«V�0&ý!þ�	8	�[�Q�	�ÿ�ý,	��1
�	�ý!ñ�
��<���7����� ��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��°ü��ß.�XêPäþ�ü(�Jü��°^�	�ÿ���ñ��,	
`ü��!´õ]���	�ñ�ý�
����Oü���U�	��(ý���
��i��������ý�
%	�o_ñ�ü�
�	'�dQ�
�	�+JüEñ�+à����
&ý��I´�ü���Z"
Ãü(��´���X&��ñ�
`ý!þ�	�
�+���
�	�0�Q�
�	���	��Iý©U����Eñ�	ÿ����Y^�	;�$^�ý��.ü���	��­^IV7��ü��	ÿ��$ñ��Iý	ü���Z}ý!þ�	;	�[_Q2	�ÿ�ý�	���U����<ñ�	3�õýtý!þ�	T
`ü��!´��(	��,�8
��.ý�	�X�PAþ�	Þ
Ãü(��´.]���	�ñ�ý�
,���������ñ�+°Q�ý	ü������	ü�+°Q��\ü�¥:	��Sý�þ�	>�������\V��	ü��[������	�
`ü\U��.ý(ü�U�	���X"YX	�+
+
��¢�X ± XE�'����V��¬ý!þ�	�����+�	tý!þ�ü���Z����©ý!þ�	^�ü�����+Jü����!�$Q�ý	ü����+Q�
`ü\ÿ�ü���Z8+�����	���X©�=�>�K�õÿ�ý�0�ý!þ�	dè|���.ÿ5´õ]¨é�ÿ�þ�����	�� �f��
�+Jñ����gÿ����+^�	#��	�
`ü\U�	��3��������ZJý!þ�ü��



6qp 7 Náu�D&Ý£Ñ�:�?�ÓYC�r�=7s�ÝÙå L�t Í�u L r�D!ÝE=�F+Ð�:\;s=_9�=O?3C�:ªå:Ýä@)w B å�C�:£D1? M3NXâ
�\ü���	 � � ± ��0�����À�0�ÃI¢�¡�¤¨X$57	#	�+°Q�þ����	ü\Ô�	dý!þ��õý8.}ü��sý!þ�	JíRã/îåä�Ç�ã:ä�Ç�ãOð�È�æIî)
�	�ý!ñ�
,�8
��õý�	^����ý�þ�	)�	ý,�$ÿ�´T?»��	�	ö ��+6+�	���ýd���OX)��XE�*����
{ý!þ�	'�!ñ�^�ý���	�ý	ü�	���A�X
e×Ögf%ç ßdu¬m�ètl5rÛé k1ÚtÛ Üym	iA~�·dÞ�ßd~&Útu¬m(Û©v�npl`q�Ûxâ1ÛsrAk�l	iAm}åYæ«çtisk�l	ugr
PAþ�	dè|���õÿ5´õ]¨é�ÿ5þ����(	��#��ü�T�	�
�	���ý(ü����&	�o�ñ��.ý	ü����Éÿ����+^�	'������U�	��8��ü�
�	�ÿ�ý��\V;����
xý�þ�	¼{{ñ�
��$Q�	����
�$Q�ý(ü(����Xi57	�!þ������$����������bàê<	�
`ý�����Õë�^�	ý�	�Q��°�)��Ã��(¤¨X¬P$
�����������
�+ì?`����X)¡�AsbAü\ý!þ�ý!þ�	tÿ�þ�����Z�	����©U���
`ü���^���	�0�ZT? ø � C�A�Eí8? ø � C�AO¾ ¼�¾�î · XxPAþ�	tQ���
`ý	ü����®��ü)T�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü�����^�	�ÿ���+>	���0:�x��ý�	�
 �	ü�+°Q��\ü�¥3ÿ��.ý	ü����!0

� ` í` C � . ø<` í` ø � �± ú � ø � ` � í` ø � �³���b¬þ�	�
�	aí8? ��� C�A �³� �f��
TC ¹­� �����zí;? ø �!� A � +
�õ[&? ø h · � � ��� A>�f��
 ø ¹ � X�5yü\ý!þ ² ? � � C�AiEí8? ø � C�AT����� � EÒ? ø h · A3¾ ¾�î 0�b 	'	����Ïñ�Q+bäü�ý�þ�ý!þ�	'��ü�T�ñ��	ü����T	�o�ñ��.ý	ü����!0
� ` ²` C � �± ? ú � A � ` � ²` � � �����b¬þ�	�
�	 ² ? ��� C�A � � ����
aC ¹à� ����� ² ? � ��� A � +
�.[&? � � � �!� A��f��
 � ¹á� X � ��ý�	�
Û����	Þ+>��
�	ý�
��������f��
�+
�.ý	ü����!0�ï8E ú � C!0/ý!þ�	#��ñ���ÿ�ý(ü(���zð¹? � � ï:A$E ² ? � � C�A
�v�.ý	ü��`¥:	��
� ` ð` ï � �± � � ` � ð` � ���³���b¬þ�	�
�	¹ð¹? ��� ï:A ��� ����
3ï ¹y� �����-ð¹? � ��� A � +
�.[�? � � � �!� A6����
 � ¹³� X^Ú'��	g¥&�����&ý�
�����������
µ]+
�.ý(ü(���!0 ¨ ?�½ � ï:A � EDð¹? � � ï9A°bAü\ý!þ�½�EÒ?�ï9h ± A � ��� � 02���������Rñ��)�õý
� ` ¨` ï � �± ` � ¨` ½ �}�³� ¯PAþ�	J^��$ñ����:��
ÃV�ÿ�������ü\ý	ü������¼��
�	òñ ¨ ?�½ � ï9A�ñ Ë �<����
Tï ¹�� ����� ¨ ?�½ ��� A � +
�õ[¼?`� � ¾ ¼�Á �!� A	Xsè©V?`���/X ± A�0Iý!þ�	���^��.U�	'��ü�T�ñ��	ü����@	�o_ñ��.ý(ü(���êþ����Aý�þ�	#�f�������.bAü���Z8�,���Eñ�ý	ü����!0¨ ?�½ � ï9A � �ó ±�ô ï º�»õ ?`� � ¾ ¼qö A3¾ ¼�¿\Á�¼�ö!Â Ä Å�¿ �%÷ Â È �

� �ó ±�ô ï º »õ ¾ ¼�¿�Á�¼�ö!Â Ä Å5¿ ��÷ Â È � � �ó ±�ô ï º »õ ¾ ¼�ö ¾ ¼�¿�Á�¼�ö!Â Ä Å5¿ ��÷ Â È �
� �ó ±�ô º�»¼�Á	Å�ø ÷ ¾ ¼�ùOÄ ú!Å � È�û¼ü � �ó ±�ô � º »

¼�¿\Á!¼ ÷ Â�Å�ø ÷ ¾ ¼�ù3ÄÄ Å � È�û �
� ý _ ½ó ï b � �� ý _ ½ � ïó ï b

bAü\ý!þ ý!þ�	dÿ5þ�����Z�	'���xU���
`ü���^���	�� û ü � ?�� � ½�A�h ó ïà����� û � � ?�� � ½ � ï:A,h ó ïtXiþ*	���ÿ�	�0ð¹? � � ï:A � ¨ ?»��� � � ?�ï9h ± A � ï:A � � � ý _ ��� � � ?Kï:h ± Aó ï b � ý _ ��� � � ?Kï:h ± Aó ï b ¯
¦©ñ�ý*	�U�	�
`V�ý!þ�ü���Z¸^��.ÿ�´Éý����$^�ý��.ü��

ZT? ø � C�A � ð _ ø· ¾ ¾�î �!ú � C b ¾ ¼q¾�î ·
� ø ý _ ���$? ø h · A � .�C �­ú � C�h ±ó ú � C b � ¾ ¼�¾�î · ý _ ����? ø h · A � .�C � ú � C�h ±ó ú � C b �

b¬þ�ü\ÿ�þ�ü��¬ý�þ�	tè����.ÿ�´õ]¨é�ÿ5þ�����	��#����
�+Jñ����[����
{ý!þ�	�{©ñ�
���Q�	���� ÿ������WX



M3N9ÿ Ì«D��3C���� B D B F�Í	Î������}Ð��
	��EÑYå�C��£Ñ��ÏÒ�	�� L ����Ó
e×Ögf�
 �­isâ1l	isk�l	udrtv�i"r������������������ ��!#"�$
G!H�I&%iI=G '8O�(�N�U�(�´|O�´�Q<S�UKV�U=S*)+(�S µ�U,)9²=S|Q-Aþ�	/.�
`ü\ÿ�	 ����
$�^�	ý,�$ÿ�´"ý!þ��.ý&ÿ����Iý	ü��$ñ��$ñ��,�102.��30����$ñ�ý$��ü54$ü���	������^�.ýi����������ñ����\ü�Ô�	��;
��.ý�	|���76;����������8^�

È$øø�9 ? ù;: 6�A È=<+> ú È�û@? ?BA�C
DEC�A8¬þ�	�
�	 ù ü���ý�þ�	�
��.ý�	i���:
�	�ý!ñ�
,�*�K
���+d�	ý���ÿ5´*��8)��	�
��!þ�üF.#8Aü\ý!þdý!þ�	i��ü54�ü���	������©ü���ÿ��Eñ���	���DG-Aþ�ü���.�
���ÿ�	����8^����.����	ý!ñ����.ý�	��4�f��
"ý!þ�	
�	ý���ÿ�´êü�����	IHl�����7	IH$ÿ�þ����KJ�	;
��.ý�	MLN.�
`ü\ÿ�	;��� �f��
�	�ü5J��oÿ�ñ�
�
�	���ÿI0=LNO�	v����
�	PDQ=���

`ü��!´SR���	�ñ�ý�
����®	�ÿ�������+T0�0 ù 9 .a������ý!þ�	[�
0q����+aü�ÿ��UO�	�ÿ���+�	��
È$øø 9 ?�. : 6�A È=<+> ú È�û ¯Q��UJ�	���	�
,����0����P0#��	�
`ü54��õý	ü54�	 ��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0U8¬þ�����	*4����Eñ�	 · ��	�.�	������|���'�*�	ý���ÿ5´V.��30$ü��KJ'�Aÿ����Iý	ü���ñ��$ñ����ü54$ü���	����W0�ü�	����}+Jñ��	ý^���õý	ü����X0T����üZY�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü�����D*[&
���+\Q�ý��3Õ]�^��	�+
+6�Jü��]-Aþ�	���
%	�+^AI_+D ± D ± 0

È · 9 _ ? ù]: 6�A ø ` ·` ø > ` ·` < > A± ú�` ø ` ` ` ·` ø ` b È=< > ú ø ` ·` ø È$û ¯é�	�ýAñ
.8�T.���
Ãý��f����ü���8¬þ�ü\ÿ�þ+ü(� �!þ���
`ý�����	#��	�
`ü54��õý	ü54�	'��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB08�����;�����KJ ` · h ` ø �!þ���
�	��3Da-äþ�	b4����Eñ�	���xý!þ�	�.���
`ý������\ü(�+ü�� k 9 : · >�ø ` ·` ø ¯-Aþ�	dÿ�þ����KJ�	«ü�� ý!þ�	U4����<ñ�	[���xý!þ�	�.���
Ãý��f����ü��+ü���ý	ü�+�	 È=< ü(�VJ�ü54�	��;O=0
È k 9 : È · > ` ·` ø È�ø ¯é�ñ
O��	ý	ü\ý!ñ�ý,	tý!þ�	#����
�+Jñ�����	#����
 È · ����� È$ø ü��Iý��°ý!þ�	��PO���4�	#	�o�ñ��.ý	ü�����ý,�20$ü�	����

È k 9 _ : ` ·` < : A± ú ` ø ` ` ` ·` ø ` b ÈP< ¯-Aþ�	dý��Iý�����8 	����\ý!þ+ÿ5þ����KJ�	dü��)�	ü�+2.��50�ý!þ�	��PO���4�	���+��$ñ��Iýdc�e(æIîtý!þ�	'��ü54�ü���	�������0_ : ` ·` < : A± ú ` ø ` ` ` ·` ø ` b È=< > 6 øa` ·` ø È=< ¯f �Aü\ý��b4����Eñ�	tü��'����ý �	ý���ÿ5þ����(ý	ü\ÿ�0�ý!þ�	�.2��
`ý������\ü��8+Jñ��	ýbO2	dü����(ý����Iý�����	��$ñ����503
`ü��!´���	�����òOý!þ�ñ��_ : ` ·` < : Agdú ` ø ` ` ` ·` ø ` b È=< > 6 ø ` ·` ø È=< 9 .�k È=<ih
é�ü�+2.��\ü��X0�ý��
�jO�ý��õü��

` ·` < > ?�. : 6�A ø ` ·` ø > Ag ú ` ø ` ` ` ·` ø ` 9 . · h ?BA�C
D¯À�A



kqpml Ëon`å+	p�Ùå
q��sr���t-å���uwv;xyx$Ýz�&{¢å
q��sr���t |+}�~
[9��
äý!þ�	8{©ñ�
%�j.�	�����ÿ�������0&ý!þ�	�O2�$ñ����:��
B0�ÿ�������ü\ý	ü������
��
�	Jü���	���ý	ü\ÿ����{ý���ý!þ����,	"���>ý!þ�	��	ý������:��
���j.�ý	ü����@	IH$ÿ�	�.�ýdý�þ��.ýAü\ý��U4����<ñ�	��!þ���ñ��(�WO2	 ø ¾ ¼+��¿�¿1¼ Ç Â ��� ø J���	��"ý�� ü��=�&��ü\ýB0PD'« 	I4$ü�	I8 ?���D g ë�A|����
ý!þ�	'�����<ñ�ý(ü(����Dd[9��
{ý!þ�	 f +�	�
`ü\ÿ���� ÿ������f0Oý!þ�	#����
�+Jñ����.ý	ü����+ý!þ��õý/J$ñ���
�����ý�	�	��^�°ñ���ü�o�ñ�	������Eñ�ý	ü����+ü��
` Z` < > ?K. : 6�A ø ` Z` ø > Agdú ` ø ` ` ` Z` ø ` 9 .xZ ����� Z ¹ +
��H!? ø : · ?i� Ay�f��
 � Ë ø¹Ê øZ 9 ø : · �f��
 ø¹Ê­ø Ê1Å` Z` ø�9 AÒ�����ìZ 9 ø : · �f��
 ø 9 øZ 9 � �f��
 ø 9 �.��Eñ��¬ý�þ�	dý�	�
�+Jü������1ÿ�������ü�ý(ü(���àZ 9 +
��H!? ø : · ?i� A 0����xÿ��$ñ�
���	2��Ã�ë
A���D

G!H�I&%iI�J �i´iN�´�MP)9Q3W�(�S���´\N�´|MP):Q�O��iN�U�O�(�Q
é�ü���ÿ�	Jý!þ�	#��ñ�ý�ñ�
�	��b.�
`ü\ÿ�	tü��'
�	����.ý�	���ý��Jý!þ�	��i.2��ýb.�
`ü\ÿ�	T4$ü���� 9 ø ¾ ¿(¾�¼+�`Â�¿�¿1¼ Ç Â 0K8 	tþ��34�	

È �� 9 ú È�ûO=0l{�H���+2.���	WAI_+DZ�
D¯À
Dêé��90$�f��
�.�
Ãü�ÿ�ü��KJ4��ñ�ý�ñ�
�	����j.�ý	ü����!0xý!þ�	;� ñ�ý!ñ�
�	��2.�
`ü\ÿ�	�ÿ�����O2	�ý�
�	��.ý,	��l���
��	ý���ÿI��.��30�ü��KJ>�«ÿ����Iý	ü���ñ��$ñ�� ��ü14�ü���	�����0$ü�	����T	�o_ñ�����ý,�l.KDd-Aþ�ü��sü(�sý!þ�	'
��.ý(ü(��������	�O�	�þ�ü����êý!þ�	dè|���.ÿ��+�����	���D
G!H�I&%iIRÍ �TW&M�M�U,)9M3O��\N�U�O�(�Q-Aþ�	/4����Eñ�	)���®�UO���
�
`ü�	�
|�j.�ý	ü����¹íì���.ý	ü��B�:	��sý!þ�	"è����.ÿI�SR¨é�ÿ5þ�����	�� ��üZY�	�
�	���ý(ü����:	�o�ñ��.ý	ü�����Dd-Aþ�	äü���ü\ý	ü����������O2�$ñ����:��
B0Jÿ�������ü\ý	ü������^��
%	���üZY�	�
�	��Iýi�=
���+ ý!þ�����	^����ý!þ�	Aÿ���
�
%	��i.�������ü��KJ[�	ý������:��
%�
�j.�ý	ü����[�����50�.ýxý!þ�	UO���
�
Ãü(	�
;ð@Dy-$�P��	Aý�þ�	){©ñ�
��K.�	����6����8)�=R������KR=�$ñ�ý{ÿ������:���
�[�����=R=��ü54$ü���	����KR�.��30�ü��KJ;�	ý���ÿI�'����
ü����	ý�����ÿ�	^�����
���,�!ñ�+�	8ð Ê · D�-Aþ�	sý�	�
,+Jü������j4����Eñ�	)
�	�+
�õü����
í;? ø�? B#A 9 +
��H&? ø ?»B)A : · ?i� A 0������ü\ý��d4����Eñ�	7.�
Ãü(��
xý��'	IH
.�ü�
��.ý	ü����Éü����P.
.�
���H�ü�+
�.ý�	��50 ø ���xü�ý*J���	��©ý��dü��=�&��ü\ýB0PD�þ^��8 	I4�	�
�0�í;?�ð ?�< A 9 �����
 <�Ê B�O�	�ÿ��Iñ���	tý!þ�	'�K.�ý	ü�����ü��/8 ��
`ý�þ��(	��,�^����ÿ�	 ø þ�ü\ý��}ð@D[9��
T{©ñ�
%�j.�	����F���p8#�=R������KR ü��³ÿ���������0dý�þ�	�O��$ñ����:��
B0yÿ�������ü\ý	ü������oÿ�����O�	a�	ü�+Jü�����
��50D��	�
`ü54�	���Dé�ñ
.
.�����	êý!þ�	]O���
�
`ü�	�
°ü��20�	�ý°ý��WO�	�ÿ�
�������	���D�-Aþ�	��Yý!þ�	T�j.�ý	ü�����Õë�°ý�	�
�+Jü�������4����Eñ�	êü��+Ô�	�
��:0 �����ü\ý���4����Eñ�	�.�
Ãü(��
dý���ý!þ�	
	IH
.�ü�
,�.ý	ü����<�:�.ý,	°ü��>���(�,��Ô�	�
��}��� ø J���	��tý���ü��=�&��ü\ýB0�O2	�ÿ���ñ���	°ý�þ�	
�	ý���ÿ��.�
`ü\ÿ�	Jü��Rñ����\üF��	��50oý����=������ý!þ��õý^���p8TDG-Aþ�	�������ü\ý	ü���������O��$ñ����:��
B0�ÿ�������ü\ý	ü�����ü��/í;?�ð ?�< A 9 ZT? · ?�< A 08¬þ�	�
�	¸ZÞ? · ?�< A<��	�����ý�	��«ý!þ�	�4����Eñ�	;���)���7�Iý!þ�	�
B8Aü���	°ü���	��Iý	ü\ÿ����^�	ýv�����:��
��l{{ñ�
��j.2	����}ÿ����(��D]-äþ�ü(�ÿ���	���
��50Ïþ����(����O2	�ÿ���ñ���	«ý!þ�	�����8)�=R������KR ü���ÿ�������O�	�ÿ���+�	����>�	ý������:��
%�}{©ñ�
%�j.�	���� ÿ�������ý�þ�	"+���+>	���ýý!þ�	�O���
,
`ü�	�
Aü��¬þ�ü\ý�D
G!H�I&%iIz% ��W9NP�� �Sd)+��)+(�S*)+(®N}O��\N�U=O�(|Qf �(�Oý!þ�	b.��.ý�þ=R=��	�.�	�����	��Iý��K.�ý	ü������xü��T¬�APA=D)ë¬þ��34�	äÿ�����ý(ü���ñ��$ñ��BR ý(ü�+>	Aÿ��$ñ��Iý�	�
�.���
`ý,��Dy-®���	ü�+2.��\ü���0°ý!þ�	����ý��õý	ü����!0:������ñ�+�	dý!þ�	'�j.�ý	ü����¡8^���sü���ü\ý	ü��.ý,	��/�õýAý	ü�+�	tÔ�	�
%�+Dd-Aþ�	��34�	�
��SJ�	MR�
��.ý�	"ÿ�������������.�ñ�ý)����8þ��34�	dý�	�
�+aü�������4����Eñ�	��VJ�ü54�	��]O=0

+
�SH�¢d£ ¿õ ø ?�ï9A È ïB : · ?M��¤ ����� +
�SH]¢ · : £ ¿õ ø ?�ï:A È ïB ?M��¤�?



|�Ë�¥ ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó

�	��i.2	�ÿ�ý	ü54�	��50PD�-Aþ�ü�����ü����7���^�34�	�
���J�ü��KJ�ü��dÿ�������	��ß��
`ü\ý!þ�+�	�ý	ü\ÿ8�34�	�
��SJ�	PD f 
`ü\ý!þ�+�	�ý	ü\ÿT��4�	�
���J�	MR�
��õý�	�j.�ý	ü������'��
�	����Iý���
`ü��$ñ����50êþ���
%�êý���.�
Ãü�ÿ�	;�¯Ã=�P�¨��D�ê<���(ý)�34�	�
���J�	MR�
,�.ý�	#�j.�ý	ü������'��
�	�{©ñ�
%�j.�	�����ò�þ���8�R	I4�	�
�0/ý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	��¼��
�	)�v��+2.���	��}�.ýU©�í£îIª�ì`ð�ä�ð�.���ü��Iý��Aü���ý(ü�+>	��EC
A�ëM��DdQf�\�34�	�
,��J�ü��KJJü(�#������	UJ�	���+�	�ý�
`üZRÿ������50�03ý�þ�	���ý!þ�	�.��30���Y��/O�	�ÿ���+�	

+
��H ¢ 	IH«.�¬ £ ¿õ ��� ø ?�ï9A È ïB ­ : · ?i� ¤ ����� +
��H ¢ · : 	IH«.@¬ £ ¿õ ��� ø ?�ï:A È ïB ­ ?i� ¤ ?

�	��i.2	�ÿ�ý	ü54�	��50PD¯®Û	���+�	�ý�
`ü\ÿ<��4�	�
���J�	��
��
�	����PJ�����
�+6�����10¹��ü��	ýv
`üFO�ñ�ý�	��w8¬þ�	���ý!þ�	oñ�����	�
��50$ü��KJd������	�ý.�
`ü\ÿ�	��"��
�	����T��ü��	ý�
`üFO�ñ�ý�	��D?»��	�	
{�H���+2.���	]A¨_+DE�
DEC�AIDU-Aþ�	��(���j�KO��.ÿI��ÿ������������°.�ñ�ý[����ý!þ�	
�34�	�
���J�	
þ��34�	�4����Eñ�	��1+
�SH2± ø ?»B#A : ü¿ £ ¿õ ø ?Kï:A È ï ?M��² ����� +
�SH2± ü¿ £ ¿õ ø ?Kï:A È ï : ø ?fB)A ?i�S² �.ý'	IH«.�ü�
��pRý	ü����!0:
%	��i.�	�ÿ�ý	ü54�	��50PDf �����50�ý	ü\ÿ�����
�+Jñ�����	���
�	"�34��.ü����=O��(	[����
�J�	���+�	�ý�
Ãü�ÿ��34�	�
���J�	MR�
,�.ý�	'{©ñ�
��j.2	������j.�ý	ü������'�����<�����j�SRO��.ÿI�7�K.�ý	ü������
��� ý!þ�	3�34�	�
���J�	��³_ g A�0y_�ÃP�¨��D�Q=�Yý!þ�	�ÿ����,	T���7J�	���+�	�ý�
`ü\ÿT�34�	�
���J�	MR�
,�.ý�	T{©ñ�
��j.2	�����j.�ý	ü����!02����
 	IH���+2.���	�03ý�þ�	'����
�+Jñ�����	tÿ����´O�	[��	�
`ü54�	����K
���+pý!þ�	Sè|���.ÿI��R¨é�ÿ�þ�����	��#����
�+Jñ�����	�8Aü\ý!þ ü\ý��4������.ý(ü(�\ü\ýB03
�	�.����.ÿ�	���O=0 ú h ó �1�����T��ü14�ü���	����W0�ü(	����7
�	�.����.ÿ�	���OP0Ò?BA�h g Adµ». > 6 > ú ` h�ÀP¶�D54	�.�
���ÿ�	�	��­ý��a��	�
`ü54�	�ý!þ�	W.���
`ý	ü����^��üZY�	�
�	��Iý	ü����#	�o_ñ��.ý(ü(���¹���.ý(ü(�·�:	��¸O=0�ý!þ�	´4����Eñ�	º¹ �����{©ñ�
%�j.�	����d��
Ãü�ý�þ�+�	�ý	ü\ÿ7��4�	�
���J�	MR�
��õý�	8�K.�ý	ü�����D�Q=�Iý�
����3ñ�ÿ�	/�a��	I8»4���
`ü��PO���	\¼"? < ATE £ Çõ ø ?�ï:A È ïmD[xü�
��	ý�08ü\ýtü��"����ýJþ���
��}ý,�;4�	�
`ü��X0oý!þ��õý È ¼ 9 ø°ÈP< 8Aü\ý!þ��$ñ�ý����P0<	IH
.��\ü�ÿ�ü\ý
�(ý��$ÿ�þ����	ý(ü�ÿJý�	�
,+;D�Q�ý��3Õ]���	�+
+
�3?�-Aþ�	���
�	�+^A¨_+D g D g A��P.
.��\ü�	��oý���¹n���30��

È ¹ 9 _
ù ø4` ¹` ø >-` ¹` < > Ag ú ` ø ` ` ` ¹` ø ` >­ø4` ¹` ¼ b È=< > ú ø7` ¹` ø È�û@h

ö �����(ü(��	�
8ý!þ�	d.2��
`ý������\ü��)�����!þ���
Ãý&����	���	�
`ü54��õý	ü54�	������[�����KJ ` ¹ h ` ø �!þ���
�	������q�	ý,�$ÿI�+D½-Aþ�ü��a.2��
`ý������\ü��+Jñ��	ý�	���
��

`ü��i����	����)
�	�ý!ñ�
,���GO�	�ÿ��Iñ���	'���1ý!þ�	^���.ÿI������
���������+
��	�����Diþ*	���ÿ�	�0$ý�þ�	7.���
Ãý	ü����:��üZY�	�
�	��Iý	ü����	�o�ñ��.ý	ü�����ü��/4�	�
B0Þ+Jñ�ÿ�þ;�\ü¾��	Sý�þ�	tè����.ÿI�SR¨é�ÿ5þ�����	��'��üZY�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü����!0
` ¹` < > . ø7` ¹` ø > Ag ú ` ø ` ` ` ¹` ø ` >�ø7` ¹` ¼ 9 .�¹ h

G!H�I&%iI�H ¿¡�\N�U=O�(|Q3O�(-ÏDO®MP)�NS�|W�(-O�(d)¹W!Q�Q�)�N[:��
"�ôÿ���
�
�	����.ý	ü����a�K.�ý	ü����@8¬þ�����	;4����Eñ�	3��	�.2	������8���Yý�þ�	].�
`ü\ÿ�	��8���"ý�8 �<��ý!þ�	�
����,��	�ý���0dO2��ý!þa���8¬þ�ü\ÿ�þ;�������(��8D���PJ�����
�+
���®��üEY�ñ��	ü������x0�ý!þ�	�.���
`ý	ü����!��üZYX	�
%	���ý	ü����$	�o�ñ��.ý	ü����+ü��
` Z` < > . ø ü ` Z` ø ü > . ø ` ` Z` ø ` > Ag ú `ü ø `ü ` ` Z` ø `ü > Ag ú `` ø `` ` ` Z` ø `` >ÁÀ ú ü ú ` ø ü ø ` ` ` Z` ø ü ` ø ` 9 .xZ h?BA�C
D¯Ã�A

G!H�I&%iIzÂ Ã�Ä�¶=��W�(�Åy)¹Om�iN�U=O�(|Qf ���jÆ½{�r{å���Ó+��r xmq��sr��­ü��"� ÿ���
�
�	����.ý(ü(���<�j.�ý	ü����oý�þ��.ýUJ�ü54�	��tý�þ�	 þ�������	�
«ý!þ�	8
`ü5J$þIýdý��3	IH�ÿ�þ����KJ�	����	����,��	�ý ����
^������ý�þ�	�
ID�-Aþ�	U4����Eñ�	����i�!ñ�ÿ�þT���;�j.�ý	ü������.ý 	IH«.�ü�
��.ý(ü(����ü��+
��H�? ø ` ?»B)A : ø ü ?»B)A ?M� A ? ?BA�C
D)ë�A8¬þ�	�
�	 ø ü ?fB)AT����� ø ` ?»B)AT��
�	dý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	��^���xý!þ�	dýB8 �
������	�ý��^�.ý 	IH
.�ü�
��.ý	ü�����D�-Aþ�	��PO2�p4�	^����
�+Jñ����ü�+2.��\ü�	��dý�8 ��8^�30��sý��������K�T�.ýsý!þ�	'�j.�ý	ü����!~����)�Jÿ����������T������	�ý g 8Aü\ý!þ����(ý�
`üF��	�.�
`ü\ÿ�	�	�o_ñ�����ý,�°ý!þ�	



kqpml Ëon`å+	p�Ùå
q��sr���t-å���uwv;xyx$Ýz�&{¢å
q��sr���t |�Ë k
� ñ�ý!ñ�
�	2.�
`ü\ÿ�	�����������	�ý�A�09��
#���¼��.�ñ�ý'����������	�ý�A�8Aü\ý!þ3�;�(ý�
`üF��	�.�
Ãü�ÿ�	6	�o_ñ����&ý��+ý!þ�	'� ñ�ý!ñ�
�	�4����Eñ�	����������	�ý g D�-Aþ�ü��dü��¼���@�j.�ý	ü����¡8¬þ�ü\ÿ5þ�ÿ����´O�	�	IH�	�
`ÿ�ü���	��<�����50}�õý3BÇ8"þ�	���ü\ýb8äü(����0�ü�	��(� ø ` : ø üü���	IH�	�
Ãÿ�ü(�,	��3��
^���Iý!þ�ü��KJ ü�������ý�Df ���!ñ�+>	dý!þ��.ýsý!þ�	týB8 �
������	�ý,�����;����ýb.��308��ü54�ü���	������"������ý!þ�	�ü�
V.�
`ü\ÿ�	��^����������8³ýB8���J�	���+�	�ý�
`ü\ÿè 
���8)��ü����T+���ý(ü(���;.�
��$ÿ�	��,��	��b8äü�ý�þ+ÿ���
�
�	����.ý	ü���� À ~

È�ø üø ü 9 ù ü�È=< > ú ü3È$ûßü ����� È$ø `ø ` 9 ù ` È=<�> ú ` È$û `����� À ü��¬ý!þ�	dÿ���
�
�	����.ý	ü����´O�	�ýB8 	�	�� È$û ü ����� È$û ` Dd-äþ�	'�j.�ý	ü�����ý�þ�	���þ����/4����<ñ�	¹T? ø ü ?!ø ` ?�< A 9 ø ` ý ?�È:A : ø ü ý ± È :}ú ó B : < ² ?BA�C
DE��A
�.ýAý(ü�+>	 < 8"þ�	�
�	 È E ����? ø ` h ø ü A > µ ú ` h g ¶�?»B : < A

ú ó B : <
ú ` E ú `ü : g À ú ü ú ` > ú `` ?·A�C
DFA � A-Aþ�ü��"ü(�äÿ������(	��WÉ å+	�Ó 	�å:Õ½��ÊFt�Ö,r�	=§W¦XÝÙåW�ECPC�A��BDê7��
·J�
��PO2	�Õ]�[�f��
,+Sñ����oÿ�����O�	���	�
`ü54�	��D�������������p8*��D�[xü�
��(ý�0G¹T?�Ë ø ü ? Ë ø ` ?�< A 9 Ë+¹8? ø ü ?!ø ` ?�< A�òü��<��ý!þ�	�
V8 ��
%����0U¹8?�È ?iÌ�?�< A ü���r rm§�rOÓ+��� �Kr�¦�t;r9Ö�um�$Ó�	��K�Wrm� ��ü���ÈÌ����� Ì D�Q�ý'���30��dý!þ��.ý'���	IH�ÿ5þ����KJ�	��K.�ý	ü����2O�����	�������ËYý	ü�+�	��©ý�þ�	Í.�
Ãü�ÿ�	��|����ý�þ�	>ýB8 �'������	�ý��&ü���	�o�ñ�����ü���4����<ñ�	"ý��@Ël��
`ü5J�ü������	IH�ÿ5þ����KJ�	'�j.�ý	ü�������DdQ���ý�ñ�ü�ý(ü14�	��10�0�ý�þ�ü(�"ü��¬ýv
	ñ�	�O�	�ÿ���ñ��,	����

+
��H�?�Ë ø ` ?»B#A : Ë ø$ü ?fB)A ?i� A 9 Ë�Î}+
�SH&? ø ` ?»B#A : øÂü ?»B)A ?M� A�=
���+m?BA�C
D)ë�A������Ïý�þ�	�.�	�
��f	�ÿ�ý�+
��
���	�ý)���,�!ñ�+2.�ý	ü����@�EC�Ã�A�0�.�D g À�_���DV-Aþ�	�.�
Ãü�ÿ�	6����������	�ý g 
�	����.ý(ü14�	ý��8������	�ý�Adü�� ø E ø ` h ø ü Dd-Aþ�	[�j.�ý	ü����@��	����(�#����
;¹T? ø ü ?!ø ` ?�< A�h ø ü 9 ¹Þ?·A ?!ø ` h ø ü ?�< A�8äü�ý�þ3�����,	�ý�A���Aý�þ�	2��¦½§��
	�å+�z	3��D ü -Aþ�	«ü��Iý�	�
�	��(ý)
��.ý�	'���3�

`ü��i����	����'�������@��	�����+Jü����.ý�	���ü��oñ���ü\ý��#����������	�ý�Agü(�Ô�	�
��+ü��}��.�	�
��f	�ÿ�ý'+
��
���	�ýbO�	�ÿ���ñ��,	>�6��	�����	�
#��������	Jñ���ü�ý'���\���,��	�ý�AÛ��	�+
�������'����	Jñ���ü�ý'����������	�ýA�O��.ÿI�T���)
%	�.���0�+�	��Iý^���d.�
`ü���ÿ�üF.�����DRé�ü���ÿ�	Jý!þ�	[�j.�ý	ü�����ý,�
	IH$ÿ�þ����KJ�	�������	�ýTA#�f��
^������	�ý g ü��¼�Éÿ���������7������	�ý g 8äü�ý�þ7�;�	ý�
`üF��	�.�
`ü\ÿ�	8	�o�ñ����©ý,�êñ���ü�ýB07�����}ý�þ�	°ü���ý�	�
%	��	ý"
��õý�	
	�o�ñ����xý���Ô�	�
��:0&ý!þ�ü��«ü(����i.2	�ÿ�ü�����ÿ����,	'���cý�þ�	tè����.ÿI�SR¨é�ÿ5þ�����	��'�j.�ý(ü(���;.�
`ü\ÿ�ü��KJ3+>����	���D�-Aþ$ñ��x0¹T? ø ü ?!ø ` ?�< Aø$ü 9 ¹8?BA ?!ø�?�< A 9 ø ý ?�È9A : AUÎo¾ ¼ õpÏ ¿(¿8¼ Ç Â ý ± È :}ú ó B : < ² ?8¬þ�	�
�	 È6E ����? ø h�A�A > µ �/> ú ` h g ¶�?»B : < A
ú ó B : < 9 ����? ø ` h ø ü A > µ ú ` h g ¶|?»B : < A

ú ó B : <�=
���+\-Aþ�	���
�	�+Ð�
DE�
DE�20q������ý!þ�	�.�
������cü��"ÿ���+2.���	�ý�	PD-äþ�	b.���
`ý	ü����9��üZYX	�
%	���ý	ü����!	�o�ñ��.ý	ü����6���.ý	ü��B�:	��;O=0°ý!þ�	#	IH$ÿ�þ����KJ�	#�j.�ý	ü����Jü��^	�����0Jý�����	�
`ü54�	PD{é�ñ
.=R.�����	¬ý�þ�	^�j.�ý	ü����°þ����(��	�
|��	������]¹ ü E ` ¹�h ` ø ü ñ���ü\ý�� ���������,	�ýbA^��þ���
`ý�������O�ñK0�� : ¹ ` E : ` ¹�h ` ø `ú�Ñ�Ò�Ó³Ô,ÒiÕ�Ö�×BØiÙMÚ�Ûp×BÜ�×BÝIÞ=ß³à�á&Ô,âIãIäpåBæBã*àIäpç�æ�Ô,Ò�ß³Ô,æ�ß³à*è�ßEÕ
æBéMä�ß³Ó³ß³ê3Ô�ß³äSçëÒ�à�Ò�ÓEìIÕ&ßEÕBíIÔ,æBåBâMî�à3ßEï,ß³à�î�á&èpÒMájâ�à�ÓEì/ð&ñBòEóIôFõ5ö�ñ«÷�Ô�ßEåBæBÕç�Òiá�á�æ�ÔVø ùMúBû&ü/Ñ�Ò�Ó³Ô,ÒiÕ�ý�ÒiÕ*åBâ�à�Õ&ßEã�æ�Ô,æBã�ê�ì�þ¨å�èIäpç*÷PæBá�æ�ÔÍÒMÕdá&è�æ/î�Ô,æ�ÒMá�æBÕ�ádæBåBâ�à�âiç*ßEÕ�á*ß³à�è�ßEÕVÿ�õ��Bô��Ið������
	��
�������*õ��� ��óMò�����õ��yø �iØIú·ûzü



|�Ë�| ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
ñ���ü\ý��
���'������	�ý g D}é�ü���ÿ�	¯¹T?��vAoü�� þ���+��=J�	���	��$ñ������)��	IJ�
%	�	8����	�ü�� ø$ü ����� ø ` 0xý�þ�	¸þ�	��
J�	�
ªÕ]�ü��P4�	��	ý�+�	��Iý/8Aü����aO2	 ¹ : ¹ ü ø ü : ¹ ` ø ` 9 �O=0>{{ñ���	�
�Õ]�©ý�þ�	���
�	�+­?»��	�	#{�H�	�
`ÿ�ü���	�A�C
D _+D¯Ã�AID�-äþ$ñ���0Iý!þ�	/4����Eñ�	)����ý!þ�	b.2���	ü\ý	ü����Éü(�{Ô�	�
��+D�-Aþ�	)
%	�ý!ñ�
�����+ý!þ�ü��"ü��P4�	��(ý�+�	��Iý^��4�	�
 ���!þ���
`ýäü��Iý�	�
B4����1ü��'�������°Ô�	�
��:0

È ¹ : ¹ ü È�ø ü : ¹ ` È$ø ` 9 �
h ?·A�C
DFAPAxA[&
%��+\Q�ý��3Õë�^��	�+
+
�3?�-äþ�	���
�	�+^AI_�D g D g A 0�ý!þ�	�
�	�ý�ñ�
��;���+ý!þ�	[�j.�ý	ü����+ü��
È ¹ 9 ¹ ü È�ø ü > ¹ ` È�ø ` > ¹�� È=< > ¹ ü�ü ú `ü ø `ü > g ¹ ü ` ú ü ú ` À_ø ü ø ` > ¹ `�` ú `` ø ``g ÈP<M?8¬þ�	�
�	@¹��^E ` ¹ h ` < ����� ¹�����E ` ` ¹ h ` ø � ` ø �pDd-äþ�	��PO���4�	dýB8 ��	�o_ñ��.ý(ü(�����Aü�+2.��50¹�� > ¹ ü,ü ú `ü ø `ü > g ¹ ü ` ú ü ú ` À�ø ü ø ` > ¹ `�` ú `` ø ``g 9 �
h ?·A�C
DFA g A-Aþ�	dü���ü\ý	ü����������]O2�$ñ����:��
B0�ÿ�������ü\ý	ü������'��
�	¹;? ø ü ?!ø ` ? B)A 9 +
��H&? ��?!ø ` : ø ü A� Ë ¹;? ø ü ?!ø ` ?�< A Ë ø ` ü�� ø ü ?!ø ` � �Q�ýäü(�#	�����0+ý��24�	�
`ü��X0+ý!þ��.ý�?BA�C�DFA g Aãü(�#���.ý(ü(�·�:	���O=08ê7��
BJ�
��PO�	�Õë������
�+Jñ����
Dê7��
·J�
��PO2	�Õ]�$�f��
�+Jñ����gü�������ý +Sñ�ÿ�þ;+���
�	Aÿ���+2.��\ü�ÿ��õý�	���ü�� ø ��.��30��|�$ñ�ý��gÿ�����ý(ü���ñ��$ñ�� ��ü54$ü���	����0�ü(	����<����6�������
! 9 A ? g D�þ*	�
�	�09����	'�	ü�+2.��50}
�	�.����.ÿ�	��'	��õÿ5þ@�$ÿ�ÿ�ñ�
�
%	���ÿ�	���� ø ��8Aü\ý!þ ø ��¾ ¼+��"ª¿(¿8¼ Ç Âý��
�KO�ý��.ü�� ¹;? ø ü ?�ø ` ?�< A 9 ø ` ¾ ¼�� Ä ¿�¿1¼ Ç Â ý ?�È:A : ø ü ¾ ¼+� ú ¿(¿8¼ Ç Â ý ± È :Yú ó B : < ² ?·A�C
DFA���A�.ýAý(ü�+>	 < 8"þ�	�
�	 È E ����? ø ` h ø$ü A > µ�6 ü : 6 ` > ú ` h g ¶�?»B : < A

ú ó B : <
ú ` E ú `ü : g À ú ü ú ` > ú ``é�	�	���À�ÀP�¨�!�f��
*���T���\ý�	�
����.ý(ü14�	'��	�
`ü54��.ý	ü�����O����,	��3���+ý!þ�	�O�ü�����+aü����Â+�����	���D

G!H�I&%iI�# ¿¡�\N�U=O�(|Q3O�(���O�MP)9U�Åy(à¶�´�M�MP)+(|¶�µFW�(|S-W&Q�Q�)�N�Q[:��
�	�ü5J��T	IH�ÿ5þ����KJ�	��j.�ý	ü������U8 	�
�	tü��Iý�
����3ñ�ÿ�	��oü��4¬�APA=D¯À
D/-Aþ�ü��'�!ñ
O���	�ÿ�ý(ü(���oÿ���4�	�
��)������ü\ý	ü��������xÿ���
�R
�	����.ý	ü������j.�ý(ü(�����¬ü��=4����54$ü��KJ@�f��
%	�ü1J���ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0<�����}������	�ý���D f �����10��	ü��'�����!ñ�ÿ�þT�K.�ý	ü������dÿ����T	�ü\ý!þ�	�
ý��P��	�.����.ÿ�	°ü��oý!þ�	�����+>	��	ý	ü\ÿ
+
��
���	�ý#��
äý!þ�	[�f��
�	�ü5J��<+
��
���	�ýUO�	v����
�	2O2	�ü��KJoÿ����=4�	�
`ý,	���O��.ÿI��ü��Iý��ý!þ�	'����+>	��	ý	ü\ÿtÿ�ñ�
�
%	���ÿI0W�¯ÀP�P�¨��DQ��+ý!þ�	'����������8Aü��KJ:0 ø ? < A;��	�����ý�	��"ý!þ�	'�i.2��ý^	IH�ÿ5þ����KJ�	"
��õý�	¬ü�� ý�	�
�+��^���cý!þ�	'����+�	��	ý	ü\ÿ�4����Eñ�	��������	tñ���ü\ý#��������
�	�ü5J��+ÿ�ñ�
,
�	���ÿI03�����T����������8^�Aý!þ�	UJ�	���+�	�ý�
`ü\ÿtè 
���8)��ü����3+>��ý	ü����;.�
���ÿ�	�����0
È$øø�9 ?�. : .%$�A È=< > ú�& È�û & ? < A ?



kqpml Ëon`å+	p�Ùå
q��sr���t-å���uwv;xyx$Ýz�&{¢å
q��sr���t |�Ë�}
ü��l�T
Ãü(�M��R���	�ñ�ý�
,����	�ÿ�������+�0PD�54	�����	I8 �K
%��+ì¬�APAPD¯À�DFAtý�þ��.ý#�f��
�	�ü5J��oÿ�ñ�
�
�	���ÿI0oü��
���������PJ���ñ��dý��3��	ý���ÿI��.��30�ü��KJ/� ÿ����Iý	ü��$ñ��$ñ�����ü54�ü(��	�����0$ü�	����¹	�o�ñ����©ý���ý!þ�	6�f��
%	�ü1J��7
`ü��i���(	��,�°ü���ý�	�
%	��	ý"
��õý�	ò.'$yü������
�	�ü5J���ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0PD�-Aþ�	[�f��
�	�ü5J��<������	�ýV8Aü����dO�	8���,�!ñ�+�	��oý��;.���03�+ÿ�����ý	ü���ñ��$ñ��'��ü54$ü���	����@0$ü�	����7���6�$�0:������ü�ý,�7.�
`ü\ÿ�	Û�f��������8^� È)( $( $ 9 ? ù $ : 6�$�A È=< > ú $ È�û $�? < A
ü��<����
�	�ü5J��ôÿ�ñ�
�
�	���ÿI0PD]-Aþ�	Éÿ���
�
�	����.ý	ü����ëO�	�ýB8 	�	��}ý!þ�	;
��.ý�	����)
�	�ý!ñ�
,�<���Aý!þ�	
	IH�ÿ5þ����KJ�	8
��.ý,	8�����ý!þ��.ý|����ý!þ�	*����
�	�ü5J��;������	�ý/.�
`ü\ÿ�	dü��^��	�����ý�	��;O=0 À D�ê<��
%	b.�
�	�ÿ�ü���	��50�0 À ü��Aý�þ�	¬ÿ���
,
�	����.ý	ü����;O�	�ýB8 	�	��È�û & ����� È$û $KD*mr 	3�«�£Ó��@�qwa¦ �sq!ó�r�x�q��sr���t
è*0F?��
D g ë�A 0�{©ñ�
%�j.�	����a�K.�ý	ü����������Yý!þ�	6�f��
%	�ü1J��¹������	�ý ( $ 8Aü\ý!þYý�þ�	 ý�	�
,+Jü������/.���0���Y�� ø ?»B)AVÎ+
��H�? ( $q?fB)A : · $ ?i� A8����� ø ?»B)A*Î3+
�SHX? · $ : ( $�?»B)A ?i� A;��
�	V8 ��
`ý!þZ+$ 9 ( $.¾ ¼��-,�î ý ?�È:A : · $.¾ ¼q¾�,�î ý µ È :}ú $ ó C ¶É $ 9 · $.¾ ¼�¾ , î ý µ : È > ú $ ó C
¶ : ( $�¾ ¼+� , î ý ? : È:A
ü��;����
�	�ü5J��+ÿ�ñ�
�
%	���ÿI0�0+8¬þ�	�
%	

È8E ���$? ( $�h · $�A > ± .'$ : 6�$ > ú `$ h g ² C
ú $ ó C����� · $ ü���ý!þ�	��	ý�
`üF��	�.�
`ü\ÿ�	}ü�� �f��
%	�ü1J���ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0PD-þ*	���ÿ�	�0"ý!þ�	I0�8Aü����#�f	�ý	ÿ�þ ø Z $ ����� ø É $ 0
�	��i.2	�ÿ�ý	ü54�	��50�0�ü��>����+�	��	ý	ü\ÿAÿ�ñ�
,
�	���ÿI0PDd-Aþ�	���	 �j.�ý(ü(��������
�	sÿ�������	��;Ö,r 	3�
�EÓm�]��w½¦ �sq�ó]r xmq��sr���t^�	ýv
	ñ�ÿ��ü��;����
�	�ü5J��+ÿ�ñ�
�
%	���ÿI0PD*mr 	3�«�£Ó���u�rm§��
tIq��&{;r�x�q��sr���t[:��
�	�ü5J��
	�o�ñ�ü\ýB0
�j.�ý	ü������sÿ�����ÿ�	�
��Éý!þ�	�+��,	��14�	��G8äü�ý�þ24����Eñ�	��Aü�������
�	�ü5J��Éÿ�ñ�
�
�	���ÿI0PD f �f��
%	�ü1J��
	�o�ñ�ü\ý�0ÿ�������0x�f��
�ü����	ý�����ÿ�	�0�+
�30'�������p8Yý!þ�	©þ�������	�
&ý��V.���
`ý	ü\ÿ�üF.��.ý�	{ü��[� ����
�	�ü5J��'+6��
���	�ý�
,�����10�0PO�ñ�ý&ý!þ�	d.�
��S�3ý��+Jü5J$þIý7O2	�8AüF.�	��<�$ñ�ý"ü¯�©ý�þ�	'����
�	�ü5J���ÿ�ñ�
,
�	���ÿI03��	�.�
�	�ÿ�ü��.ý,	�����J��.ü����	ý"ý!þ�	�����+�	��	ý	ü\ÿtÿ�ñ�
,
�	���ÿI0PD'Y!	�ýý!þ�	[��	��	ü�
�	��W.���0���Y�O�	¹+
��H&? ø ?»B)A ( $�?fB)A : · ?i� A�0K8¬þ�ü\ÿ�þ�ü(���aÿ�������ü��@©�È/.Jð�î�ä�í&ªtÿ�ñ�
�
%	���ÿI0PD¬é�ñ�ÿ�þ���6�j.�ý	ü����Éü��>ÿ����(��	��3�[Ö,r�	3�«�£Ó���umr�§��«t¨q��z{ r xmq��sr��<��
$����
�	�ü5J��6	�o_ñ�ü\ýB0
�j.�ý(ü(����î�ä�ì�æKª�ïJíRã´©�È/.Jð�î�ä�í&ªª�æ�ì�ì¨ðxã+ª'0pD|ÚUO���	�
B4�	dý!þ��õý ø1( $Yü��"ý!þ�	U4����<ñ�	[���xý!þ�	#�f��
�	�ü5J��3���,��	�ýsü��@����+�	��	ý(ü�ÿ«ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0PD-®�;����
�	�ü5J�� ü��=4�	��	ý,��
���08ý!þ�ü��tÿ������©ü��
���<�K.�ý	ü����oý���	IH$ÿ�þ����KJ�	 · ñ���ü\ý������^����+�	��	ý(ü�ÿÉÿ�ñ�
�
�	���ÿI0? ����
�	�ü5J�� ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0 ý��Yý!þ�	�+
A>�f��
6����	<�!þ���
%	}���'�f��
%	�ü1J��ò������	�ý7?»����+�	��	ý(ü�ÿ7���,��	�ý ý,�jý!þ�	�+6A�Lò���	IH�ÿ5þ����KJ�	'�j.�ý	ü����!0�ü����!þ���
`ý3Dcè*07?BA�C
DsA���A�0Iü�ý,�b.�
`ü\ÿ�	�	�o�ñ������

( $�¾ ¼�� , î ý ?�È:A : · ø ¾ ¼�¾�î ý µ,È :}ú ó C
¶
ü��;����
�	�ü5J��+ÿ�ñ�
�
%	���ÿI0�0+8¬þ�	�
%	

È E ����? ( $ ø h · A > µ . : 6�$ > ú ` h g ¶ Cú ó C
ú ` E ú `& > g À ú & ú $ > ú `$



|�ËOË ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
?�-Aþ�	��	ü5J���ü����=
����Iý^��� g À ú & ú $ ü�� ú ` ü(����.��Eñ��"
��õý!þ�	�
Aý�þ����<�T+Jü��$ñ���O2	�ÿ���ñ���	°ý!þ�	Jÿ���
,
�	����.ý	ü����O�	�ýB8 	�	�� ( $¹�����ºA�h ø ü(� : À D�A2Q�ý��V.�
`ü\ÿ�	tü��T����+>	��	ý	ü\ÿtÿ�ñ�
�
%	���ÿI0 ü��"ý!þ�	��Z 9 ø2( $ ¾ ¼+�-,�î ý ?�È9A : · ¾ ¼�¾�î ý µ�È :Yú ó C
¶ h
é�ü�+Jü�����
��50�0��2.�ñ�ý¬þ����#�2.�
`ü\ÿ�	����

É�9 · ¾ ¼�¾�î ý µ : È > ú ó C
¶ : ø2( $.¾ ¼+� , î ý ? : È9A h
Ì�	3r t3t�Í�{K¦�	�	�����{.ó�r�x�q��sr���tf ÿ�
������·R ÿ�ñ�
�
�	���ÿI07�j.�ý(ü(���!0y8 	T
�	�ÿ�������0xü��
���<�j.�ý	ü���� ü��W8"þ�ü�ÿ�þ ý!þ�	 ÿ�ñ�
,
�	���ÿI07���Aý!þ�	;�	ý�
`üF��	�.�
`ü\ÿ�	ü�����üZY�	�
�	��Iý'�=
���+ ý!þ�	Jÿ�ñ�
�
�	���ÿI0oü��ë8¬þ�ü\ÿ5þoý�þ�	 ñ�����	�
��50$ü��KJ7�����,	�ýdü(��.�
`ü\ÿ�	��N��À�Ã�_3��D f �<�K.�ý	ü����oý��O�ñK0�A �P� 0�	��}�õý¼�;�	ýv
`üF��	�.�
`ü\ÿ�	
���7APDFA�ë°ö^��������ü���������������
���.�
���4$ü���	��'����	�	IH���+2.���	PD�Q�ýU8���ñ��(�WO2	�Éÿ����P4�	���ý	ü�������������
�	�ü5J��@	IH$ÿ�þ����KJ�	��j.�ý	ü���� ü��>ý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	
���d0�	��¡8�	�
%	tü��oö^��������ü���������������
���D#ê<��
�	ÿ���+2.��\ü\ÿ��.ý�	��6	IHq��+ .��(	�� ��
�	{ÿ��(	���
��50 .2�����	üFO���	PD�Ù*�!ñ������50�0��Aý!þ�ü�
��Jÿ�ñ�
�
%	���ÿI0�0$ñ��!ñ������50°ý!þ�	 Ù�D�é�D�����������
�0ü��Jü��=4����54�	�� ü��@.�
`ü\ÿ�ü��KJ�O�	�ÿ��Iñ���	8���>ý!þ�	;���.ÿ������^
�	���	I4����Iý�	IH$ÿ�þ����KJ�	MR ýv
�����	��a�j.�ý	ü������'����
"ý!þ�	Éý�8 �ÿ�ñ�
�
�	���ÿ�ü�	��{ü��>o_ñ�	��	ý(ü(���3?&0�	��������°ö^��������ü����������(����
%�©ü��Jý!þ�	^�PO2�p4�	�	IH���+2.���	�Axü�����
%��	�
1ý��dÿ�����ÿ�ñ����.ý,	ý!þ�	���	�	���	���4������.ý(ü(�\ü\ýB0PDd[9��
{ý!þ�ü��¼
%	��������!0�ý!þ�	�����ý��.ý	ü�����O�	�����8 8Aü��(��O�	[���\ü5J$þ�ý,�10T��üZY�	�
�	��Iý�DYX	�ý ø43 ��	�����ý�	tý�þ�	�.�
`ü\ÿ�	����xý!þ�	'����
�	�ü5J��T������	�ý)����� ø65 ý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	[���cÿ�ñ�
,
�	���ÿI0DZ ý!þ��õýAý!þ�	�	ý�
Ãü¾��	�.�
`ü\ÿ�	 · ü��bO�����	��T����D©è|��ý!þ ø 3 ����� ø 5 ��
�	dü��!0����30�0�ÙTD)é�D�����������
���D�Q»� ø ü(�"ý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	'���ý!þ�	#����
�	�ü5J���������	�ý^���)+>	����!ñ�
�	���ü���ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0dZ80�ý!þ�	��

ø 9 ø 3ø65 ?·A�C
DFAI_�A
ý��T�34���ü��7��
�O�ü\ý�
���J�	PD f ���!ñ�+>	 ø 3 ����� ø 5 �f��������8�ý!þ�	�J�	���+�	�ýv
`ü\ÿaè 
���8)��ü����<+��Iý	ü�����.�
��$ÿ�	��,��	��È�ø 3 h ø 3 9 ù 3 È=< > ú 3 È�û 3 ����� È�ø 5 h ø 5 9 ù 5 È=< > ú 5 È�û 5 09
�	��i.�	�ÿ�ý(ü14�	��10PD87i��
���+�	�ý�	�
%� ú 3 0ú 5 0������ À ÿ����;O�	tü�����	�
�
�	��@�K
���+Ò	IH�ÿ�þ����KJ�	MR ý�
�����	��3�j.�ý	ü������3D©è*0Þ{ H�	�
`ÿ�ü���	�AI_+DE��DE��0

È$øø 9 ? ù 3 :où 5 : À ú 3 ú 5 A È=< > ú 3 È�û 3 :jú 5 È$û 5 ?8¬þ�	�
�	 À ü��Aý!þ�	"ÿ���
�
�	����.ý	ü�����O�	�ýB8 	�	�� È�û93 ����� È$û:5 D�þ*	���ÿ�	�0 µ ú `3 : g À ú 3 ú 5�> ú `5 ¶ ü Å ` ü��sý!þ�	4������.ý(ü(�\ü\ýB0T��� È�ø h ø D;�¦�å��+qIr@r xmq��sr���t
ö �����(ü(��	�
|�dÿ�������8Aü\ý!þ
�dý,	�
�+Jü������+.��30���Y=<ø Î�+
��H�? ( $�?»B)A : · $ ?i� A«ü��6����+�	��	ý	ü\ÿAÿ�ñ�
,
�	���ÿI0�0K8¬þ�	�
�	<ø ü����°ÿ������	ý����Iý�DbQ�����ý!þ�	�
V8 ��
�����0/ý!þ�	�	IH$ÿ�þ����KJ�	

��.ý,	tü��UJ$ñ���
�����ý�	�	���ý��;O�	><ø ü�����	�.2	�����	���ý����ý!þ�	�+
��
���	�ý�Dm[:��
{ü����	ý�����ÿ�	�0!�«ÿ����������Éý!þ�	�cäü¾�K��	�ü g=g CÛ��ñ�ý!ñ�
%	���0�ü¯�xü\ý^	IH�ü(�(ý�	���0�ÿ��$ñ����3	����	ü��10 �3ýAü��Iý��ý!þ�ü�� �=
���+�	I8 ��
���8äü�ý�þ <ø 9 Cl����� ( $ ��	�����ý	ü��KJ°ý!þ�	*� ñ�ý!ñ�
�	��/.�
`ü\ÿ�	Þ?»�,	�	Rö ��+
+�	��IýbA g DZ�
D¯Ã�AID½-Aþ�	.�
���ÿ�	����@?DEA<øB( $Yü����

`ü��i�SR���	�ñ�ý�
����®	�ÿ�������+T0 ÿ����]O�	'��þ��p8#�+ý����������(��8

È ?? 9 ?�.%$ : 6�$ : À ú�&	ú $�A ÈP<+> ú $ È�û



kqpml Ëon`å+	p�Ùå
q��sr���t-å���uwv;xyx$Ýz�&{¢å
q��sr���t |�Ë p
ü�������+�	��(ý	ü\ÿAÿ�ñ�
�
�	���ÿI0��³_ g A���Diþ*	���ÿ�	�0�ü\ýxÿ�����O�	Aýv
�	��.ý�	��
�����*�	ý���ÿ��T.��30$ü��KJ��"ÿ����Iý	ü��$ñ���ñ�����ü54$ü���	����0�ü(	����<���26'ED. : .%$ > 6�$ >@À ú�&(ú $
D f .
.��50l?��
D g ë�Axý��6�jO�ý��.ü��Z 9 <ø µ ( $�¾ ¼+��î ý ?�È:A : · $.¾ ¼�¾�î ý µ�È :jú $ ó C
¶�¶É 9 <ø µ · $I¾ ¼�¾�î ý µ : È > ú $ ó C
¶ : ( $I¾ ¼+��î ý ? : È9A�¶8¬þ�	�
�	 È8E ���$? ( $�h · $�A > ± . : 6 > ú `$ h g ² C

ú $ ó C h-Aþ�ü�����ü��������«J$ñ���
����Iý�	�	��'	IH$ÿ�þ����KJ�	�
,�.ý�	i�j.�ý	ü����"ü��&ÿ�������	��>�*w½¦�å���qIr2r xmq��Frm�
��
!�	ü�+2.��50��^wa¦�å��+qIr½DQ��WJ�	���	�
�����0��<w½¦{å��+qIr¯um�«	��£ÑYå
q��EÑ��jþ����
����+aü������Í.��30�+�	��Iý��Jü��Yý�þ�	
����
�	�ü5J�� ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0�0�O�ñ�ýý!þ�	���	V.���0�+�	��Iý�����
�	sÿ����=4�	�
`ý,	��°ü���ý��dý�þ�	^����+�	��	ý(ü�ÿäÿ�ñ�
�
�	���ÿI0
�.ý��
CED�ðM©�	IH�ÿ�þ����KJ�	)
��õý�	PD f {P	3r t3t�Í	�å
qI�]t�Fuå+x|0�����
|	IHq��+ .��(	�0�ü��^�\üF��	��dÿ�ñ�
,
�	���ÿI08��8º�=.�	IH$ÿ�	�.�ýäý!þ��.ý©ý�þ�	^����
�	�ü5J��Éÿ�ñ�
�
�	���ÿI0;.��30q+�	��Iý����
�	äÿ����P4�	�
`ý�	��+ü��Iý��Jý!þ�	^����+�	��	ý	ü\ÿ"ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0T�.ý��7�+H�	��T	IH�ÿ5þ����KJ�	¼
,�.ý�	PDHGdñ�����ý�����	�
`ü54��.ý	ü54�	�� ����
�+�

��=.�ü(���50;J�
%�p8äü��KJ6��	IJ�+�	��Iý^����ü��Iý�	�
����.ý(ü(���������&������ÿ�ü����i+
��
���	�ý��U�FAPA���D
G!H�I&%iIJI '8O�(�V½):M�N�U=³|²,)a³^O�(|S�Q!K3UKNP�-¶�W&²�²/��M�O�V�U=Q�U�O�(�Q-Aþ�	tþ�������	�
 ���cý!þ�ü��b�Iü����3���$��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0¸þ����äý!þ�	¼
Ãü1J�þ�ý�0/ü¯�xý!þ�	�O2������ü��Aÿ�������	���0:	�ü\ý!þ�	�
äý��Jÿ����=4�	�
`ýsý!þ�	O������7��
"ý��3
�	���	�	�+ ü\ý"�.ýdý!þ�	Jÿ�������.�
`ü\ÿ�	PD è|�������tÿ�����O2	°ÿ�������	���ü����	ý����Iý�����	��$ñ��,�10PD f ���!ñ�+>	°ý!þ�	�&
�+ ����� ý!þ�	Jü��=4�	��	ý,��
U.�ñ�
��!ñ�	8���3�K.�ý	ü�+
���i�	ý�
,�.ý�	IJP0;8¬þ�	�
%	�OP01?���Aäý!þ�	°ü��=4�	��	ý���
'+
��H�ü�+aü�Ô�	��«ý!þ�	4����<ñ�	6���©ý!þ�	Jÿ����=4�	�
`ý	üFO���	�O������/�õý)	��.ÿ�þ�ü����	ý����Iý¬ü��oý(ü�+>	Sý�þ�
��$ñKJ$þ ÿ����P4�	�
��	ü����<�����1?�O�Aäý!þ�	T�&
�++Jü���ü�+Jü\Ô�	��dý!þ�	�4����Eñ�	����xý!þ�	dÿ����=4�	�
`ý(ü¾O���	�O������<�.ý^	��.ÿ�þ+ü����	ý����IýAü���ý	ü�+�	«ý!þ�
��$ñKJ�þ°ÿ�������DYX	�ý�ý!þ�	l+
��
���	�ý�4����Eñ�	l���Sý!þ�	´�&
�+�Õë�T��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	���0�¹T? < A�0bO2	7��	�ý�	�
�+Jü���	��à	IH��=J�	����$ñ����50D�����ü�����	�.�	�����	��Iý
���sý!þ�	Jÿ������������}ÿ����P4�	�
%�	ü������	ý�
��.ý,	IJ�ü�	���0���� Ó	ñ��	ý	üZ�:	���O=0oý!þ�	�ê<����ü5J��\ü�����üZR=êoü(����	�
aü�
�R
�	���	I4�����ÿ�	 ý!þ�	���
�	�+;D�-Aþ�	Jü�+2.��\ü\ÿ��.ý	ü���� ü��dý!þ��.ý�+Jü���ü�+Jü\Ô�ü��KJÏý�þ�	�4����Eñ�	8���©ý!þ�	Jÿ����P4�	�
`ý	üFO���	�O���������������8+6��H$ü�+Jü\Ô�	��"ý!þ�	��(ý��$ÿI��þ�������	�
�4����Eñ�	PD|57	���þ������������!ñ�+>	dý!þ�	�+
��
���	�ýG4����Eñ�	[�f��������8^�

È ¹¹ 9 ù ÈP<�> ú È$û@h-Aþ�	#�	ý���ÿ��6+
�30 .��30
��ü54�ü���	�������0������+ý!þ�	7O2�����3+
�302.��30°ÿ��$ñ
.����+ü��Iý�	�
�	��(ý���D f �,�!ñ�+�	dý!þ�	��&
�+àü��o�ñ�	��	ý	ü�����þ����^�����10�ýB8 �tÿ������,��	��^���i�jO��\ü5J��.ý	ü�������~ELà�!þ���
�	��^����ÿ���+
+����;�	ý���ÿ��
�����NM ÿ����P4�	�
`ý	üFO���	O���������D>é�ñ
.
.2����	«ý!þ�	dÿ����=4�	�
��	ü����T
��õý	ü��°ü��PO�Dd-Aþ�	�{�r��OÑ �
	�t��sr��}ÑYå:Ý�¦ �].2	�
bO2������ü��¬ý�þ�	��
ZÞ?�¹ ?�< A 9 ¹;? < A�OL > M!O E³½=¹Þ? < A h ?·A�C
DFA�C�A[xü��������50�0!B �	ý�������� ����
sý�þ�	�+
�.ý!ñ�
`ü\ýB0
�:�.ý,	PDYX	�ý û ?�¹ ?�< AÛ��	�����ý�	Aý�þ�	)+
��
���	�ý�4����Eñ�	'�.ýxý	ü�+�	 < ���&����	Aÿ����=4�	�
`ý	üFO���	7O2�����28Aü\ý!þ6�U.���
�4����Eñ�	���RQ
A�0 �=�P� D�[!
���+°������ñ�+2.�ý	ü����l?K��A�0�ý!þ�	�O������}��	I4�	�
 �,	��(����O2	��(��8³ý�þ�	tÿ����=4�	�
��	ü�����4����Eñ�	�O2	�ÿ���ñ���	

û ?�¹ ?�< A � ZT?�¹ ?�< A h ?·A�C
DFA�À�AQ=�"�K�.ÿ�ýx0.ý!þ�	¬ñ���ÿ�������	���O2�����°ÿ����6��	I4�	�
i��	����:�.ýxý�þ�	Aÿ����=4�	�
��	ü����T4����<ñ�	#	IH�ÿ�	�.�ý©ü�+
+�	���ü��.ý�	��50�.�
Ãü(��
xý������ü54�ü(��	����4�:�.ý�	PD�-Aþ�ü��¬ü��UO�	�ÿ���ñ���	�09��ý!þ�	�
·8Aü���	�03ü\ý��'
��.ý,	'���\
%	�ý!ñ�
���ñ
.�ý,�°ý!þ�	"��	IH�ý^��ü54�ü(��	����ë8Aü��(�����ý*�K���(��O�	�����8�ý!þ�	[�	ý���ÿ��OÕ]�bO=0ß?BA3C
DFA�C�A �����¹?BA�C
DsA�À�A�ò��.ÿ�ý!ñ����(�50�0�ü\ýU8Aü����dO�	°þ�ü5J$þ�	�
UO�	�ÿ��Iñ���	����©ý!þ�	



|�Ë!Á ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
þ�ü5J$þ�	�
U.�
`ü���
`ü\ýB0T���GO2�����3þ�������	�
��dü��>ý!þ�	[�	ý���ÿ���.�
`ü\ÿ�	���	�ÿ��\ü���	����!þ���
�.��50PDb-Aþ�	�
�	v����
�	�0/ý!þ�	2O������´8Aü��(���	����:�PO2�p4�	©ý!þ�	sÿ����=4�	�
��	ü����T4����Eñ�	º�����Sý�þ�	>ü��=4�	��	ý���
�8Aü����:����ýxÿ����=4�	�
`ý&ü\ý�D f ���#
�	��!ñ��\ý�0&?·A�C
DFA�À�A�þ����(���8Aü\ý!þ��	ý�
Ãü�ÿ�ý"ü���	�o_ñ�����ü\ýB0WO�	�ýB8 	�	�����ü14�ü���	����l�:�õý�	���0!�����oÿ����P4�	�
��	ü����T�����10<��	�	����tý���O�	°ÿ������(ü(��	�
%	���.ý^��ü54�ü���	����}��
sÿ��������:�.ý�	��3D54	b.�
���ÿ�	�	���ý��tÿ������(ü(��	�
{ý!þ�	"ü�+2.��\ü\ÿ��.ý	ü������#���1ý!þ�	¬ÿ����(�!�	ýv
��.ý�	IJP0PD®5³þ�	��8�TO�������ü��sÿ�������	���0�ý!þ�	ü��P4�	��	ý���
«þ����Jý!þ�	
�j.�ý	ü����4	�ü\ý!þ�	�
«ý��}
%	���	�	�+y�õýtý!þ�	°ÿ����(�/.�
`ü\ÿ�	 É ? < Aa��
dÿ����=4�	�
`ýdü\ý[����
7ZT?�¹ ?�< A�0ÿ�������	��<Ö,r 	�{��
u�{Sr��3Ñ��
	pt3�Frm�aD�-Aþ�	U4����Eñ�	�����ý!þ�	�O�������ü¯�xÿ�������	��oü(�dþ�	���ÿ�	�JIü14�	��]O=0¹�S�?�¹ ?�< A�E +
��H�? É ? < A ? ZÞ?�¹ ?�< A,A h-Aþ�	�
�	���
�	dýB8��Jÿ����,	��Aý��°ÿ������(ü(��	�
¨Dk l ZT?�¹ ?�< ART É ? < A9F@r ����q�r��7Õ½r���uN�&t�{¢å:ÝRÝÙå:Õ$ÝF�4U2-Aþ�	UO������;8Aü�����O�	dÿ�������	���ü�+
+�	���ü��.ý�	��50]O2	MRÿ���ñ���	�0
OP0;���
	���
��\ü(	�
*��
BJ$ñ�+�	��Iý�0����+ñ���ÿ�������	���O������;8���ñ��(�T�,	��(�9����
 �.ý���	����(ýAý!þ�	"ÿ����P4�	�
��	ü����4����Eñ�	aZÞ?�¹ ?�< A�8¬þ�ü\ÿ�þ�ü��"ý!þ�	U4����Eñ�	Jü��cÿ����(��	���D^þ*	���ÿ�	�0

û ?�¹ ?�< A 9 ZT?�¹ ?�< A h ?·A�C
DFA�Ã�A
| l ZT?�¹ ?�< A Ë É ? < A9F@r ����q�r��7Õ½r���uN�&t�{¢å:ÝRÝÙå:Õ$ÝF�4U
c^�Iý�	¬ý�þ��.ýAý!þ�	dÿ������y.�
Ãü�ÿ�	[	�o_ñ����(�"ý!þ�	U4����Eñ�	ü¯�xÿ�������	���0+¹4SMDd-Aþ�	UO��������!þ��$ñ����]O�	dÿ�������	��]8"þ�	��+ü�ý,�/4����Eñ�	dü�������ýsÿ������(	���	�o_ñ����(�äü�ý,�/4����Eñ�	dü��ÿ������(	���DV-Aþ�ü��tþ���������O�	�ÿ���ñ��,	�03ü��<�.ÿ�ÿ���
��:����ÿ�	�8Aü\ý!þ<������ñ�+2.�ý	ü����l?�O�A�0�ý!þ�	#�&
�+ 8äü(���xÿ������&ý!þ�	O������W8"þ�	��oý!þ�	�4����Eñ�	+ü��º����ýdÿ�������	��a	IH$ÿ�	�	�����¹4Så?�¹ ?�< A�������8Aü����º���Iý¬ÿ������{ý!þ�	2O������W8"þ�	��ý!þ�	U4����Eñ�	«ü¯�����IýAÿ�������	��Ïü��^	IH�ÿ�	�	���	��WOP0�¹ S ?�¹ ?�< AID�þ*	���ÿ�	�0

û ?�¹ ?�< A Ë ¹4S�?�¹ ?�< A 9DÉ ? < A ? ?·A�C
DFA�ë�A
������ý!þ�	�O������]8Aü����aO2	tÿ�������	���8¬þ�	��+ü\ý��V4����Eñ�	tü�������ýäÿ������(	���	�o_ñ����(�"ý!þ�	«ÿ������y.�
`ü\ÿ�	PD[xü��������50�0�ý!þ�	tè|���õÿ��SR¨é�ÿ5þ����(	��'��üZY�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü���� ü�+ .���ü�	��

` û` < > .�¹ ` û` ¹ > Ag ú ` ¹ ` ` ` û` ¹ ` 9 . û@h
57	'�!ñ�+6+
��
`ü\Ô�	tý�þ�	�O��$ñ����:��
·0�ÿ�������ü\ý	ü������^����
sý�þ�	��PO���4�	'��üZY�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü����]O2	����p8TDV -Aþ�	I0êü���ÿ��Eñ���	/?·A�C
DFA�À�A�0�?BA�C�DFA�Ã�A�0$?BA�C
DFA�ë�A�?�ý!þ�	����.ý	ý,	�
AýB8 ��8"þ�	��oý!þ�	2O������oü��tÿ����(���PO���	T�����ñ�����	�
Aý!þ�	�ü�
^
%	��i.�	�ÿ�ý	ü54�	«ÿ�������ü\ý	ü�������A�0!������ý!þ�	�+
�.ý!ñ�
Ãü�ýB024����Eñ�	Jÿ�������ü\ý	ü����

û ?�¹ ? B)A 9 WXY XZ ½d¹8?fB)A ü�� ½d¹T?»B)A � A �=�P�A �P�P� A �=�P� ÎPM Ë ¹T?»B)A Ë A �P�P� h�½¹Þ?fB)A�h/M ¹T?»B)A Ë A �P�P� Î[M-Aþ�	���	tý�þ�
�	�	dÿ�������ü\ý	ü��������PO2�p4�	dÿ���
�
�	��i.2�����êý,�°ý!þ�	tÿ�����	��/8¬þ�	�� ý!þ�	U�&
�+ Õ]�Aý���ýv����4����Eñ�	3?BA�Aü(�VJ�
�	��õý�	�
{ý!þ����+ý!þ�	«ý���ý����Oÿ����=4�	�
��	ü����¡4����Eñ�	
������ý!þ�	�O��������'��
�	dÿ����=4�	�
`ý,	���0�? g A{ü��bJ�
�	��.ý�	�
ý!þ����dý�þ�	G.���
m4����Eñ�	bO�ñ�ý$��	����xý!þ����«ý!þ�	{ý���ý�����ÿ����=4�	�
��	ü����#4����Eñ�	)�����Jý!þ�	�O�����������
�	�
�	���	�	�+>	���.ýd.���
�0������}?���A&ü�� ��	����sý!þ����Jý�þ�	b.���
�4����Eñ�	¼����� ý!þ�	VO������3þ�������	�
��sý��=��	Aÿ����Iý�
���������ý!þ�	��&
,+;D



kqpml�p v]\������«	�å:Ý�v;xyx½	3r#å+{�r�qIrYÐ��«	��£ÑYå
q��EÑ��}Ò�	��&{P����Ó |�Ë®â
V Q�ý)+Jñ��	ý¬þ����(��ý!þ��.ý � Ë M û ?�¹ ?�< A Ë ¹T? < A�	ü���ÿ�	tý!þ�	dý��Iý�����4����Eñ�	[���cý�þ�	�O��������"ÿ���������ý^	IH�ÿ�	�	��êý�þ��.ý^���xý!þ�	V�&
�+�ò/ü��´.���
`ý	ü\ÿ�ñ�����
�0

û ? �
?�< A 9 �
V é�ü���ÿ�	'�dÿ����P4�	�
Ãý	üFO��(	UO������ ü�� ����+Jü����.ý�	��;O=0>�T.���
Ãý��f����ü��[����������ý!þ�	�
·8Aü���	¬ü���	��Iý	ü\ÿ����!�	ý�
��õü1J�þ�ýO������W8äü�ý�þW4����Eñ�	Fí;?�¹ ?�< A<�����7�!þ���
%	���8Aü\ý!þ ý���ý����y4����Eñ�	8	�o�ñ����©ý,�êý!þ�	°ÿ����P4�	�
%�	ü�����4����<ñ�	�08�	tþ��34�	 û ?�¹ ?�< A Ë í8?�¹ ?�< A > ½P¹T? < A hc^��ý,	¬ý!þ��õý}í8?�¹ ?�< AÉü��)	�����0 ý,�Sÿ�����ÿ�ñ����.ý,	añ�����	�
äÿ������	ýv����ýsü��Iý�	�
�	��	ý)
,�.ý�	���DV 5 þ�	��+ý�þ�	7O2�����êü��)����ýsÿ��������PO���	
������¹T? < A+ü��¬þ�ü5J$þ@	����$ñKJ$þ+ý��
+
�P��	¼��	IJ��\ü5J�üFO���	Jý!þ�	�.����,�	üZRO�ü(�\ü\ýB0T���i��	v�K��ñ��\ý�0/ü�ýUO�	�þ��34�	��*��üF��	
���;�K.�ý	ü����+ý���O�ñK0T�[�=
��.ÿ�ý	ü����³½ ���xý!þ�	V�&
�+;D�þ*	���ÿ�	�0

�\ü�+^6_ » ` û ?�¹ ?�< A` ¹ 9 ½ h
V Ú'�T����ü54$ü���	����7�:�.ý,	�0

û ?�¹ ?�< ¼ A 9 +
��H�? û ?�¹ :a` ?�<cb A ? ½½¹T? < A,A ?8¬þ�	�
�	 < ¼ ��	�����ý�	��Jý!þ�	°ü����	ý�����ý2O�	v����
�	+ý!þ�	;	I4�	��Iý>����� < b ý!þ�	6�f��������8Aü��KJ}ü����	ý����Iý�D]-äþ�ü(�ÿ�������ü\ý	ü�����ý��=��	��Aü���ý,�8�.ÿ�ÿ��$ñ��IýAÿ����=4�	�
��	ü����[Ó	ñ��	ýbO2	v�f��
�	dý!þ�	���ü54�ü���	����}�:�õý�	PDV Ú'�T�Jÿ��$ñ
.����T�:�.ý�	������;8¬þ�	���ý!þ�	�O2�����êü��'����ýAÿ��������PO���	�0
û ?�¹ ?�<	¼ A 9 û ?�¹ : M!d ?�< b A > d ?8¬þ�	�
�	ed�ü��¬ý�þ�	���+��$ñ��Iý ���cý�þ�	dÿ��$ñ
.�����DV Ú'�T�Jÿ��$ñ
.����T�:�.ý�	������;8¬þ�	���ý!þ�	�O2�����êü��"ÿ��������PO���	�0

û ?�¹ ?�<(¼ A 9 +Jü���? û ?�¹ : M!d ?�< b A > d ? ¹4Sv?�¹ ?�< A�A h-Aþ�	8
%	��!ñ��\ý	ü��KJ°.���
`ý	ü�������üZY�	�
�	��Iý	ü�����	�o�ñ��.ý	ü����Yþ����dý���O�	;�����54�	��l��ñ�+�	�
`ü\ÿ������50PDoé�	�ÿ�ý	ü�����A�ë
DsA�8Aü��(���ü��	ÿ�ñ����#�!ñ�ÿ�þ3��ñ�+�	�
`ü\ÿ�����+�	�ý�þ�������D\57	Sþ��34�	*�f���(����8 	����FA � À¨��D
f×ÖhgÃÖ � i�ÛÍ"gÛãâ��/�]�����«â�!V�/�&Ú � !kjpÛxâ���èG�Í� ��è¬Ûml â������M"�é-Aþ�ü�����	�ÿ�ý	ü����ëJ�	���	�
����\ü\Ô�	��°ý!þ�	+ÿ����Iý	ü��$ñ���ñ��BR ý	ü�+�	3�P.
.�
����.ÿ5þôý��3��	�
`ü54��.ý	ü54�	].�
`ü\ÿ�ü��KJ+D�Q�ý
���<�(���KJ�	�

�	�o�ñ�ü�
�	tý!þ��õý^��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��UO�	týv
�����	���D



|�Ë!ÿ ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
G!H�IKH�I=G n��*)¹Q�U�Ï���²�)<¶�W&Q�)po
Q�U�(�Å�²�)lQ�O�´|M�¶
)aO��>M�W�(|S�O�Ï�(*):Q�Q57	�O2	IJ�ü��]8äü�ý�þ+ý!þ�	tÿ����,	'���\�[�	ü��KJ���	����$ñ�
Ãÿ�	'���\
,��������+
��	����3D�Y!	�ý ø �f��������8³ý!þ�	�Q�ý���.�
%�$ÿ�	����x0

È�øø 9rq È=< >tsêÈ�û@?8¬þ�	�
�	 q ����� s +
�308��	�.2	����7�����50T��� ø ����� < D^Y!	�ýPu ü ? ø ?�< AT�����vu ` ? ø�?�< A;O2	tý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	��)���ýB8 �"��	�
Ãü14��.ý	ü54�	[��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��U8Aü\ý!þ+ý!þ�	[�
0q����+aü�ÿ��x0
È u �u'� 9 ù � ÈP<�> ú � È$û@?  9 A ? g h

c*��ý�	dý!þ��.ýsý!þ�	I0T��þ���
�	dý!þ�	'����+�	'5yü(	���	�
V.�
���ÿ�	����)��� ø Df .���
Ãý��f����ü��dÿ������(ü(�(ý	ü��KJ���� ú ` u ` ñ���ü\ý��|����ý!þ�	*�&
��(ý���	�
`ü54��.ý	ü54�	'����� :Aú ü u ü ñ���ü�ý,�����3ý!þ�	 ��	�ÿ��������	�
`ü54��õý	ü54�	tü��"ü����(ý����Iý�����	��$ñ����503
`ü��i����	�����D�-Aþ�ü��¬ü��bO2	�ÿ���ñ���	
ú ` u ` È u ü :Yú ü u ü È u ` 9 ú ` u ` u ü ? ù ü È=< > ú ü È$û A :}ú ü u ü u ` ? ù ` È=< > ú ` È�û A9 ? ú ` u ` u ü ù ü :}ú ü u ü u ` ù ` A È=<i?8¬þ�ü\ÿ�þ�ü��)��	I4���ü��3���y4������.ý	ü��\ü�ý(ü(	��3D/Q�ý)+Jñ��	ýAý�þ�	�
�	v�f��
�	tþ������êý!þ��õý? ú ` u ` u ü ù ü :Yú ü u ü u ` ù ` A È=< 9 .^? ú ` u ` u ü :Yú ü u ü u ` A ÈP<M?ü�D]	PD�0 ú ` ù ü :}ú ü ù ` 9 . ? ú ` :jú ü AID f ��ý�	�
^
%	���
�
����KJIü��KJÉý!þ�	dý�	�
�+��x0j8 	dÿ�����ÿ��Eñ���	ù ü : .ú ü 9 ù ` : .ú ` E Ë ����
|��+���	�Ë hQ�ýº�f��������8^�sý!þ��.ý^���=08��	�
Ãü14��.ý	ü54�	T8¬þ�����	V4����Eñ�	[��	�.�	������#�����50T��� ø ����� < �����;8¬þ�ü\ÿ5þ6���������p8*�Aý!þ�	Q�ý,��.�
���ÿ�	���� È u&h)u 9 ù ÈP<�> ú È$û +Jñ��	ý^�v�.ý	ü�����0

ù]: .ú 9 Ë ��
 ù]: . 9 ú Ë h ?·A�C
DFA���A
57	sÿ������UËYý!þ�	V§[å+	 t �jqVxy	��&{��2r:Öd	��&t t 038¬þ�ü\ÿ�þJü��xü�����	�.2	�����	���ý*���3ý!þ�	^�i.2	�ÿ�üZ�3ÿ�������ý!þ�	 ��	�
`ü54��.ý	ü54�	PDQ�ý��3Õ]� ��	�+
+
�Éÿ����;O2	Sñ���	���ý�����	�
`ü54�	tý!þ�	#����
�+Jñ�����	#����
 ù ����� ú ���

ù u 9 ` u` < > q ø¹` u` ø > Ag s ` ø ` ` ` u` ø ` ����� ú u 9 s¬øa` u` ø hé�ñ
O��	ý	ü\ý!ñ�ý,	tý!þ�	��PO2��4�	dü���ý��<?BA�C
DFA3��A������´J�	�ý
` u` < > ? q : Ë s A ø7` u` ø > Ag s ` ø ` ` ` u` ø ` 9 .wu h

c*��ý�	¬þ���81�(ü�+aü(����
×ý!þ�	¼�=O���4�	^	�o�ñ��.ý	ü����Éü��>ý,�tý!þ�	dè|���õÿ��SR¨é�ÿ5þ����(	��*��üEY�	�
�	��Iý	ü����!	�o�ñ��.ý	ü�����ò�ü��6�K�.ÿ�ýx0�ü\ý
�	��3ñ�ÿ�	��dý��Éý!þ�	����.ý	ý,	�
/8¬þ�	�� q : Ë s 9 .KD/-Aþ�ü��#�!ñKJPJ�	��(ý��Aý!þ�	Û�f��������8Aü��KJ3
`ü��i�SR���	�ñ�ý�
����½4����Eñ��.ý(ü(����	ÿ�þ�	�+�	�~
jdü��	ÿ���ñ���ýJý!þ�	T	IH
.�	�ÿ�ý�	���.��30��SY1���Pu �õýtý!þ�	T
`ü��i���(	��,� ü��Iý�	�
�	��	ý

��.ý,	28Aü\ý!þYý!þ�	T
�	I4�ü(�,	��.�
���ÿ�	�����0 È�øø�9 ? q : Ë s A È=< >asêÈ�û@hQ»� ø ü��)�������=R=��ü54$ü���	����KR�.9��0�ü��KJT�	ý���ÿ��90�ý!þ�	��+ý!þ�	'�PO���4�	�.�
%�$ÿ�	����/O2	�ÿ���+�	�� È�ø h ø 9 . È=<+>:sÏÈ�ûO=0/?BA3C
DFA���A¨D



kqpml�p v]\������«	�å:Ý�v;xyx½	3r#å+{�r�qIrYÐ��«	��£ÑYå
q��EÑ��}Ò�	��&{P����Ó |�Ë�~
G!H�IKH�I�J n��*)@Åy)+(*):M�W!²^¶�W!Q�)6o;Ï1´�²KN�U,��²�)<Q�O®´�M�¶
)9QTO��>M�W�(|S�O�Ï�(*):Q�Q57	2J�	���	�
����\ü\Ô�	°ý!þ�	8�PO2��4�	
+�	�ý!þ����}ý��+ý!þ�	°ÿ�����	�8¬þ�	�
%	°ý!þ�	�
�	°ü���+���
�	Jý!þ����<����	��	ýv�.ý�	�4���
Ãü��=O��(	PDé�ñ
.
.�����	 ø ü ?3h�h�h�?!ø4x .��30T���
��ü54$ü���	������������;�f���(����8³ý!þ�	�.�
���ÿ�	�����	��

È�ø �ø � 9yq � È=< >zs � È�û � hY!	�ý|{ �~} O�	sý!þ�	©ÿ���
�
�	����.ý	ü�����O�	�ýB8 	�	�� È$û � ����� È�û } 0�.�ý!þ�	{ü����	ý����Iý�����	��$ñ��i
`ü��i����	����xü���ý�	�
%	��	ý�
��.ý�	?»�!þ���
`ý)
��.ý,	�A�0:�����>u ü ?�h�h3h+? u x b ü ý!þ�	2.�
`ü\ÿ�	��'���i��	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	���8¬þ�����	�4����Eñ�	��'��	�.�	����7��� ø ü ?�h3h�h+?�ø4x����� < Dè*0;Q�ý��OÕ]� �(	�+6+
�}?�-Aþ�	���
�	�+^A¨_+D g D g A�0
È u�� 9 �� ` u��` < >t� � q � ø � ` u��` ø � >t� ��� } Ag { ��} s � s } ø � ø } ` ` u��` ø � ` ø }��� È=< >�� � s � ø � ` u��` ø � È�û �E ù ��u�� È=< >t� � ú ����u�� È$û � ?·A�C
D g � A

c*�p8[0q+6�.ü���ý��õü����2.���
`ý������\ü(�6����Ow�Ïñ���ü\ý��#����u��7�!ñ�ÿ�þ+ý!þ��.ý� � Ow� ú ����u�� 9 � �f��
! 9 A ?3h�h3h
? L h ?·A�C
D g AxA
é�ü���ÿ�	

� � O�� È u�� 9 �� � � Ow� ù �%u�� �� È=< >t� � Ow� � � ú ����u�� È�û �
9 �� � � O � ù � u � �� È=< > � � �� � � O � ú ��� u � �� È�û � 9 �� � � O � ù � u � �� È=<

8Aü\ý!þ��$ñ�ý^���=08
���������+
��	�����0�ý!þ�	U.���
`ý������\ü(�Jü��Aü����	ý�����ý�����	��$ñ����50Þ
Ãü(�M����	�����D|þ^	���ÿ�	�0�ü\ý^+Jñ��	ýAþ�������ý!þ��.ýü\ý��)
�	�ý�ñ�
��T	�o�ñ������Aý!þ�	[�!þ���
`ý^
��.ý,	�0�� � O�� ù ��u�� 9 .H� � Ow��u���ò�ü��T��ý!þ�	�
Í8���
�����0� � O���u��\? ù � : .�A 9 �
h ?·A�C
D gPg A
{io�ñ��.ý	ü�������?BA�C
D g A�A������¹?BA�C
D gPg Axÿ���ñ
.��(	��´8Aü\ý!þ�ý�þ�	dü����(ü(�(ý�	���ÿ�	Jý!þ��.ý)����ý#������O � O�	tÔ�	�
%�°ü�+2.��50u��\? ù � : .�A 9 � � Ë�� ú ����u��z����
�� 9 A ?3h�h�h
? L > A ?·A�C
D g ��A
����
��,��+�	´Ë ü ?�h3h�h�? Ë x 8¬þ�ü\ÿ�þ���	�.�	����6�����50���� ø ü ?�h3h�h
?�ø4x ����� < ?»��	�	^{�H�	�
`ÿ�ü���	UA�C
DZC
DFA�AID1é�ü�+2.��\ü���0ü\ýAý��

ù � : . 9 � � Ë�� ú ��� hQ�ý*�������(��8^�äý!þ��.ý)���=0T��	�
`ü54��õý	ü54�	�8¬þ�����	U4����Eñ�	"��	�.2	������'�����50T��� ø ü ?3h�h3h+?!ø�x ����� < 8Aü\ý!þ ý!þ�	�Q�ý��.�
���ÿ�	����
È uu 9 ù È=< >t� � ú � È$û � ?·A�C
D g _�A



| p ¥ ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
+Jñ��	ý¬þ��34�	

ù]: . 9 � � Ë�� ú � ? ?·A�C
D g C�A
8¬þ�	�
�	ÁË��«ü��¬ý!þ�	�+6��
���	�ýb.�
Ãü�ÿ�	[����
`ü��i������
 ø �BD-äþ�	>ý,	�
�+ Ë�� ú �#+�	����!ñ�
�	��xý�þ�	^	IH$ý,	���ý&ý��U8¬þ�ü\ÿ�þJý!þ�	^
�	�o�ñ�ü�
%	��8
�	�ý!ñ�
��[�����#��	�ÿ�ñ�
Ãü�ýB0Jü����3Y�	�ÿ�ý�	��O=0Ïü\ý�����	�.2	�����	���ÿ�	3��� ø ��D´-Aþ�	Þ�=O���4�	
	�o�ñ��.ý	ü����4�\ü��
���°ý!þ�	6	IH$ÿ�	�����	IH
.�	�ÿ�ý�	��1
%	�ý!ñ�
��7�����¹
`ü��i�90�Éý��j.�ü\ÿtý��;O�	

�	�ý�ñ�
���	��êý���8¬þ�	��¡8�	[��ü��	ÿ�ñ����dý!þ�	°ö^�P.�ü\ý���� f �,��	�ý�7|
`ü\ÿ�ü��KJTê}����	���DV[�ñ�
`ý!þ�	�
,+���
�	�0Ë�� ú � Ê�� 8 �$ñ����T+�	����Éý!þ�	�������ü\ý	ü����;��� ø �Sþ����sý!þ�	#	MY�	�ÿ�ý����Â
�	��3ñ�ÿ�ü��KJ°ý!þ�	'
`ü��i�Éü��+ý�þ�	7.2��
`ý������\ü��:0ÿ���ñ��	ü��KJ+ý!þ�	dü��P4�	��	ý���
sý,�8
�	�o�ñ�ü�
%	"�[���p8 	�
^
%	�ý!ñ�
��+ý!þ�����8 �$ñ�������ý!þ�	�
B8Aü���	�O2	PD
Ü��zt t ÍM� ��¦ q�	�å:ÝsÑYå:Ý�¦{å
q��Frm�-Aþ�	 ù ����� ú � Õ]�Aü��l?·A�C
D g _�Ai	�o�ñ����` u` < > � � q � ø � ` u` ø � > Ag � ��� } { ��} s � s } ø � ø } ` ` u` ø � ` ø }����� � � s � ø ��� $�%� " 0�
�	��i.2	�ÿ�ý	ü54�	��50�0dO=0�4�ü�
`ý!ñ�	
���Û?BA�C�D g � AID�7i�EñKJPJ�ü��KJêý�þ�	�+ ü���ý,�l?BA�C
D g C�A)�����/
%	���
�R
����KJIü��KJÉý!þ�	tý�	�
,+���0K8 	'�jO�ý��.ü��

` u` < > � � ? q � : Ë � s � A ø � ` u` ø � > Ag � ��� } { ��} s � s } ø � ø } ` ` u` ø � ` ø } 9 .wu h ?·A�C
D g À�A-Aþ�	��������(��8Aü��KJ1
`ü��i�SR���	�ñ�ý�
����U4����Eñ��.ý	ü����¸�	ÿ�þ�	�+�	oü��êþ�	���ÿ�	l�P.
.��\ü\ÿ��PO���	�~¹jdü��	ÿ��$ñ��Iý ý�þ�	}	IH
.�	�ÿ�ý,	��.��30���Y<����u-�.ýäý!þ�	�
`ü��i���(	��,�¬ü��Iý�	�
�	��	ý)
,�.ý�	�������ñ�+Jü��KJ°ý!þ��.ýAý�þ�	 ø �`Õ]�|�f��������8
È$ø �ø � 9 ? q � : Ë � s � A È=< >as � È�û � h-Aþ�	 �PO���4�	|	�o_ñ��.ý(ü(�����G©�ð�C�ãOð©ý!þ�	 
`ü��i�SR���	�ñ�ý�
�����	�ÿ�������+T0U8Aü\ý!þgý!þ�	©ÿ���
,
�	����.ý	ü�����O2	�ýB8�	�	��gý!þ�	 È$û �µÕ]�ñ���ÿ�þ����KJ�	���D[9��
8ü����(ý�����ÿ�	�0��#��	�
`ü54��õý	ü54�	^��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0�8äü�ý�þ"�V.��30���Y�u ¿ �.ý&ý	ü�+�	8B �����"����ý�þ�ü��KJ�O2	v�f��
�	TB þ����4����<ñ�	y¾ ¼�¾�¿�¿1¼ Ç Â
���Ç ��u ¿ ��0�8¬þ�	�
�	 ���Ç 0�8 	

�	�ÿ�������0�ü��«ý!þ�	�	IH«.2	�ÿ�ý�	��W4����<ñ�	+ý��P��	��êü��7�T
Ãü(�M��R���	�ñ�ý�
,���	�ÿ�������+T0UJ�ü54�	��aý!þ�	sü�������
�+6�.ý	ü������õýxý	ü�+�	 < D f �������P.
.��\ü\ÿ��.ý	ü����!0�ÿ������(ü(��	�
®� ñ�ý!ñ�
�	��d.�
Ãü�ÿ�	]� ñ�����	�
ÿ������	ýv����ý&ü���ý,	�
�	��	ý�
��.ý,	Þ.KD�c*��ý�	{ý!þ��.ý$����
B8^��
���.�
Ãü�ÿ�	*	�o_ñ������$� ñ�ý!ñ�
�	��d.�
`ü\ÿ�	/8"þ�	��tü��Iý�	�
�	��	ý�
,�.ý�	��i��
�	ÿ������	ýv����ý3D�5yü\ý!þ��*��	��\ü14�	�
B0�.�
`ü\ÿ�	^��� · 0�� � ñ�ý!ñ�
�	��&ÿ����Iý�
��.ÿ�ý&þ����y4����Eñ�	[u 9 ¾ ¼�¾�¿�¿1¼ Ç Â � �Ç � ø ¿ : · ��Dé�ü���ÿ�	�� ü��Aý!þ�	 · ý!þ��.ý#+
�P��	��[u Ô�	�
��90j8 	tþ��34�	� 9 � �Ç � ø ¿ : �´� 9 � �Ç � ø ¿ � : � hQ=�[��ý�þ�	�
�8 ��
�����0�� 9 ���Ç � ø ¿ �BDy-Aþ�	�
�	v����
�	�0����1ü��tý�þ�	GO�ü�����+Jü����:+�����	���?»��	�	�{ H�	�
Ãÿ�ü(�,	7A3�
D g DFA � A�0�ý!þ�	� ñ�ý!ñ�
�	��/.�
`ü\ÿ�	dü��)���+ñ��jO�ü�����	���	��	ý	ü�+
�.ý,��
i���&ý!þ�	)	IH
.�	�ÿ�ý,	��T�i.���ý/.�
`ü\ÿ�	+íRã�Ç°ì!í£î�ï%��ãOð�æ�ä�ì�ÇPe�ðiªvÈ�ã:È).�0�D5³þ�	��}ý�þ�	°ü���ý�	�
%	��	ý

��.ý�	°ü�������	
���×ý�þ�	8�	ý,�$ÿ�þ����	ý	ü\ÿ
�(ý��.ý�	24���
`ü��PO���	���0��@��	�
`ü54��.ý(ü14�	T��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0W8Aü\ý!þ��.���0���Y7����u ¿ �.ý"ý	ü�+�	¹Bm�����7����ý!þ�ü��KJ]O�	v����
�	°þ����V4����Eñ�	 ���Ç[� ¾ ¼ ¾�¿�¿1¼ Ç Â u ¿�  0�8¬þ�	�
�	 .�ü��dý!þ�	�34�	�
���J�	¼
��õý�	'��4�	�
{ý!þ�	dý	ü�+�	tü��Iý�	�
B4������ <i? B ��D



kqpml Ááu�qIr�{�r{å+tIq��&{´n�r!Ýªå
q��»Ýz�sq�ó | p k
¡1¢4£�£�¤�¥§¦ kqpml�p�l&k -Aþ�	�.�
%	���	���ÿ�	
��� q � ü��¹?BA�C�D g À�A ��þ��p8*�¬ý!þ��õý¬ý!þ�	«ü��P4�	��(ý���
�Õ]�'
`ü��i�´.�
�	v�f	�
%	���ÿ�	ü��
ã:È�ääü�
�
�	���	I4����Iý�0�������8 	tÿ����3���T�����KJ�	�
'���,�!ñ�+�	tý�þ��.ý¬ý�þ�	���	�
`ü54��õý	ü54�	
��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0êü��dü�����	�.�	�����	��Iý���tý!þ�	}ñ�����	�
��50�ü��KJF������	�ý���Õ*J�
���8Aý�þ¹
��.ý�	��T�����yý!þ�	�ü�
3+
��
���	�ý�.�
`ü\ÿ�	������>
`ü��i��DÒÚ'���50w8¬þ�	�� ý!þ�	ñ�����	�
��50�ü��KJë4���
`ü��PO���	��
��
�	Jý!þ�	�.�
`ü\ÿ�	������)�+ý�
�����	��7��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0oÿ����´8�	;�����!ñ�+�	 q � 9 . ü��@.�
`ü\ÿ�ü��KJ��	�
`ü54��õý	ü54�	���	�ÿ�ñ�
`ü\ý	ü�	��2�³_ g A���D�Q=�Iý�	�
�	��(ý¼
��õý�	�0�����
sü����	ý�����ÿ�	�0Oü�������ý)�Jýv
�����	��3�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý�0�0�8¬þ�ü���	
�	ý���ÿI��������]O2�������¼��
�	PD ¨
f×Öhg-© ßV� !��cÚ#��$+�����\��!V�����������B�§ª-Aþ�	}è|���.ÿ��SR¨é�ÿ�þ�����	��/+>����	������,�!ñ�+�	���ý!þ��.ý�ý�þ�	�4������.ý	ü��\ü�ýB0yü��êÿ������(ý����Iý�Dº-Aþ�	7
�	��!ñ��\ý	ü��KJyè����.ÿI�SRé�ÿ�þ�����	��
����
�+Jñ����oü���������8)�Yý��7��ü��i.����30¹����+>	]O�ü���� ü���.�
,�.ÿ�ý	ü\ÿ�	PD�è|	��	ü���	���ý!þ�	�«���+Jü���	�¬Yü�+ .���ü�	��4������.ý(ü(�\ü\ýB0 ÿ�ñ�
·4�	¼+>	���ý	ü�����	��T	���
��\ü(	�
 0
4������.ý	ü��\ü\ýB08��	�	�+>�>ý,�Sÿ�þ����KJ�	VJ�
�	��õý��50��K
%��+°+����Iý!þJý��
+����Iý!þ�D­i�����.ý	ü��\ü\ýB0ò�������Yý�	������+ý���O�	7+�	����=R�
�	I4�	�
`ý	ü��KJYü��­ý�þ��.ý
	IH�ý�
�	�+�	´4������.ý	ü��\ü\ý	ü�	���ý�	����yý��l
�	�ý!ñ�
,��ý���34�	�
���J�	/4����Eñ�	��^��4�	�
ãý	ü�+�	PD1­i�����.ý(ü(�\ü\ýB0
� ñ�
`ý!þ�	�
,+���
�	#��	�	�+��sý��Û�K���������{ý!þ�	7.�
Ãü�ÿ�	'����ý!þ�	dñ�����	�
��50$ü��KJ�����,	�ý�
`ü���	����Z� � g 0�Ã g ÀI�BDy[xü��������50�0��$ñ�ý·R=���zR ý�þ�	MR�+�����	I0
�j.�ý(ü(�����º�����8�j.�ý(ü(���������
����8�R,4������.ý(ü(�\ü\ýB0Þ������	�ý����
�	tñ�����	�
�.�
`ü\ÿ�	���D-äþ�	���	T�=�.ÿ�ý��
��	��w.�	��j.���	oý��}ÿ������(ü(��	�
;�(ý��$ÿ�þ����	ý(ü�ÿ;4������.ý	ü��\ü�ýB0PD�-Aþ��õý°ý!þ�ü��Þ�õÿ5þ�ü�	I4�	��+ý!þ�	;�&
%�	ýBR��
���	�
V.�
`ü\ÿ�ü��KJ�ü�+2.�
���4�	�+�	��IýRþ����7O2	�	��3	�+ .�ü�
Ãü�ÿ����(�507����ÿ�ñ�+�	��Iý�	����E��Ã¨��D/Q�ý�+Sñ��(ýbO�	�	�+2.�þ����(ü�Ô�	���0þ���8 	I4�	�
�0�ý!þ��.ý1ý!þ�	sè|���õÿ��SR¨é�ÿ5þ����(	�� +�����	��_þ�����O�	�	���
�	����������PO��50'�!ñ
.
.2��
`ý�	��2O=0'	�+2.�ü�
`ü\ÿ����:
�	���	���
Ãÿ5þ!0�����;J��õü����*�=
���+àÿ���+2.��\ü\ÿ��.ý�	��7+�����	����¼+
�30�O2	"
��õý!þ�	�
 �\ü�+Jü\ý�	����³_�À g ��Dé�ý,�$ÿ�þ����	ý	ü\ÿ´4������.ý	ü��\ü\ý�0 ü��xÓ�	�ÿ�ý��3���1	IH�ý�
��4���$ñ�
Ãÿ�	3���"
���������+
��	����+ü��Sý!þ�ü��êñ���ÿ�	�
`ý��õü��IýB0�ü��3����ý.�	�
��f	�ÿ�ý��50 ÿ���
�
�	����.ý�	���8Aü\ý!þ ý!þ�	3����	3�:
`ü54�ü��KJ�ý�þ�	}�(ý��$ÿI�@.�
`ü\ÿ�	°.�
%�$ÿ�	����3D¯Q=� ý!þ�ü��+ÿ�����	�0^�����Iý!þ�	�
ý�
�����	��}�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý�0WO2	��	ü���	����	ý���ÿI���������WO2�������tü��"��	�	���	��Yü��oý!þ�	

�	�.��\ü\ÿ��.ý	ü��KJW.���
Ãý��f����ü��+D�Q=�}�K�.ÿ�ýx03ü��4������.ý(ü(�\ü\ýB0�8�	�
%	>ý�þ�	b.�
`ü\ÿ�	^�����"ý�
�����	��
�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý�0�0Iý!þ�	��«ý!þ�	�
�	/8 �$ñ����
	IH�ü��	ý��#�
0�����+Jü\ÿ^�,	��¯�&R��&������ÿ�ü��KJ.���
`ý������\ü(�6�	ý�
��.ý,	IJP0Jÿ������	ü��	ý	ü��KJ
���$�	ý���ÿ�����0
O��������x0:������ý!þ�	V4������.ý	ü��\ü\ýB0T��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0°ý!þ��.ý^
�	�.��\ü\ÿ��.ý�	��"ý!þ�	�j.�ý	ü�����DT?�é�	�	°ý�þ�	>��
BJ$ñ�+�	��Iý'���97i��J�	 g _P_êñ�����	�
�Ô°¦y§<Õ½�«	¡r:Ö�	�å���u�rm§ tIrm¦ 	�{��
tPD�A<5yü�ý�þ��$ñ�ýý!þ�ü��)������ü\ý	ü��������&�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý�0�0�.�
`ü\ÿ�ü��KJ 8���ñ��(��þ��34�	"ý��

�	�����
`ý{ý��"�[�
0�����+Jü\ÿ'	�o�ñ�ü(�\üFO�
`üEñ�+ +�����	����FA g �¨��D
G!H�I&ÂiI=G ®W(�¶�O�M�MP):²�W:NP)9SDV�O®²=W9N�U=²=UKN�µþ"ñ��(�i�����T5³þ�ü\ý�	tÿ������	ü���	�
�	��êý!þ�	Û�f���(����8Aü��KJT+�����	���0

È�øø 9 ù ÈP<�> ú È$û üÈ ¹¹ 9 ù�¯ ÈP<�> ú�¯ È$û `8¬þ�	�
�	«ý!þ�	Jü����	ý����Iý�����	��$ñ��V4���
`ü�����ÿ�	Jü(�W¹ÌE ú ` �³_ g=g �BD f ����ñ�+�	Jý!þ��.ý ù ��	�.�	������[��� ø 0 ú 0!�����< 0�8¬þ�ü��(	 ù�¯ ��	�.�	������#��� ú ����� < ?�O�ñ�ý^����ý ø AIDd-Aþ�	#5yü(	���	�
V.�
���ÿ�	�����	�� È�û ü ����� È$û ` þ��34�	ÿ���
�
%	����õý	ü���� À Da-äþ�	"
`ü��i����	����¼
,�.ý�	7.Yü��Aÿ������	ý�����ý^��
��õý^��	����	ý^��	�ý�	�
,+Jü���ü(�(ý	ü\ÿPD[!
���+ ?BA�C�D g À�A�0=8 	tþ���4�	°²±°w³�´:µ�¶�·!¸²¹�º/» °§±° » ´:µ�¶�¼E·½¸)¼%¹)¼�º§¾ °§±° ¾ ´ ¢¿ÁÀ ¹�Â�»�Â ° Â ±° » Â ´ ¿�Ã ¹�¹)¼%»p¾ ° Â ±° » ° ¾ ´9¹�Â¼ ¾ÄÂ ° Â ±° ¾ Â/Å@ÆaÇ ±²Èé�ü���ÿ�	Jý!þ�	��	ý,�$ÿI�+ü��¼�Éý�
�����	��T�,	�ÿ�ñ�
`ü\ý�0¹?�O�ñ�ý/4������õý	ü���ü\ýB0êü��'����ý�A�0Oö ��+
+�	��Iý�A�C�DEC
DFA#���30��Aý!þ�	"�=O���4�	



| p | ÌTr��+q�����¦�r�¦�t�Í	Î���§��}Ð��
	��EÑYå
q��£Ñ��ÏÒ�	��&{P����Ó
	�o�ñ��.ý	ü����]O2	�ÿ���+�	��°§±°�³ ´ Ç » °§±° » ´aµ�¶ ¼ ·[¸ ¼ ¹ ¼ º�¾ °²±° ¾ ´ ¢¿�À ¹ Â » Â ° Â ±° » Â ´ ¿�Ã ¹�¹ ¼ »p¾ ° Â ±° » ° ¾ ´[¹ Â¼ ¾ Â ° Â ±° ¾ Â/Å ÆaÇ ±§Èf �Wý�	�
gýB8��<+���
�	;�����!ñ�+2.�ý(ü(������~ À 9 � ?X4������.ý	ü��\ü\ý�0 ü(�°ñ���ÿ���
,
�	����.ý�	���8Aü\ý!þ ý!þ�	
�	ý,�$ÿI��.�
`ü\ÿ�	�A
�����Ë ¯�ú�¯ 9 � ?&4������.ý	ü��\ü\ýB0êþ����AÔ�	�
��
��0��	ý,	�+
�.ý	ü\ÿ�
`ü��i��A�0�ý!þ�	'	�o�ñ��.ý	ü���������8¯O���ü����#���p8#�+ý��

` u` < > . ø ` u` ø > ù4¯ ¹ ` u` ¹ > Ag _
ú ` ø ` ` ` u` ø ` > ú `¯ ¹ ` ` ` u` ¹ ` b 9 .wu h

é�	�	�� _ gPg �!�f��
*����	�
`ü�	��#�����Eñ�ý	ü�����D-äþ�	)�PO���4�	'������ñ�+�	��©ý!þ��õý©ý!þ�	V4������.ý	ü��\ü\ýB08
`ü��i�Jü��^����ýG.�
Ãü�ÿ�	��W�ZC � À¨��D�-��
���,�!ñ�+�	^��ý�þ�	�
B8Aü���	�0�����	��	�	����Jý��3+�����	���
`ü��i��.�
�	�+JüEñ�+ì����ý!þ�	24���
`ü�����ÿ�	;.�
��$ÿ�	��,�"���dü����E�P��_3��D2Qf�×ý�þ�	�4������.ý	ü��\ü�ýB0<����������8^�ý!þ�	7Ú'
����	ý,	�ü��=R�Ù"þ���	��jO2	�ÿI�¯.�
%�$ÿ�	����´8Aü\ý!þd���³ñ���ÿ���
,
�	����.ý�	��D5yü�	���	�
].�
���ÿ�	�����0"ý!þ�	�� ÿ��(����	��KR��f��
�+�����Eñ�ý	ü������#	IH�ü(�(ý��¯Ã g À¨��DÉ��$þ��������<�����jé�þ����������³_jC=�I�������!ñ�+�	��oý!þ�	�
�	�	IH�ü��	ý��"�+ýv
�����	��<��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0�8Aü\ý!þ7�;.�
`ü\ÿ�	°ü����	ý����=Rý�����	���ñ����50�.�	�
���	�ÿ�ý��50Yÿ���
�
�	����.ý�	���8äü�ý�þ}ý!þ�	;�	ý���ÿ�þ����	ý	ü\ÿ�4���
`ü�����ÿ�	PD}é�ñ
.
.2����	�ý!þ�	;�	ý���ÿI�W.�
`ü\ÿ�	3�����4������.ý(ü(�\ü\ýB0T�jO�	I0�ý�þ�	#�f��������8Aü��KJ8�(ý��$ÿ�þ����	ý(ü�ÿ�.�
%�$ÿ�	����,	���0
È�øø�9 ù È=< > ú È$û ����� È úú 9 ù4¯ È=< > úÊ¯ È$û ¯ ?8¬þ�	�
�	 È�û ����� È�û ¯ þ��34�	sÿ���
�
�	����.ý(ü(��� À Dxé�ñ
.
.�����	 � ñ�
`ý!þ�	�
xý�þ��.ýxý!þ�	�
�	sü����gý!þ�ü�
��
��	�ÿ�ñ�
`ü\ýB0�8Aü\ý!þ.�
`ü\ÿ�	 É ý!þ��.ý ����������8^�Aý!þ�	'�	ý,�$ÿ�þ����	ý	ü\ÿ�.�
���ÿ�	�����0

È ÉÉ 9 ù�Ë È=< > ú§Ë È$û ¯ hc*��ý�	dý!þ��.ýsü\ýdþ����Aý!þ�	'����+�	�
���������+àý�	�
,+­���Aý!þ�	U4������.ý	ü��\ü�ýB0T���xý!þ�	'�	ý,�$ÿI�+D�-Aþ�	����[��	�ÿ������KR=��
���	�
.���
`ý(ü�������üZYX	�
%	���ý	ü����®	�o_ñ��.ý(ü(����ÿ����;O2	���	�
`ü54�	���D
�º�����B����!U"��/�:Ì�Ûd�/���M"�é
é�	�	W�FA�ë�A�0���À g 0��P��ë�0iÃ�ÀP��0�ÃIë�_3������
[+���
�	+ü����f��
,+
�.ý	ü����4���@.���
`ý	ü����|��üEY�	�
�	��Iý	ü����^	�o�ñ��.ý	ü������x0/�¯À�_�Ã�0À�_j��0iÃP�P�¨�|�f��
�+���
�	°ü����f��
�+
�.ý	ü����4��� ÿ�ñ�
�
�	���ÿI0=R�
�	����.ý�	��¹�j.�ý(ü(������0������w�FA � ë�0½_P_jC�0�À � AM������
�+>��
�	ü����f��
�+
�.ý	ü����a����.�
`ü\ÿ�ü��KJYÿ����P4�	�
`ý	üFO���	�O���������Djö �����!ñ��\ý]�E��ÃPC�0½_ g A�0�C g �¨� ����
[��ü(�(ÿ�ñ����	ü������;���Yý!þ�	O�ü����#���cý�þ�	Sè|���.ÿ��SR¨é�ÿ�þ�����	��'�j.�ý	ü����].�
Ãü�ÿ�ü��KJ3+�����	���D ê7���P0;.��P.2	�
��7.�ñ�
%�!ñ�	tý!þ�	«ü���	��
���i�	ý���ÿ�þ����	ý	ü\ÿ4������.ý(ü(�\ü\ýB0�� _ � 0«�=��_�0«�=��À�0P_ � A�0P_ gPg 0P_jCP��0
C � À�0�ÀP�
A�0�Ã g À¨��Dxé�	�	2�¯ÃS_j�¨�:����
 �"
%	I4$ü�	I8d����ý!þ�	#�\ü\ý�	�
��.ý!ñ�
%	����� �¯ÃP�¨�^����

��� 	���
��50¹	�+2.�ü�
`ü\ÿ����U8 ��
��WO=0­è|���.ÿ��¹������é�ÿ�þ�����	���D�-Aþ�	]4������.ý	ü��\ü�ýB0w.�
��$ÿ�	��,�8����	������ý3��	�	��yý��a���������p8 ���NQ�ý���.�
���ÿ�	�����ò�ÑS¦y§Wx»xy	3r�{��
t�tI�
t�0|����
+ü����	ý�����ÿ�	�0Rþ��34�	�O�	�	�� .�
��j.2����	���FA�C g �BD¸é�	�	W� g _�ÃM�|�f��
�+�����	�����O�����	��a���oý!þ�	;® f «sö^þ ?&J�	���	�
�����ü\Ô�	��1��ñ�ý,��
�	IJ�
�	��,�	ü54�	°ÿ�������ü\ý	ü��������þ�	�ý�	�
����i��	��:���	ý(ü�ÿ�A�.�
��$ÿ�	��,�"?»��	�	6¬ g � D g D _�AID


