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QR Code 的起源與架構
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什麼是QR Code？

 於1994年由日本 DENSO WAVE 公司發明

 研發負責人：原昌宏

 QR 來自英文「Quick Response」的縮寫

 原本是用來記錄工廠生產線資訊的一種二維條碼

 在2000 年獲得ISO 國際標準採用

 ISO/IEC 18004:2006

原昌宏
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QR Code 基本架構

 定位圖案(position detection patterns)

 目地是快速在影像中找到 QR Code 的位置
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QR Code 基本架構

 碼元(module)

 QR Code中最小的基本單位，黑色表示 1，白色表
示 0
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QR Code 基本架構

Chang et al., ISMW '07, 2007
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Structure of finder pattern
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即使拍照時沒對正也能找到

Sun et al., ICCSA 2007
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Inverse perspective 
transformation

Sun et al., ICCSA 2007
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Alignment Pattern
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各種不同的版本

 共 40 個 Version

最小 Version 1 (21 × 21 modules)

最大 Version 40 (177 × 177 modules)

每1個 Version 增加 4 個 modules
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各種不同的版本
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QR Code 資訊位置
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容錯等級

二進制
表示

容錯
等級

容錯率

01 L 7%

00 M 15%

11 Q 25%

10 H 30%
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QR Code資料容量

資料型別 編號位元串例 可儲存容量

數字 0001 7089字元

英數字 0010 4296字元

位元組 0100 2953字元

日語漢字 1000 1817字元
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英數字
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資料區及錯誤修正區排列
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QR Code 資料區塊排列
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實際例子

Content: 20160329

Mode: 0001

Length: 0000001000

Data: 0011001001 1001011011 0011101

terminator: 0000

padding to 8 bits: 000

pad codewords: 11101100 00010001

D1=00010000
D2=00100000
D3=11001001
D4=10010110
D5=11001110
D6=10000000
D7=11101100
D8=00010001
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D1=00010000
D2=00100000
D3=11001001
D4=10010110
D5=11001110
D6=10000000
D7=11101100
D8=00010001
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Mask Pattern
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Mask Pattern
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QR-Code 的發展

 Micro QR Code (1998)

 Security QR Code (2007)

 iQR Code (2008)
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Micro QR Code

Micro QR Code
QR Code

空白區

位置偵測區塊
(Finder pattern)
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SQRC

 Security QR Code 
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SQRC 應用
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iQR Code
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iQR Code
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iQR Code

 矩形的設計可將 iQRCode 印製在原來
barcode 的位置，或是印製在圓柱體上
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Beautify QR Code

Garateguy et al., IEEE Trans. Image Process, 2014
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Beautify QR Code

Lin et al., IEEE Trans. Multimedia, 2015
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作業一
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作業一

 請以QR Code 介紹一個新的軟體、新的網
路服務或構想未來QR Code的前瞻性應用

 內容如下

1. 官方網址

2. 軟體名稱

3. 介紹文字 (可中文或英文)
字數不限
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作業一 – 內容格式

 將上的介紹文字內容以下面的格式製作
成QR Code

[網址] http://xxxxx/
[名稱] XXXXX
[介紹] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX



計算機概論

作業一 - 繳交方式

 上傳網址：

 http://bit.ly/2GNYNpU

http://bit.ly/2GNYNpU
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作業評分方式

 評分時會將所繳交的 QR Code 顯示在
螢幕上，然後再用智慧型手機拍攝，看
是否能讀的出內容。

 分數依據：

內容：所介紹的內容敘述

美化：美化的可看性
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QRCode Generator

 https://goo.gl/DQneUc

Credited by kChen

https://goo.gl/DQneUc
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設計原則
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設計原則
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設計原則
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設計原則
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線上製作QR-Code

 彩色QR code產生器
 http://color.quickmark.com.tw/

 QRHacker
 http://www.qrhacker.com/

http://color.quickmark.com.tw/
http://www.qrhacker.com/
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PhotoImpact

 http://download.cc.ntu.edu.tw 請用學校信箱登入

http://download.cc.ntu.edu.tw/


計算機概論

Reference

1. ISO/IEC 18004:2006, 
http://www.iso.org/iso/catalogue_detail?csnumber=43655

2. A Sun, Y Sun, C Liu, The QR-code reorganization in illegible snapshots taken 
by mobile phones, ICCSA 2007, 2007

3. Y-H Chang, C-H Chu and M-S Chen, A General Scheme for Extracting QR 
Code from a non-uniform background in Camera Phones and Applications, 
IEEEISM, 2007

4. SAMRETWIT and WAKAHARA, Measurement of Reading Characteristics 
of Multiplexed Image in QR Code, INCoS 2011, 2011

5. Garateguy, Arce, Lau and Villarreal, QR Images: Optimized Image Embedding 
in QR Codes, IEEE Trans. Image Process, 2014

6. S-S Lin, M-C Hu, C-H Lee and T-Y Lee, Efficient QR Code Beautification 
With High Quality Visual Content, IEEE Trans. Multimedia, 2015


	淺談 QR Code
	QR Code 的起源與架構�
	什麼是QR Code？
	QR Code 基本架構
	QR Code 基本架構
	QR Code 基本架構
	Structure of finder pattern
	即使拍照時沒對正也能找到
	投影片編號 9
	Inverse perspective transformation
	投影片編號 11
	Alignment Pattern
	各種不同的版本
	各種不同的版本
	QR Code 資訊位置
	容錯等級
	QR Code資料容量
	英數字
	資料區及錯誤修正區排列
	QR Code 資料區塊排列
	投影片編號 21
	實際例子
	投影片編號 23
	Mask Pattern
	Mask Pattern
	投影片編號 27
	QR-Code 的發展
	Micro QR Code
	SQRC
	SQRC 應用
	iQR Code
	iQR Code
	iQR Code
	Beautify QR Code
	Beautify QR Code
	投影片編號 37
	作業一�
	作業一
	作業一 – 內容格式
	作業一 - 繳交方式
	作業評分方式
	QRCode Generator
	設計原則
	設計原則
	設計原則
	設計原則
	線上製作QR-Code
	PhotoImpact
	Reference

