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課程關係 

 

課程概述 

如何成為一個程式設計師 (programmer)？第一、要懂語言 (language)；第二、

要懂程式 (program)。語言指的是語法、功能等等。比如，C 語言 if 敘述的條

件要用小括號括起來，就是語法。C 語言的 * 和 & 有很多效果，就是功能。

程式指的是程式設計師用語言表達出來的軟體。如何成為一個好的程式設計

師？除了上述之外，還要會構思軟體。 
早先的程式語言以及軟體構思方法大概都是程序導向 (procedure-oriented) 
的，比如 C 語言。後期才有物件導向 (object-oriented) 的概念。比較新的語

言，比如 Java 和 C#，都是歸屬於物件導向。過去的經驗證明物件導向的觀念

與作法易於開發維護大型軟體。 
物件導向的概念並不是說非得用物件導向語言來表達。假如我們喜歡，是可

以用物件導向的概念來構思一個軟體系統，然後用程序導向的語言實作出

來，只不過將會很累。那麼物件導向語言有何特點？其特點為，當我們利用

物件導向語言來撰寫程式時，容易表達出一些大家認同的物件導向大概念，

比如抽象  (abstraction)、封裝  (encapsulation)、繼承  (inheritance)、多型

(polymorphism) 等。當我們利用物件導向語言來表達程式的意圖時，因為物

件導向語言的文法等規範，會驅使我們寫出隱含物件導向概念的軟體。 
本課程目的在於讓修課同學理解物件導向的概念，熟悉物件導向語言，以建

立將來撰寫大型物件導向程式的基礎。 

課程目標 

本課程的目標在於讓修課同學： 
 理解物件導向的概念，比如抽象、封裝、繼承、多型等。 
 熟悉一個物件導向語言的語法和功能。本課程以 Java 語言為主。 
 有能力利用物件導向語言表達出物件導向的概念。比如利用 Java 語言的關

鍵字 extends 表達出繼承的概念。 
 有能力遵循物件導向概念構思一個小規模的程式，進而有能力利用物件導

向語言實作該程式。 
 有能力翻閱物件導向語言的 API，進而有能力引用 API 來協助物件導向程

式的開發。 
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Introduction 

 HelloWorld.java 
 execution of a Java program 
 language vs. program 
 procedure-oriented vs. object-oriented 
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Basic Java 
programming 

 program vs. process/thread 
 main method 
 Java virtual machines 
 package & import statements 
 frequently used API’s 

1.5  

Object 

 blueprint: classes 
 realization: instances 
 life cycle of objects: constructor and 

destructor 
 instance creation expression 
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Status of object 
(data abstraction) 

 concept of abstraction 
 static variable 
 instance variable 
 reference data type 
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Behavior of object 
(method abstraction) 

 local variable 
 static method 
 instance method 
 method overloading 

1.5  

Encapsulation 

 concept of encapsulation 
 scope of class member 
 access modifier 
 setter & getter 
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Inheritance 

 concept of inheritance 
 variable hiding 
 static method hiding 
 instance method overriding 
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Polymorphism 

 polymorphism of object 
 polymorphism of reference variable 
 type checking mechanism 
 virtual method invocation 
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Interface 

 interface declaration & implementation 
 interface type variable 
 why interface 
 multiple interface inheritance 

1  

Generics 

 concept of generics 
 generic class 
 generic method 
 using generic APIs 
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Exception 
 concept of exception 
 issue of exception 
 exception handling 
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Elective: Multi-thread 
 thread creation 
 competitive synchronization 
 cooperative synchronization 

1  

Elective: Event-driven 
programming 

 the needs of GUI programs 
 event sources 
 event listeners and adapters 
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 Java applets 

教學 
要點 
概述 

教材編選

教科書：無 

參考書： K. Sierra and B. Bates, Head First Java, 2nd Ed., O’Reilly, 
2005.  

 K. Arnold, J. Gosling and D. Holmes, The Java 
Programming Language, 4th Ed., Addison-Wesley, 2006. 

 P. Wang, Java with Object Oriented Programming, 2nd Ed., 
Brooks/Cole, 2002.  

課程網頁： 
https://ceiba.ntu.edu.tw/972oop 
https://ceiba.ntu.edu.tw/972oop_even 

■自行製作 □教科書商提供 □其它： 

教學方法 ■投影片 □板書 □實習/實驗 ■其它：程式實作 

評量方式 ■考試 ■作業 □報告 □其它： 

教學資源
■單槍投影機 □一般投影機 □白板 □黑板  
■一般教室 □實驗室 □其它: 

其他事項
兩班之作業及考試將依進度分頭舉行，至期末再由授課教師對兩班

成績進行正規化調整。 

課程 
目標 
與 
教育 
核心 
能力 
相關性 

■ U1. 具有資訊、數學、及科學知識之能力。 
物件導向概念是重要的資訊知識。本課程可以奠定修課同學們物件導

向的概念。 

■ U2. 具有資訊理論、硬體、軟體與應用之專業知識。 
利用物件導向方式開發軟體是重要的資訊專業知識。本課程可以建立

修課同學們將來撰寫大型物件導向程式的基礎。 

■ U3. 能使用軟體工具或元件解決問題。 
語言工具以及 API 都是重要的軟體工具及元件。本課程可以讓修課同

學們熟悉這些東西。 

□ U4. 能分析、設計、實作、整合、測試與評估資訊系統。 

□ U5. 具備良好溝通與團隊合作之能力。 

□ U6. 參與研究計畫並具備報告撰寫及科技簡報之能力。 

□ U7. 瞭解資訊相關產業脈動與最新之科技進展。 

□ U8. 體認資訊科技對於社會、教育、經濟、文化等的影響與責任。 

□ U9. 具備自我提升以面對全球快速變化的能力。 

■ U10. 尊重學術、工程倫理及智慧財產權。 
物件導向程式的特點之一為，軟體模組容易共享。本課程會讓修課同

學感覺到軟體模組可大可小，而且他們是有能力製作出供別人使用之

軟體模組的。希望別人尊重我的智財權，當然須要先學會尊重別人的

智財權。 

 


