Homework#1 
RTP (Real-time Transport Protocol) Project
1. 實驗目的

為了讓同學能了解RTP在網路上的傳送以及RTP程式的寫作方法，我們設計了這個實驗。這個SimRTP程式已提供了所有要處理RTP傳送與接收時所需要的library，並已將聲音的處理部份(WavIO)寫好，同學只要使用所提供的library在程式中加入處理RTP的功能即可，除此之外，為了讓同學對於RTP與RTCP的Packet封包有更深一層的了解，希望同學利用軟體把RTP與RTCP的封包擷取下來，以加深印象。

2. 介紹cclRTP(工研院電通所技轉，僅附object code)
cclRTP library主要分成三個部份，第一個部份是處理RTP的傳送與接收(cclRtp.h cclRtp.c rtp.h rtp.c)，第二個部份是處理聲音的輸出入(WavInOut.h WavInOut.c)，第三部份是將RTP與聲音的輸出入結合，並建立到對方的RTP連線(SimRTPDlg.h SimRTPDlg.c)

在SimRTPDlg.c中，會宣告兩個buffer，其一為m_BufRTP2IO，顧名思義即收到的RTP packet會填入這個buffer，再由聲音處理(WavIO)讀出；其二為m_BufIO2RTP，則是將錄下的聲音填入這個buffer，再由RTP處理後送出。

＊ cclRtp.h , cclRtp.c
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RETCODE
cclRTPStartup(int maxRtpChans):指定使用的rtp channel個數並初始化socket, rtp, rtcp等object

＊ adtBuffer.h , adtBuffer.c
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adtBuffer
adtBufferNew(int size):初始化給RTP與WavIO使用的buffer

＊ SimRTPDlg.h , SimRTPDlg.c
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int CSimRTPDlg::Wav2RTP(char* buff, int len):將m_BufIO2RTP buffer中的聲音採樣資料寫入RTP port
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int CSimRTPDlg::RTP2Wav(char* buff, int len):將m_BufRTP2IO buffer中的RTP packet讀出，並由聲音處理(WavIO)放出聲音
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int CSimRTPDlg::RTPOpenPort():並設定packet size為240
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int CSimRTPDlg::RTPPeerConnect(CString ip,int port):設定target ip, port,並啟始thread讀取資料
＊ WavInOut.h , WavInOut.c
[image: image7.png]



int WavInOut::stopPlaying():停止播放聲音
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int WavInOut::stopRecording():停止記錄聲音
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int WavInOut::wavInClose():將WavInOut的input關閉
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int WavInOut::wavOutClose():將WavInOut的output關閉
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int WavInOut::wavInOpen:將WavInOut的input開啟
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int WavInOut::startRecording():開始記錄聲音
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int WavInOut::wavOutOpen:將WavInOut的output開啟
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int WavInOut::startPlaying():開始播放聲音

3. 實驗流程

程式中有關聲音處理(WavIO)的部份已經寫好了，只要再加入RTP處理的部份即可，請照著以下步驟做：

i. 硬體需求:音效卡、喇叭、麥克風、區域網路、網路卡、IP。

ii. 從課程網頁下載本次實驗的SimRTP.zip，ethereal.zip，及document.doc文件檔。

iii. 將SimRTP.zip解壓縮在任一目錄中，並以Visual C++ 6.0開啟\SimRTP\cclsip.dsw workspace （可使用.net，但須先轉換格式。）
iv. 在FileView->SimRTP files中找到SimRTPDlg.cpp，在CSimRTPDlg::CSimRTPDlg程序中加入cclRTPStartup(2)做RTP的一些物件初始化並設定最大channel數為2。設定完WavIOObj之後以RTPOpenPort()開啟RTP port。

v. 在void CSimRTPDlg::OnOK()中先把WavIO關閉，再加入RTPPeerConnect(IP,Port)將RTP連線到對方電腦，其IP為ConnectIP，port為ConnectPort(這裡內定為9000)，之後開啟聲音的IO，即可以開始傳送RTP。

vi. 程式執行後如下:
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在兩台電腦中執行SimRTP.exe，在Target IP欄中各輸入對方電腦的IP，並在兩台電腦各按下“連線”按鍵，即可通話。若要掛斷，按下“掛斷”按鍵，再按下Exit即可跳出程式。

vii. 程式執行後，利用ethereal軟體或其他抓封包軟體把寫好程式的RTP與RTCP封包抓回來，附在報告上一併繳交。

4. 程式流程
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程式一開始執行的時候，會先執行在SimRTPDlg.c中的 CSimRTPDlg::CSimRTPDlg，在這裡先初始化cclRTP與WavIOObj，並開啟RTP port。
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當使用者按下“連線”按鍵後，程式會呼叫OnOK function，在這裡先關閉WavIO，再呼叫RTP連線，並指定target ip與port。
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指定好target ip與port之後，程式會先把buffer清掉，之後再開啟WavIO，並開始錄放聲音。
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5. 作業要求

(1) 程式70%，報告10%，加分20%。

(2) 程式要求方面，要能夠通話並利用RTP傳送(70%)。

(3) 加分的部分(20%)：要做到Port不要寫死在程式中，給使用者可以自行輸入。
(4) 報告中需附上SimRTPDlg.cpp的source code以及RTP與RTCP的封包各一。

6. 結論

在這個程式中我們用兩個buffer當做聲音與RTP的媒介，分別讓RTP與聲音的處理程式來填入與讀取，當UDP的IP與port指定好之後，即可以開始傳送RTP的資料，再由對方的喇叭放出聲音。[image: image20.png]












