
14_凸包⾯積 (Convex_Hull_Area)  
(20 分)

時間限制: 1 second

記憶體限制: 512 MB

題⽬硼蝄  
「凸包」是⼀個在計算幾何問題中常使⽤到的⼯具，對於⼆維平⾯上給定的  個點，我們說這些點的凸包為⼀個
最⼩⾯積的凸多邊形，使得這個凸多邊形可以圍住所有的點。

 

計算⼆維平⾯上給定  個點的⾯積同樣也是⼀個經典的問題，⾝為喜歡解決演算法問題的你，肯定不能滿⾜於這
樣簡單的問題。現在我們隨機的從這  個點的  種⼦集合中均勻隨機的選⼀個出來，請問這個⼦集合的凸包⾯
積期望值是多少呢？（空集合的凸包⾯積視為 。）

輸入格式  
第⼀⾏包含⼀個整數 ，表⽰點的數量。

接下來有  ⾏，其中第  ⾏包含兩個整數 、 ，表⽰第  個點座落於座標 。

輸出格式  
輸出⼀個實數，代表凸包的⾯積期望值。你輸出的答案只要與正確解答的相對或絕對誤差不超過  皆會視為正
確。

虻碘範瑻  
。

（ ）。
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所有給定的點兩兩相異。

介手範例  

輸入範例 1  

輸出範例 1  

輸入範例 2  

輸出範例 2  

輸入範例 3  

輸出範例 3  

範例說明

3

0 0

2 0

0 1

0.125000000000000

4

0 0

1 0

2 0

1 1

0.187500000000000

10

44 8

35 12

-46 -27

16 -17

-13 0

-36 -10

-37 -13

-36 10

35 18

-23 -39

1485.140625000000000
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範例說明  
輸入範例 1 總共有  種⼦集合，其中⼦集合  可以形成⾯積為  的凸包。由於⼀種⼦
集合被選中的機率為 ，凸包的⾯積期望值即為 。

輸入範例 2 總共有  種⼦集合，其中⼦集合 、 、
、  分別可以形成⾯積為  的凸包。由於⼀種⼦集

合被選中的機率為 ，凸包的⾯積期望值即為 。

輸入範例 3 僅⽤作⼀個輸入⼤⼩稍⼤的測試資料供選⼿⾃我測試⽤。
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