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*,+DC EGF,HI;J:LK�FNMO5QPRK�F&242TSN360"HU+>+?+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+@+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+ A,C
*,+DV WYX':4Z[F&0[\,S^]I_"36F,7'S&7a`?b[2T;c5,0dHe+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+@+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+ A,V
*,+gf EGF,HI;J:h`>bi24;c5O0kjl2436F&24SN\O;cS&Hm+?+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+@+>+?+>+>+?+>+?+>+>+?+ A,n

o&p qOpsr tvu6w^xIyzxI{h|Ou~}��s���su^�Q}�p�p�pGp�p�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�p��^�
o&p qOp�� ��xI{&�~xLp�p�pGp�p�p�pGp�p�pGp�p�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�p��^�
o&p qOp�� �N|&y�x4�6{�p�pGp�p�p�pGp�p�pGp�p�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�p��^�
o&p qOp q tvu^�@�&�s�O�����su^��p�p�pGp�p�pGp�p�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�pGp�p�p�p�p�p�pGp�p�p��^�
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Á@Â,ÃÅÄDÆ,Ç,È¬É&ÄsÊ&Ë�ÃTÌ,Ë6Ä.Í¬Ì,ÆQÎDÏÐË^ÍvÃ4Ì,Ë�Í1ÄsÉOÌQÃ"ÃIÆ@ÑÐÒ,Ó@ÆOÍ[ÈIË6ÎsÎ,ÈIÆOÔhË�Õ¬Ö"×$ØlÙNÚ¦Û¬ÜJÖ[ÝßÞ'à~à6Ø,á&âäã�Ì,Ë6Ó>åæÆOÍÅÔ�ÆOÇ,Ë
ÆNå[ÃTÌ,ËGÔhÆ&ÈIÃvÄ.ÔßÂÐÆOÍçÃTè&ÇQÃYé6Îêè)ÈIÈIË6ÈYÆNå9ëiÇÐè&Ç,é6Ä.èNÎÐÄ.Ç,ÈIÃTÍIÒÐÔhË^ÇQÃIÈ�è&Ç,Ï	ÌÐè^ÊQË�ìGÄsÏÐË4íîÍIè&Ç,ÉQÄêÇ,Éßè&ÂÐÂ,ÎsÄsé^èNÃIÄsÆOÇ,È�Ä.Ç
ëiÇÐè&Ç,é6Ë4ï�ðzÇ Í1Ë^è)ÎDÄsÃ1Ó&ñOÔòÆ&ÈIÃYÈIË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6ÈGÌÐè~Ê&Ë�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇóåJË^èNÃTÒÐÍ1Ë6È^âvô>ÈvåõèQÍYèNÈYË6ölÂ,Î.èNÄ.Ç,Ä.Ç,ÉhË^ÔßÂ,Ä.Í1Äsé^èNÎ[Ï'èNÃTè
É&Æ,Ë6È^ñ&Ã4Ì,Ë?ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,ÉßÃTÌ,Ë6Æ,Í1ÓßÄsÈ�ÃTÌ,Ë÷ÔòÆ&ÈIÃYÈTÒ,é6é6Ë6ÈIÈçåõÒ,Î"Ã4Ì,Ë6ÆOÍ1ÓhÄ.ÇhëiÇÐè&Ç,é6ËLè)È�ì�Ë6ÎsÎdè)È�Ë6é6ÆOÇ,ÆOÔòÄDé6È
øgù&ùQú6û âäã�Ì,Ë÷ÔhË6Ã4Ì,ÆOÏÐÆ&ÎsÆ&ÉQÓ ÏÐË6Ê&Ë6ÎsÆOÂBË6Ï³Ñ&Ó	ÃTÌ,Ë>ÃTÌ,Ë6ÆOÍ1Ó	èNÎsÈIÆüåæÆOÍÅÔhÈ�ÃTÌ,Ë@é6Æ,ÍIÇ,Ë^Í1ÈIÃIÆ,Ç,ËGåJÆOÍYÃ4Ì,Ë?É&Ë^Ç,Ë^ÍÅèNÎ
ÃTÌ,Ë6ÆOÍçÓ ÆNåYÏÐË^Í1ÄsÊýè)ÃIÄsÊ&ËþÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É'â
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ãGÌ,Ë^Í1Ë@è&Í1Ë�Ãîì�ÆLÑÐèNÈÅÄDé@Ã1ÓÐÂÐË6È�ÆNå"ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È��Yé^è)ÎDÎsÈGè&Ç,Ï�ÂÐÒ,ÃIÈ^â�� ÆOÍ1ËGé6Æ,ÔßÂ,ÎsË6ö ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,ÇQí�ÎDÄ��NË@Ä.Ç,ÈIÃ4ÍIÒÐÔhË^ÇQÃIÈ
é^è&Ç Ò,ÈTÒÐèNÎsÎsÓ ÑÐËhÏÐË6é6ÆOÔßÂBÆ&ÈIË6Ï Ä.Ç&ÃÅÆ³ÂÐèNé��~èNÉ&Ë6È>ÆNå�é^è)ÎDÎsÈLè&Ç,Ï ÂÐÒ,ÃIÈ~â?ô��NÞ'ÚcÚ�Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ É&ÄsÊ&Ë6È?ÄsÃIÈLÌ,ÆQÎDÏÐË^Í
ÃTÌ,ËLÍ1ÄsÉOÌQÃGÃIÆ	ÑÐÒ,Ó³èhÈTÂÐË6é6Ä¸ë'Ë6Ï Ç,ÒÐÔþÑBË^ÍGÆ)åäÃTÌ,ËLÒÐÇ,ÏÐË^ÍçÎDÓ,Ä.Ç,É¶èNÈÅÈIË6ÃGÑ&Ó³ÂÐè~Ó,ÄêÇ,É	èhÈTÂÐË6é6Ä¸ë'Ë6Ï Ø��"ØÐÙ �&Ü<à�Ø
ÆOÍüà6á^ÙNÜ"!9Ø$#¬ÙNÜ%�NØ èNÃLÆ,Í@ÑÐË4åJÆOÍ1Ë	Ø&�'#vÜcÙ^ÞÐá^Ü)("ÖYâ�ô*# Õiá	ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÉQÄDÊQË6ÈLÄsÃIÈßÌ,Æ&ÎsÏÐË^ÍüÃTÌ,Ë Í1ÄsÉOÌQÃLÃIÆ ÈIË6ÎsÎ
è�È4ÂÐË6é6Ä¸ë'Ë6Ï�ÇOÒÐÔhÑBË^ÍLÆ)å Ã4Ì,Ë ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É èNÈIÈIË6ÃLÑQÓ ÂÐè~Ó,ÄêÇ,É è�ÈTÂBË6é6Ä¸ë'Ë6Ï�ÈIÃTÍçÄ+�)Ë ÂÐÍ1Äsé6Ë è)ÃLÆOÍüÑÐË4åJÆOÍ1Ë
Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[âhãGÌ,ËßÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É¶è)ÈIÈIË6Ã@Ôßè~Ó¶ÑÐËhÈIÃÅÆOé,�&È~ñ'ÈIÃÅÆOé,��Ä.Ç,ÏÐË6ö,Ë6È^ñ[åJÆOÍ1Ë6ÄsÉOÇ é^ÒÐÍIÍ1Ë^Ç,é6ÄsË6È^ñdåõÒ,Ã4ÒÐÍ1Ë6È
é6ÆOÇQÃTÍIèNé6ÃÅÈ^ñ[Ä.Ç&ÃIË^ÍçË6ÈIÃþÍIè)ÃIË6È^ñ9ë'ö,Ë6Ï,í�ÄêÇ,é6Æ,ÔhË ÈÅË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6È^ñYÂÐÍ1Äsé6Ë6ÈþÆ)å�ÈIÆOÔòËhë'öOË6Ï,í�Ä.Ç,é6ÆOÔòË Ä.Ç,ÈIÃTÍÅÒÐÔhË^Ç&ÃÅÈ^ñ
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È~ñ'Ë6Ê&Ë^Ç ìGÄ.ÇQÃIË^Í>ÃIË^ÔßÂBË^ÍIèNÃTÒÐÍçË6È^ñièQÇ,Ï³é6ÆOÒÐÇQÃIÎsË6ÈIÈ@Æ&ÃTÌ,Ë^ÍçÈ^â�- Ì,Ë^Ç è&Ç�Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ ÄDÈ@Ë^ÔhÑBË6ÏÐÏÐË6Ï"ñ"ÄsÃ
ÌÐèNÈ>ÃIÆ ÑBËþÃ4ÍIèNÏÐË6Ï¶è)ÎDÆ,Ç,É ìGÄsÃTÌ ÃTÌ,ËhÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É èNÈIÈIË6Ã^âGã�Ì,ËLé^èNÈIËüÆNå�Ë^ÔhÑÐË6ÏÐÏÐË6Ï Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È?ÄsÈLÌ,ÄsÉOÌ,ÎsÓ
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é6ÆOÔßÂ,ÎsË6ößè&Ç,ÏüìGÄsÎDÎ[ÑÐË�ÃTÍ1Ë^è)ÃIË6ÏLÈIË^ÂÐèQÍIèNÃIË6ÎsÓ&âYð�ÇhÃ4Ì,ÄDÈYé6ÌÐè&Â,ÃIË^Í�ñNì�Ë åæÆ,é^Ò,È�ÔßèNÄ.Ç,ÎsÓhÆOÇüË6öOé6ÌÐè&Ç,É&Ë4í�Ã4ÍIèNÏÐË6Ï
ÈIÃIÆ,é,� ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç,È^ñ�Ç,ÆQÃIÄ.Ç,É ÃTÌÐèNÃhÃTÌ,Ë³ÑÐèNÈÅÄDé Ä.Ç,ÈIÄsÉOÌ&ÃÅÈ è&ÍçË³è&ÂÐÂ,ÎsÄDé^èQÑ,ÎDË ÃIÆkÆ&ÃTÌ,Ë^Í4�&Ä.Ç,ÏÐÈ	ÆNåLÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É
èNÈIÈÅË6ÃIÈ^â ô?È�Ã4Ì,Ë³Êýè)ÎêÒ,ËkÆNåòè&Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÏÐË^ÂÐË^Ç,ÏÐÈ ÆOÇ ÃTÌ,Ë ÂÐÍ1Äsé6Ë ÆNåLÄsÃIÈ³ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,Ä.Ç,É è)ÈIÈIË6Ã^ñ�ÄsÃ�ÄsÈ³è
� ($Ö'á^ÜJÖ[Ý'Ø9Ö'á5�QÚ.Þ'Ü76 ÆOÍ�×$ØlÙNÜ)8ÐÞÐá^Ü�8[Ø à6Ø9�,Õ"ÙNÜ.á4Û�â
ã�Ì,ËþÄ.Ç,ÏÐÄsÊ,ÄDÏ'ÒÐè)ÎGì?Ì,Æ³ÄsÈIÈ4Ò,Ë6Èþè&Ç Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ ÄDÈhÃTÌ,Ë4: ÙNÜ¦á6ØlÙ,âßã$Æ³èNé,;ÐÒ,ÄêÍçË ÃTÌ,ËhÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç[ñ"ÃTÌ,Ë Ì,ÆQÎDÏÐË^Í

ÂÐè~ÓOÈ>ÃTÌ,Ëüì?Í1ÄsÃIË^ÍGè<#¬Ù~Ø�6aÜõÕ�6Râ=- Ì,Ë^Ç³èeé^èNÎsÎ¬ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç�ÄsÈ@Ø&�$ØlÙ �&Ücà6ØÐ×�ñBÃTÌ,ËþÌ,Æ&ÎsÏÐË^Í@ÂÐè~Ó,ÈGÃTÌ,ËLì>Í1ÄsÃIË^Í
ÃTÌ,ËGÈÅÃTÍ1Ä��NËGÂÐÍ1Äsé6Ë?Ä.ÇhË6ö,é6ÌÐè&Ç,É&Ë�åJÆOÍvÃTÌ,ËGÈÅÃIÆOé,�9ñ&è&Ç,ÏhÃTÌ,ËGÆOÂ,ÃIÄsÆOÇòé6Ë^èNÈIË6È�ÃÅÆ?Ë6ö,ÄsÈIÃ^â>- Ì,Ë^Çßè@ÂÐÒ,Ã�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ
ÄsÈ@Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï"ñ"ÃTÌ,ËhÌ,Æ&ÎsÏÐË^ÍLÍ1Ë6é6Ë6ÄsÊ&Ë6È>å�Í1ÆOÔ�ÃTÌ,ËLì>Í1ÄsÃIË^Í>ÃTÌ,ËLÈÅÃTÍ1Ä��NËßÂÐÍ1Äsé6ËhÄêÇaË6öOé6ÌÐè&Ç,É&ËóåæÆOÍ�ÃTÌ,ËhÈIÃIÆ,é,�'ñ
è&Ç,ÏhÃTÌ,Ë�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇüé6Ë^èNÈÅË6ÈYÃIÆ?Ë6ö,ÄsÈIÃ^â>?�Þ'ÙýÚ¦Û Ø&�$ØlÙ �&Ücà6ØLÍ1Ë4åJË^Í1ÈYÃIÆ>ÃTÌ,ËGèNé6ÃvÆNåiË6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIÄ.Ç,ÉþèQÇLÆ,Â,ÃIÄsÆOÇhÂÐÍ1ÄsÆOÍ
ÃIÆßË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[â ôGÃ?è&ÇQÓ Ã4ÍIèNÏÐÄ.Ç,ÉßÏ'èNÃIËLÑBË4åæÆ,Í1Ë@Ë6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇ[ñ'Ã4Ì,ËLÌ,Æ&ÎsÏÐË^ÍGé^è&Ç èNÎsÈIÆßÈIË6ÎsÎ"Ã4Ì,ËLÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ[â
ô@ÔhË^Í1Äsé^è&Çhè&Ç,Ï4@�ÒÐÍ1Æ,ÂÐË^è&ÇüÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,ÈvÏÐÄBA"Ë^ÍvÄêÇüì?Ì,Ë^ÇüÃTÌ,ËGÌ,Æ&ÎsÏÐË^Ívé^è&ÇóË6öOË^Íçé6ÄDÈÅËGÃTÌ,Ë^Ô�â�CD6¶ØÐÙNÜ"�NÞ[Ö

ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È@é^èQÇ ÑÐËßË6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6Ï è)ÃLè&Ç&Ó ÃIÄ.ÔhË ÒÐÂ ÃIÆ�ÃTÌ,ËhË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇkÏ'èNÃIË&ñ[ì?Ì,ÄsÎsËE?@Õ"ÙF(G#vØ,Þ[ÖRÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È
é^è&Ç ÆOÇ,ÎsÓ ÑÐËhË6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6ÏRè)Ã?Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[âüô÷Ç ô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ ÄDÈüì�ÆOÍ1ÃTÌ�èNÃ@ÎsË^èNÈÅÃLèNÈ÷ÔhÒ,é6Ì èNÈLè&Ç
Æ&ÃTÌ,Ë^ÍçìGÄsÈIËßÄsÏÐË^Ç&ÃÅÄDé^è)ÎH@�ÒÐÍ1ÆOÂBË^è&Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇkÑÐË6é^è&Ò,ÈIËeÆNåGÃTÌ,ÄsÈLË^è&Í1ÎsÓ Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËßåJË^èNÃTÒÐÍçË&âJI[Ä��NË Ã4Ì,Ë5KGÆQÎDÓ
L ÆOÔeè&ÇJ@�ÔeÂ,ÄêÍçË&ñ&ÃTÌ,ËGÃÅË^ÍIÔhÈ�MIô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç�NLè&Ç,ÏOM�@�ÒÐÍ1Æ,ÂÐË^è&Ç�NLÌÐè~Ê&Ë?Ç,ÆQÃTÌ,Ä.Ç,ÉLÃIÆ@ÏÐÆ@ìGÄsÃTÌòÉ&Ë6Æ&ÉOÍIèQÂÐÌ&Ó&â

� è&ÇQÓßÈIÃ4ÍIèNÃIË6É&ÄsË6È?èQÇ,Ï³è&ÇÐèNÎsÓOÈÅÄDÈ>Ä.Ç�ÃTÌ,ËLÑBÆOÆ��	ÏÐË^ÂÐË^Ç,Ï ÆOÇ	ÃTèP�QÄ.Ç,É èhÈTÌ,Æ,Í1ÃGÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ[â�ð�Ç ÈIÃIÆ,é��QÈ^ñ
ÈTÌ,ÆOÍçÃ ÈTè)ÎDË6È	Ä.Ç&ÊQÆ&ÎsÊ&Ë ÑÐÆOÍIÍçÆýì�ÄêÇ,É�ÈIÃIÆ,é,��é6Ë^Í1ÃIÄ¸ë'é^èNÃIË6È³è&Ç,Ï ÑÐÒ,Ó,Ä.Ç,É ÃTÌ,Ë^Ô ÑÐè)é�� Îêè)ÃIË^Í,Q>Ä.Ç�èkì�ÆOÍ1Ï"ñ
ÈIË6ÎsÎsÄ.Ç,ÉSRcì?ÌÐèNÃ�ÆOÇ,Ë@ÏÐÆOË6È>Ç,Æ&Ã�Æýì>Ç9T�ÂÐÍçË6é6Ë6ÏÐË6È?ÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,É'â�ãGÌ,Ë@ÈTÌ,Æ,Í1Ã�ÈIË6ÎsÎDË^Í�ÄsÈ?ÑÐË6ÃÅÃIÄ.Ç,ÉßÃTÌÐèNÃ�ÃTÌ,Ë>ÈIÃIÆ,é��
ÂÐÍ1Äsé6ËLì�ÄDÎsÎ"ÏÐË6é6ÎsÄ.Ç,Ë&â�U�Æ&ÃIË@ÃTÌÐèNÃGÑBÆOÍIÍ1ÆNì�Ë6Ï È4ÌÐè&Í1Ë6È?ÌÐè~Ê&Ë>ÃIÆßÑÐËhÂÐèNÄsÏ¶ÑÐèNé,�hìGÄsÃTÌ ÈTÌÐè&Í1Ë6È^ñÐÇ,Æ&Ã�ÏÐÆ&ÎsÎ.è&Í1È
øgùPVWV6û â?ãGÌ,ËhÈTÌ,ÆOÍçÃ?ÈIË6ÎsÎsË^Í>ÏÐÆ,Ë6Èß¡'�&�>Í1Ë6é6Ë6ÄsÊ&Ëhé^èNÈTÌ ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,ÏÐÈ�QvÄ.Ç åõèNé6Ã~ñ'ÃTÌ,ÄsÈ@Ä.Ç,ÏÐÄsÊOÄsÏ'ÒÐèNÎGÔhÒ,ÈIÃ?ÔeèP�NË
ÔßèNÃÅé Ì,Ä.Ç,É ÏÐÄsÊ,ÄDÏÐË^Ç,Ï ÂÐè^ÓÐÔhË^ÇQÃIÈhÃIÆ ÃTÌ,Ë³ÂBË^Í1ÈIÆOÇ�ÃÅÆ ì?Ì,ÆOÔ ÃTÌ,Ë ÈTÌÐè&Í1Ë6Èhì�Ë^Í1Ë�ÈIÆ&ÎsÏ"â3X ÎDË^èQÍ1ÎsÓ&ñGè&Ç&Ó
ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï ÂÐè~Ó&Æ,Ò,Ã ÍçË6Ï'Ò,é6Ë6È÷èhÈ4Ì,ÆOÍ1Ã�ÈIË6ÎsÎsË^Í,Y�È@Í1Ë6ÃTÒÐÍIÇ[â
ðõÃ�ÄsÈ�Ë^è)ÈIÄsË^Í�ÃÅÆ@ÃTèP�NËGè@È4Ì,ÆOÍ1Ã�ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇeÄ.ÇhÏÐË^Í1ÄsÊýèNÃÅÄDÊQË6È^â�ô>ÎsÎ'ÆOÇ,Ë>ÌÐèNÈ�ÃIÆüÏÐÆLÄsÈ�ÃÅÆ@ëiÇ,Ï è&ÇòÄêÇQÊ&Ë6ÈIÃÅÆOÍ

ì?Ì,ÆßÄsÈ>ìGÄsÎsÎDÄ.Ç,É ÃIÆ ÑÐÒ,Ó�ÃTÌ,ËüÏÐË^Í1ÄsÊýèNÃIÄsÊ&Ë&ñ9ÃTÌÐèNÃ�ÄDÈ~ñ'ì?Ì,ÆeÄDÈ>ÎsÆOÇ,É'â[Z,Ä.Ç,é6ËþÃ4Ì,ËþÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,ÄêÇ,É³è)ÈIÈIË6ÃGÄsÈ@Ç,Æ&Ã
Ä.Ç&ÊQÆ&ÎsÊ&Ë6Ï"ñvÄDÃüÄsÈþÇ,Æ&ÃhÇ,Ë6é6Ë6ÈIÈTè&Í1Ó ÃTÌÐè)Ã@ÈIÆOÔhËßèNÈIÈÅË6ÃþÌ,Æ&ÎsÏÐË^Í1ÈüÎDË^Ç,Ï�ÃTÌ,Ë6Ä.Í@ÈÅË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6È^âE\'Æ,Í>ÏÐË^Í1ÄsÊýèNÃIÄsÊ&Ë6È
ì?Ì,Äsé6Ì	ÏÐÆþÇ,Æ&Ã�ÏÐË6ÎsÄsÊ&Ë^Í�ÃTÌ,Ë@ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É�èNÈIÈIË6Ã�ÆOÍ�ÃTÌ,Æ&ÈIË�ì?Ì,Äsé Ì�è&ÍçË?ÔhÆ&ÈIÃÅÎDÓeÈIË6ÃIÃIÎsË6Ï�Ñ&ÓßÃ4èP�&Ä.Ç,ÉhÆ A"ÈIË6Ã
ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È^ñ,ÆOÒ,ÃIÈIÃ4è&Ç,ÏÐÄ.Ç,ÉþÏÐË^ÍçÄDÊNèNÃIÄsÊ&Ë@é6ÆOÇQÃTÍIè)é6ÃIÈ�Ôßè~Óhé6ÆýÊQË^ÍYÔßè&ÇQÓþÃÅÄêÔòË6È�Ã4Ì,Ë?ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É�èNÈIÈIË6Ã øgúP]�û â
ðzÇ�ÃTÌ,ÄsÈ>é ÌÐèQÂ,ÃIË^Í6ñ�^ ÏÐË^Ç,Æ&ÃÅË6È?ÃTÌ,Ëüé^èNÎsÎ¬Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ³ÂÐÍ1Äsé6Ë&ñ`_ ÃTÌ,ËþÂÐÒ,Ã>ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÂÐÍ1Äsé6Ë&ñ�a Ã4Ì,ËLÃIÄ.ÔhËhÃIÆ

Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[ñ9b Ã4Ì,Ë?ÈIÃ4Í1Ä��NË÷ÂÐÍçÄDé6Ë&ñ�c=Ã4Ì,Ë?ÈIÃÅÆOé,�hÂÐÍ1Äsé6Ë&ñ'è&Ç,Ïed ÃTÌ,Ë@ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï"â[ZÐÒÐÑ,ÈIé^Í1Ä.Â,ÃIÈ@è&Í1Ë?Ò,ÈÅË6Ï
ÃIÆßË^ÔeÂÐÌÐèNÈIÄgf6ËLÃIÄ.ÔhË6È>ÃIÆßË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[ñ9ÈIÃIÆ,é,�ßÂÐÍ1Äsé6Ë6È^ñ9ÆOÍ�ÈIÃTÍçÄ+�)ËþÂÐÍ1Äsé6Ë6È^â�ãGÌ,ËLÈÅÓlÔhÑÐÆQÎih>jJRlk0T	ÈIÃ4è&Ç,ÏÐÈ
åJÆOÍ�ÃTÌ,ËLÂÐÍ1Ë6ÈÅË^Ç&ÃGÊNèNÎ.Ò,ËLÆNå5k èNÃ�Ë6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇ[â
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ô@Ç�Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ ÏÐÆ,Ë6È³Ç,Æ&ÃßÆOÑ,ÎsÄsÉ&Ë Ã4Ì,Ë¶Ì,Æ&ÎsÏÐË^Í	ÃIÆ�Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅË¶Ã4Ì,Ë¶Í1ÄsÉOÌQÃ�Q>ÄsÃ é^è&Ç�ÑBËaè)ÎDÎsÆNì�Ë6Ï�ÃIÆ�Ë6öÐÂ,ÄêÍçË
ì�ÆOÍ1ÃTÌ,ÎsË6ÈIÈ~â|KGË^Ç,é6Ë&ñ�èQÇ�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇkìGÄsÎDÎ>ÑÐË�Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6Ï ÆOÇ,ÎsÓ ì>Ì,Ë^Ç�ÄDÃhÄsÈßÄ.Ç�ÃTÌ,Ë�ÑÐË6ÈIÃeÄêÇQÃIË^Í1Ë6ÈÅÃþÆ)å?ÃTÌ,Ë
Ì,Æ&ÎsÏÐË^Í@ÃÅÆ ÏÐÆ�ÈIÆ9âiX�ÎsË^è&Í1ÎsÓ&ñ¬è	é^è)ÎDÎYì�ÄDÎsÎ�ÑÐËhË6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï ÆOÇ,ÎsÓ ÄgåGÃTÌ,ËhÈIÃÅÆOé,�³ÂÐÍ1Äsé6ËßÄsÈLÌ,ÄsÉOÌ,Ë^ÍóÃTÌÐè&Ç ÃTÌ,Ë
ÈIÃTÍçÄ+�)ËþÂÐÍ1Äsé6Ë&â�Z,Ä.ÔhÄsÎ.è&Í1ÎsÓ&ñ¬è	ÂÐÒ,ÃGìGÄsÎsÎ�ÑÐËüË6öOË^Í1é6ÄsÈIË6Ï ÆOÇ,ÎsÓ Ägå�Ã4Ì,ËLÈIÃIÆ,é,� ÂÐÍ1Äsé6ËhÄsÈ?ÎsË6ÈIÈ@Ã4ÌÐè&Ç	ÃTÌ,ËLÈÅÃTÍ1Ä��NË
ÂÐÍ1Äsé6Ë&â�ãGÌ,Ë?ÊNèNÎ.Ò,Ë@ÆOÍ}#$Þ,ÛG(�~RÆ)åäè@é^èNÎsÎ"èNÃ�Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇeÄDÈ�ÃTÌ,Ë^Í1Ë4åJÆOÍ1Ë�^�� Ôßè)öGR ]9� c5��b�T�ñOè&Ç,Ï	ÃTÌÐèNÃ
ÆNåäèüÂÐÒ,Ã?èNÃ�Ë6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç	ÄDÈ�_�� ÔßèNö`R ]9� b��Dc}T�RcÈIË6Ëy\YÄDÉ9â��Bâ���T6âvãGÌ,Ë÷ÂÐè~Ó&Æ�A³ÆNåäèLÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ[ñ'ÒÐÇ,ÎsÄ��NË
ÂÐÍ1ÆNë'Ã~ñOÄsÈ>ÄsÃIÈ?ÊNèNÎ.Ò,ËþÍ1Ë6É,è&Í1ÏÐÎsË6ÈIÈGÆNåYÃTÌ,Ë@Ä.Ç,ÄsÃIÄ.èNÎYé6Æ&ÈIÃ~â
ô�é^èNÎsÎ[ÄsÈ�ÈTèNÄsÏ�ÃIÆþÑBË÷ÜõÖ á �[Ø�6�($ÖiØ,Û³Ä¸å�c��$b ñ&ÞÐáLá �[Ø�6�("Ö[ØOÛ ÄgåJc|��b ñOèQÇ,Ï5($Õiá(0��á �iØ

6�("Ö[ØOÛ Ägå�c��$b â�Z,Ä.ÔhÄsÎ.è&Í1ÎsÓ&ñ'èüÂÐÒ,Ã�ÄDÈ�ÈTè)ÄDÏeÃIÆþÑBË÷ÜõÖ á �iØ�6�("Ö[Ø,Û�ÄgåJc$�$b ñNÞÐáLá �[Ø�6�("Ö[ØOÛ�Ä¸å
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    Long a put
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20
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20 40 60 80
Price

    Short a put

-50

-40
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20 40 60 80
Price

    Long a call

10

20
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40
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20 40 60 80
Price

    Short a call

-40

-30

-20

-10

Payoff

\YÄDÉ,ÒÐÍ1Ë��Ðâ)�P�[�i�� `¡"¢�£$�F¤9¥'¢'¦�¦�§&¨=©>ª x�|O�¬«~u,Ð}Yu,®iu~|&���su~�&}��6�vx�¯N|&�syî�����su^�4°Y�s� ª|±�²w³�´ p

c|��b ñÐè&Ç,ÏD("Õ[á�(��?á �[Øw6�($ÖiØ,Û Ä¸åµc$�$b â�- Ë@é^èNÎsÎþÔeèNö�R ]9� cD��b|T	ÃTÌ,Ë@Ä.Ç&ÃTÍçÄêÇ,ÈÅÄDéhÊNèNÎ.Ò,ËLÆNå�è
é^èNÎsÎ"è&Ç,Ï ÔßèNöGR ]9� b¶�Dc}ThÃTÌ,Ë>Ä.Ç&Ã4Í1Ä.Ç,ÈIÄséLÊýè)ÎêÒ,Ë@Æ)å$èhÂÐÒ,Ã^â�ãGÌ,Ë÷ÜõÖ'á^ÙNÜõÖdà~Ü"�<8ÐÞ'ÚõÕiØeÄDÈ�ÃTÌ,Ë>Êýè)ÎêÒ,ËüÆNå¬è&Ç
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ	Ä¸åYÄsÃGÄsÈGË6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï³Ä.ÔßÔhË6ÏÐÄ.èNÃIË6ÎsÓ&âGãGÌ,ËLÂÐèQÍ1Ã�ÆNåäè&Ç	ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç�Y�È�ÊýèNÎ.Ò,ËþèQÑÐÆNÊ&Ë>ÄDÃÅÈGÄ.Ç&ÃTÍçÄêÇ,ÈÅÄDéhÊNèNÎ.Ò,Ë
ÄsÈ?é^è)ÎDÎsË6Ï ÄsÃIÈGá^Ü76¶Ø�8ÐÞ'ÚõÕiØ³èQÇ,Ï¶Í1Ë^ÂÐÍ1Ë6ÈÅË^Ç&ÃIÈ�ÃTÌ,ËþÂBÆ&ÈIÈIÄ.Ñ,ÄsÎsÄDÃ1Ó ÃIÆ ÑÐË6é6Æ,ÔhËþÔhÆ,Í1Ë@ÊýèNÎ.ÒÐè&Ñ,ÎsËßÑÐË4åJÆOÍ1ËüÃTÌ,Ë
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇeË6öÐÂ,ÄêÍçË6È^â�ã�Ì,Ë?ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç ÂÐÍ1Ë^ÔòÄêÒÐÔ ÃTÌOÒ,È�é6ÆOÇ,ÈÅÄDÈÅÃIÈ�ÆNå¬ÃTÌ,Ë>Ä.Ç&ÃTÍçÄêÇ,ÈÅÄDéüÊýèNÎ.Ò,ËLè&Ç,Ï�Ã4Ì,Ë?ÃIÄ.ÔhË>Êýè)ÎêÒ,Ë&â
ô>ÎsÃTÌ,ÆOÒ,ÉOÌ�èQÇ	ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ�Y�ÈGÃÅË^ÍIÔhÄ.ÇÐèNÎ¬ÂÐè~Ó&Æ A ÄsÈ?ÆOÑQÊ,ÄDÆ,Ò,È^ñ,ëiÇ,ÏÐÄ.Ç,É ÄsÃ>ÊýèNÎ.Ò,ËhèNÃ?è&ÇQÓ ÃÅÄêÔòËLÑÐË4åJÆOÍ1ËLË6öQí

Â,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇòÄDÈGè&ÇQÓ,ÃTÌ,Ä.Ç,ÉLÑÐÒ,Ã^â�ãGÌ,ÄsÈ�ÂÐÍçÆOÑ,ÎsË^Ô ìGÄsÎsÎ9åæÆOÍÅÔ ÃTÌ,ËGé6Ë^ÇQÃTÍIèNÎ,ÃTÌ,Ë^ÔhËGÄ.Ç<XGÌÐè&Â,ÃIË^Í V â'\YÄsÉOÒÐÍçË·�Ðâ¹¸
Â,ÎsÆ&ÃIÈGÃ4Ì,Ë?ÊNèNÎ.Ò,Ë6È?ÆNåYÂÐÒ,ÃIÈGè&Ç,Ï�é^èNÎsÎsÈ?ÂÐÍ1ÄsÆOÍ�ÃIÆhË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[â�ã�Ì,ËLÂÐè^ÓQÆ A³ÆNåäèüÎsÆOÇ,É ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ	Ä.Ç	ÈIÃIÆ,é��
ÄsÈScGñ[ì>Ì,ÄDÎsË	ÃTÌ,ËßÂÐè~Ó&Æ A ÆNåGè	ÈTÌ,ÆOÍ1ÃLÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ Ä.Ç ÈÅÃIÆOé,��ÄsÈ3��c�âi\YÄsÉOÒÐÍçË��Bâ¹º	ÈTÌ,ÆNìGÈ>ÃTÌ,Ë ÂÐè~Ó&Æ A"ÈGÆNå
ÎsÆOÇ,É è&Ç,Ï ÈTÌ,ÆOÍ1ÃGÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È@Ä.Ç�ÈIÃÅÆOé,�'â
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ãGÌ,ËEXGÌ,Äsé^èNÉ&ÆSÆ�ÆOèQÍ1Ï Á@Â,ÃIÄsÆOÇ,È5@ öOé6ÌÐè&Ç,É&Ë|RlX�Æ�Á�@=TLÈÅÃTè&Í1ÃIË6Ï�ÃTÌ,Ë	ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,ÈhÃTÍIè)ÏÐÄêÇ,É ÆOÇkô@ÂÐÍ1ÄsÎ·¸ ù ñ
� V �WºÐâJUGÆNì ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç,Èþè&Í1Ë	ÑÐË6Ä.Ç,É ÃTÍIèNÏÐË6Ï Ä.Ç�Ôßè&ÇQÓ³Ë6ö,é ÌÐèQÇ,É&Ë6ÈhÈTÒ,é ÌkèNÈ@ÃTÌ,Ëßô@ÔhË^Í1Äsé^è&ÇwZ,ÃIÆ,é���@YöQí
é6ÌÐè&Ç,É&Ë�Rcôy��@ÁÇÈT>è&Ç,Ï ÃTÌ,ËJh�Ì,ÄsÎ.èNÏÐË6Î.ÂÐÌ,Ä.è�Z,ÃIÆOé,��@ öOé6ÌÐè&Ç,É&Ë�Rlh=K·I�ÇÈT6â�@Yö,é6ÌÐè&Ç,É&Ë4í�ÃTÍIè)ÏÐË6Ï¶Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È
ÈIÃTèQÇ,Ï'è&Í1ÏÐÄgf6ËßÃTÌ,ËhÃIË^ÍIÔòÈ?ÆNå�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ é6ÆOÇQÃTÍIèNé6ÃÅÈ^ñ'é^ÍçË^èNÃIËhé6Ë^Ç&Ã4ÍIèNÎsÄgf6Ë6Ï ÃTÍÅèNÏÐÄ.Ç,É³è&Ç,Ï ÂÐÍ1Äsé6ËßÏÐÄsÈIÈIË^ÔhÄ.ÇÐè~í
ÃIÄsÆOÇ å�èNé6ÄsÎsÄsÃIÄsË6È^ñ�è&Ç,Ï Ä.Ç&Ã4Í1ÆOÏ'Ò,é6Ë	ÃTÌ,ËßÁ@Â,ÃIÄsÆOÇ,ÈJX�ÎsË^è&Í1Ä.Ç,É�X�ÆOÍIÂBÆOÍIèNÃIÄsÆOÇ$RJÁ�XsX�T6ñ[èNÎsÎ�ÆNå�ì?Ì,Äsé Ì ÈÅË^Í1Ê&Ë
ÃIÆßÍ1Ë6Ï'Ò,é6Ë@ÃTÌ,Ë>é6Æ&ÈIÃÅÈ�è&Ç,Ï³ÂÐÍ1Æ,ÔhÆ&ÃIË?èQÇ èNé6ÃÅÄDÊQË@ÈIË6é6ÆOÇ,Ï'è&Í1Ó	Ôßè&Í��NË6Ã~â¬ãGÌ,Ë@ÃIË^ÍÅÔÉMTÚcÜ<à�á6Øl×�(G#$á^Ü�($ÖGNeÄDÈ
èNÎsÈIÆ Ò,ÈÅË6Ï³ÃIÆ ÍçË4åæË^Í�ÃÅÆòèQÇ	Ë6öOé6ÌÐè&Ç,É&Ë4í�ÃTÍÅèNÏÐË6Ï³ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç øgùP] º û â

h�Ò,ÃIÈGè&Ç,Ï�é^èNÎsÎsÈGëiÍçÈIÃGè&ÂÐÂÐË^è&ÍçË6Ï�ÄêÇO��� VP] âHRæô÷Í1ÄsÈIÃÅÆ&ÃIÎsË?ÏÐË6ÈÅé^Í1Ä.ÑÐË6Ï è4�&Ä.Ç,Ï³Æ)å¬é^èNÎsÎ"Ä.Ç�Ê��&�s¤<�J¤%Ë6¥ ø ¸Pº,ñ
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\YÄsÉOÒÐÍ1Ëi�Bâ¹º9�=Ü`¤9¥'¢�¦&¦�¢�¦�§, `¢�Ñ�ÝÛ¨Á©>ª x�|O�¬«^uÞl}YuÞ® Ö u^�Q�÷���&{h} ª u~y��Y|,u^}��s�z�Du~�&}Y�s�L}z��u ×nÙlp

Æ�ÆOÆ��E¸ÐñGX�ÌÐè&Â,ÃIË^Í�P� û â¹TDh�Í1ÄsÆOÍ�ÃIÆ�� V �PºBñÐÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È@ì�Ë^Í1ËüÃTÍIèNÏÐË6Ï ÄêÇD(98[ØÐÙ��1á �[Ø&��� ($Õ¬Ö9á6ØlÙD6 Þ'Ù !'Ø,á^à
ì?Ì,Ë^Í1ËeëiÇÐè&Ç,é6Ä.èNÎGÄ.Ç,ÈIÃÅÄDÃ4Ò,ÃIÄsÆOÇ,È è&Ç,Ï�é6ÆOÍIÂBÆOÍIèNÃIÄsÆOÇ,ÈhÃTÍÅèNÏÐËßÏÐÄ.Í1Ë6é6ÃIÎsÓ�ìGÄsÃTÌ�ÆOÇ,Ë�è&Ç,Æ&ÃTÌ,Ë^Í6â ãGÌ,Ë³ÔßèNÄ.Ç
ÏÐÄsÈIÃIÄ.Ç,é6ÃIÄsÆOÇ ÆNå¬è&ÇßÆNÊ&Ë^Íîí�ÃTÌ,Ë4í�é6ÆOÒÐÇQÃIË^ÍYÆOÂ,ÃÅÄDÆ,ÇßÄsÈ�ÃTÌÐèNÃ�ÄDÃ�ÄsÈGé^Ò,ÈIÃÅÆOÔhÄgf6Ë6Ï"â�ãGÌ,Ë6Ó èQÍ1Ë÷ÔòÆ&ÈIÃ�ÂÐÆ,ÂÐÒ,ÎêèQÍ�Ä.Ç
ÃTÌ,ËLè&ÍçË^èhÆNåvåæÆOÍçË6ÄDÉ,Ç	é^ÒÐÍIÍ1Ë^Ç,é6ÄsË6ÈLè&Ç,Ï�Ä.Ç&ÃÅË^Í1Ë6ÈIÃ?ÍIè)ÃIË6È^â
ã$Ë^ÍIÔhÈ�ÆOÇ	ÃTÌ,Ë@Ë6ö,é ÌÐè&Ç,ÉQË4í�ÃTÍIèNÏÐË6Ï ÈIÃIÆ,é��hÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È?ÉQÆýÊQË^ÍIÇßÃ4Ì,Ë@Ë6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç�Ï'èNÃIË6È>è&Ç,Ï³ÃTÌ,Ë@ÈÅÃTÍ1Ä��NË

ÂÐÍ1Äsé6Ë6È^â�ãGÌ,Ë@ÈIÃTÍçÄ+�)ËLÂÐÍ1Äsé6Ë6È?é6Ë^ÇQÃIË^ÍGè&ÍçÆOÒÐÇ,Ï�ÃTÌ,Ë@é^ÒÐÍIÍ1Ë^ÇQÃ?ÂÐÍ1Äsé6ËüÆNå¬ÃTÌ,ËhÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É	ÈIÃIÆ,é��eìGÄsÃTÌeë'ö,Ë6Ï
Ä.Ç,é^Í1Ë^ÔhË^ÇQÃIÈ^ñ$ÏÐË^ÂÐË^Ç,ÏÐÄ.Ç,É ÆOÇ ÃTÌ,ËßÂÐÍ1Äsé6ËßÆNå�Ã4Ì,ËþÈÅÃIÆOé,�9âLã�ÓlÂ,Äsé^èNÎYÄ.Ç,é^Í1Ë^ÔhË^ÇQÃIÈLè&ÍçË�ßW¸�àâá�ã�åJÆOÍ@èeÈIÃIÆ,é��
ÂÐÍ1Äsé6Ë�ÎsË6ÈIÈßÃTÌÐèQÇSßP¸ ú ÂÐË^ÍòÈTÌÐè&Í1Ë&ñ}ß ú åJÆOÍhè³ÈÅÃIÆOé,� ÂÐÍ1Äsé6Ë³ÑÐË6Ã1ì�Ë6Ë^Ç$ßP¸ ú è&Ç,ÏäßW¸ ]P] ÂBË^ÍhÈTÌÐè&ÍçË&ñ�è&Ç,Ï
ß9� ] åæÆOÍ>èhÈIÃÅÆOé,��ÂÐÍ1Äsé6ËhÆýÊQË^Í�ßP¸ ]P] ÂÐË^Í>ÈTÌÐè&ÍçË&âGãGÌ,ËLË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIËüÄsÈJ� ] � úPV �`¨gå4¨`X�Ë^ÇQÃTÍIè)Îdã ÄêÔòË
ÆOÇkÃTÌ,Ë�ZÐèNÃTÒÐÍçÏ'è^Ó�è~åæÃÅË^Í@ÃTÌ,Ë�ÃTÌ,Ä.Í1Ï$\[Í1ÄsÏ'è~Ó ÆNå@ÃTÌ,Ë Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ ÔòÆOÇ&Ã4Ì[â ãGÌ,Ë	Î.èNÈIÃßÏ'è~Ó ÆOÇkì?Ì,Äsé6Ì
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ê Ç,ÎsÄ��NËGÆNÊ&Ë^Ízí�ÃTÌ,Ë4í�é6Æ,ÒÐÇ&ÃIË^ÍvÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È^ñ&Ë6ö,é6ÌÐè&Ç,É&Ë4í�ÃTÍIè)ÏÐË6ÏþÈÅÃIÆOé,�@Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È�è&ÍçË Ç,ÆQÃ��NÞ'à��a×vÜ)8¬Ü<×$Ø9Öd×ë�

#vÙ�(9á6Ø��)á6Øl×*RcÆ,ÍhÈIÄ.ÔßÂ,ÎsÓq#vÙF('á6Ø9�Ná6Øl×�T6â�ãGÌ,ÄsÈ ÔòË^è&Ç,È Ã4Ì,Ë�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ é6Æ,Ç&ÃTÍÅèNé6ÃßÄsÈ Ç,ÆQÃ èNÏ ìIÒ,ÈIÃIË6Ï åJÆOÍ
ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,ÏÐÈ^â�ô>ÈGÃTÌ,Ë@ÈÅÃIÆOé,�ßÂÐÍ1Äsé6ËüÃîÓÐÂ,Äsé^èNÎsÎsÓ�å�èNÎsÎDÈ>Ñ&Ó	ÃTÌ,ËLè&ÔhÆ,ÒÐÇ&ÃGÍ1ÆOÒ,É,Ì,ÎDÓ	Ë,;ÐÒÐèNÎ"ÃIÆhÃTÌ,ËLè&ÔòÆOÒÐÇ&Ã�ÆNå
ÃTÌ,Ëßé^è)ÈTÌ ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï�ÂBË^ÍLÈ4ÌÐè&Í1ËhÄ.Ç ÃTÌ,Ë ê â¹Z[â"è)ÈLÄsÃLÉ&Æ,Ë6ÈLË6öQí�ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï"ñ�ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,ÏÐÈ è&ÍçËþÏÐË6Ã4Í1Ä.ÔhË^Ç&Ã4èNÎ
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ÈIÃIÆ,é,�ßÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç,È?è&Í1ËLèNÎsÈIÆ�èNÏ ìIÒ,ÈIÃIË6Ï	åJÆOÍ�ÈIÃÅÆOé,�ßÏÐÄsÊ,ÄsÏÐË^Ç,ÏÐÈ^â ê Ç,ÎsË6ÈIÈ?ÆQÃTÌ,Ë^Í1ìGÄsÈIË;lÒÐèNÎsÄ¸ë'Ë6Ï"ñ[ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È>è&Í1Ë
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ÄsÈ@ÈIÄ.ÔßÂ,ÎsÓ ÃTÌ,ËLÃIÆQÃTèNÎ¬Ç,ÒÐÔhÑÐË^Í>ÆNå�é6ÆOÇQÃTÍIè)é6ÃIÈ?Ã4ÌÐèNÃ?ÌÐè~Ê&ËßÇ,Æ&Ã@ÑÐË6Ë^Ç Æ A"ÈIË6Ã^ñ9Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï"ñ"ÆOÍ>èNÎsÎsÆýì�Ë6Ï ÃIÆ
Ë6öÐÂ,ÄêÍçË&ñ'Ä.Ç³èòì�Æ,Í1Ï"ñ,ÃTÌ,Ë@ÃIÆ&ÃTè)ÎdÇ,ÒÐÔhÑÐË^Í�Æ)åäÎsÆOÇ,É|RcÈTÌ,ÆOÍçÃ�T�ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È^â
Á@Ç,ËhÆNå�Ã4Ì,ËþÔßèNÄ.Ç Í1Ë^èNÈÅÆOÇ,ÈGåJÆOÍ�ÃTÌ,ËßÂÐÆOÂÐÒ,Î.è&ÍçÄDÃ1Ó è&Ç,Ï ÄêÔeÂÐÆOÍ1Ã4è&Ç,é6ËhÆNå�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È@é6ÆOÔòË6ÈGå�Í1ÆOÔ�ÃTÌ,Ë

å�èNé6ÃLÃTÌÐè)ÃLÃTÌ,Ë6Ó é^èQÇ ÂÐÍ1ÆNÊ,ÄsÏÐË ÂÐè~Ó&Æ A�ÂÐèNÃIÃÅË^ÍIÇ,ÈhÃTÌÐèNÃLé6Æ,Ò,ÎDÏ Ç,Æ&ÃßÑÐË	ÆOÑ,ÃTè)ÄêÇ,Ë6Ï�ìGÄsÃTÌ�ÈIÃÅÆOé,�&È~â ã�Ì,ÄDÈ
ÂÐÆQÄêÇQÃ>ìGÄsÎDÎYÑÐË6é6Æ,ÔhË@é6ÎsË^è&ÍGÄ.Ç ÃTÌ,Ë>åæÆQÎDÎsÆNìGÄ.Ç,É	ÈIË6é6ÃIÄsÆOÇ[â

ÿ���s oqpsrG�t� Ã Ä�G��
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ô�Ã4ÍIèNÏÐÄ.Ç,É ÈIÃTÍIè)ÃIË6É&Ó�èNÄ.ÔhÈ³èNÃ³ÍçË^èNÎsÄ f6Ä.Ç,É è�ÂÐè&Í1ÃIÄsé^Ò,Î.è&Í	ëiÇÐèQÇ,é6Äêè)ÎLÆOÑ�ì1Ë6é6ÃIÄsÊ&Ë&â�Á@Â,ÃIÄsÆOÇ ÈIÃTÍIè)ÃIË6É&ÄsË6È
Ä.Ç&ÊQÆ&ÎsÊ&ËLÃTèW�&Ä.Ç,É�ÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È>Ä.Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È^ñÐÃ4Ì,ËþÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,ÄêÇ,É èNÈIÈIË6ÃÅÈ^ñÐè&Ç,Ï¶ÑBÆOÍIÍ1ÆNìGÄ.Ç,É	ÆOÍ�ÎsË^Ç,ÏÐÄ.Ç,É'â?ãGÌ,Ë6Ó
é^è&Ç�ÑBËvo ÕdÚcÚ<Ücà �YñrovØ,Þ'ÙNÜ<à��äñ9ÆOÍ�ÖiØ9Õ[á^Ù^Þ'ÚvÄ.Ç	ÃIË^ÍÅÔhÈGÆNåäÔeè&Í��NË6Ã�ÆOÒ,ÃIÎsÆ,Æ&��QÐÃTÌ,Ë6Ó	é^è&Ç�ÑÐË@ÞÐÝ9ÝiÙ~Ølà~à^Ü)8[Øiñ
×$Ø&�zØ'Ö"à^Ü)8[Øiñ,ÆOÍ�Ê,Ä.Í1ÃTÒÐèNÎsÎsÓ³ÙNÜ<àF!"Ú¦Ølà~à@Ä.Ç�ÃIË^ÍÅÔhÈGÆNåäÍçÄDÈ¬��ÂÐÆ&ÈIÃ4ÒÐÍ1ËPQÐÃTÌ,Ë6Ó	é^è&Ç³ÑBËLÏÐË6ÈIÄsÉOÇ,Ë6Ï ÃIÆßÂÐÍ1Æ)ë'ÃGÄ.Ç
Ê&Æ&Î.èNÃÅÄDÎsËüÆOÍ�é^èNÎ.Ô�ÔßèQÍ��NË6ÃIÈ^â
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ÈIÃIÆ,é,�'ñ9ÈTÌ,ÆOÍ1Ã>ÈIÃIÆ,é,�'ñ[ÎsÆOÇ,É�é^èNÎsÎJñ"È4Ì,ÆOÍ1Ã>é^èNÎsÎæñ$ÎsÆOÇ,É³ÂÐÒ,Ã^ñ"è&Ç,Ï ÈTÌ,ÆOÍçÃ÷ÂÐÒ,Ã^â�\'ÆOÍ�Ë6ölèQÔßÂ,ÎsË&ñ¬ÑÐÒ,Ó,ÄêÇ,É ÃTÌ,Ë
ÈIÃIÆ,é,�³ÄsÈ è ÑÐÒ,ÎsÎDÄsÈTÌ�è&Ç,Ï èNÉ&É,Í1Ë6ÈIÈIÄsÊ&Ë	ÈIÃTÍIè)ÃIË6É&Ó&ñ¬ÑÐÒ,ÎsÎsÄsÈTÌ�ÑBË6é^è&Ò,ÈIË�ÄsÃ ÂÐÍ1Æ)ë'ÃIÈLì?Ì,Ë^ÇkÃTÌ,Ë	ÈIÃIÆ,é��kÂÐÍ1Äsé6Ë
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ÏÐÆ&ÎsÎ.è&Í6ñÐÄ¸åYÃTÌ,Ë@ÈIÃIÆ,é,�hÉ&Æ,Ë6È�ÏÐÆNì?Ç[âÁ�¶Æ,Í1Ë÷è)É&ÉOÍ1Ë6ÈIÈÅÄDÊQË?ÈIÃ4ÍIèNÃIË6É&ÄsË6È�Ä.Ç,é6Î.Ò,ÏÐËòÑÐÒ,Ó,Ä.Ç,É ÈÅÃIÆOé,�QÈ�Æ,Ç ÔßèQÍ1É&Ä.Ç[â
\'Æ,Í>ÄêÇ,ÈÅÃTè&Ç,é6Ë&ñvÃTÌ,Ë5@ öOö,ÆOÇ ô÷ÂÐÍçÄDÎ ùP] é^èNÎsÎ�è)ÎDÎsÆNìGÈüÃTÌ,Ë Ì,Æ&ÎsÏÐË^Í@ÃÅÆ³é6ÆOÇQÃTÍ1Æ&ÎYèEß ù&ú ÈÅÃIÆOé,�	åJÆOÍüè�ÔhË^Í1Ë
ß ú â ú RcÈIË6ËE\YÄsÉ'â>�Ðâèç&T6âSZ,Ë6ÎsÎsÄ.Ç,É ÈTÌ,ÆOÍ1ÃhÄsÈ èNÉQÉOÍ1Ë6ÈIÈIÄsÊ&Ë�ÑÐÒ,Ã ÑBË^è&Í1ÄsÈTÌ[â�ðzÇ Í1Ë^èNÎsÄsÃîÓ&ñ�èNÈIÓÐÔßÔhË6Ã4Í1Ó Ë6ö,ÄDÈÅÃIÈ
ÑÐË6Ã1ì�Ë6Ë^Ç	ÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,ÉhÃTÌ,Ë>ÈIÃIÆ,é��hè&Ç,ÏßÈ4Ì,ÆOÍ1ÃIÄ.Ç,ÉhÄsÃ�ÑÐË6é^èQÒ,ÈIË@ÆNå"ÃTÌ,Ë?ÔßèQÍ1É&Ä.ÇßÍ1Ë,;ÐÒ,Ä.Í1Ë^ÔhË^ÇQÃIÈ�åæÆOÍ ÃTÌ,Ë>Îêè)ÃIÃIË^Í6â
X�ÆOÇ,ÈÅË,;lÒ,Ë^ÇQÃIÎsÓ&ñiÑÐÒ,Ó,Ä.Ç,É èeÂÐÒ,Ã?ÔhÄsÉOÌQÃ?ÑÐËhÑÐË6ÃIÃIË^Í ÃTÌÐè&Ç	ÈTÌ,ÆOÍçÃIÄ.Ç,ÉßÃTÌ,ËLÈÅÃIÆOé,�9â
wyxnz{x�| � �~}¬%r�Q%r�p�G�"(��õ#��z�"!�(
ãGÌ,Ë^Í1Ëhè&Í1ËüÃTÌÐÍ1Ë6ËþÑÐè)ÈIÄsé��QÄ.Ç,ÏÐÈ@ÆNå}� (98[ØlÙ~ØÐ× ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È��y�[Øl×$Ý'Ø[ñ[à�#vÙ^Ø,Þ'×��"è&Ç,Ï|� (`6�ovÜõÖiÞÐá^Ü)("ÖYâ?ðzÇ
é6ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ï ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ,È^ñvÈIÆ,ÔhËhÈIË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6ÈßÂÐÍ1Æ&ÃIË6é6Ã@ÃTÌ,Ë	Í1Ë6ÃTÒÐÍIÇ,ÈüÆNå�Æ&Ã4Ì,Ë^Í>ÈIË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6È^ñ�è&Ç,ÏkÃTÌ,Ë6Ó è&Í1ËßèNÎsÎ
Í1Ë6Î.èNÃIË6Ï ÃIÆßÃTÌ,Ë@È4è&ÔhËLÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,ÄêÇ,É èNÈIÈIË6Ã~â}Z,ÆOÔhË@ÈIÃ4ÍIèNÃIË6É&ÄsË6ÈGÎsÄ��NËJ� ($Öd×ë(iÙhè&Ç,Ï à6Ø,ÞÐÝ"Õ"Ú<Ú ÏÐÆ Ç,Æ&Ã�å�èNÎsÎ
Ä.Ç&ÃÅÆ è&ÇQÓ ÆNåYÃTÌ,ËLè&ÑBÆNÊ&Ë4íîÔhË^ÇQÃIÄsÆOÇ,Ë6Ï³é^èNÃÅË6É&ÆOÍ1ÄsË6È ø ç ú ��û â
wyxnz{x� ��%r�c�¬%
ô Ì,Ë6ÏÐÉ&Ë�Í1Ë4åJË^Í1ÈhÃIÆ³é6Æ,ÔþÑ,Ä.Ç,Ä.Ç,É è&ÇkÆOÂ,ÃIÄsÆOÇkìGÄsÃTÌkÄsÃIÈßÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É�ÈIÃIÆ,é�� Ä.Ç È4Ò,é Ì è ì è~Ó ÃTÌÐèNÃüÆOÇ,Ë
ÂÐÍ1Æ&ÃÅË6é6ÃIÈ�ÃTÌ,Ë@Æ&ÃTÌ,Ë^Í�èNÉOè)ÄêÇ,ÈÅÃ�ÎsÆ&ÈÅÈ^âYô Ì,Ë6ÏÐÉ&Ë@Ã4ÌÐèNÃ�é6ÆOÔhÑ,ÄêÇ,Ë6È@èüÎsÆOÇ,É ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ	Ä.Ç�ÈIÃIÆ,é,�hìGÄsÃTÌ	èhÎsÆOÇ,É
ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ Ä.Ç�ÂÐÒ,ÃÅÈßÄsÈßé^èNÎsÎsË6Ï èO#¬ÙF('á6Ø9�Ná^Ü)8[Ø # Õ[á&â ô Ì,Ë6ÏÐÉ&Ë ÃTÌÐèNÃhé6ÆOÔhÑ,Ä.Ç,Ë6È è ÎsÆOÇ,É�ÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ Ä.Ç
ÈIÃIÆ,é,�³ì�ÄDÃ4Ì è�ÈTÌ,Æ,Í1Ã@é^èNÎsÎ�ÄsÈhé^èNÎsÎsË6Ï�è�� (98[ØÐÙ^ØÐ×e�NÞ'ÚcÚzâ�X�ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ï é^è)ÎDÎ�Ôßè~Ó¶ÑBË ÃTÌ,Ë	ÔhÆ&ÈIÃ@é6ÆOÔeÔhÆOÇ
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇüÈIÃ4ÍIèNÃIË6É&Ó@Ò,ÈIË6ÏßÑQÓ@ÄêÇ,ÈÅÃIÄsÃTÒ,ÃIÄsÆOÇÐèNÎ9ÄêÇQÊ&Ë6ÈIÃÅÆOÍ1ÈvÃIÆ?ÉQË^Ç,Ë^ÍIèNÃIË�Ë6öOÃTÍÅèGÄ.Ç,é6ÆOÔhË�Ä.Çhè��ièNÃYÔßè&Í��NË6Ã~â`Z,Ë6Ë
\YÄsÉ'âP�Ðâ ú åJÆOÍ ÃTÌ,Ë?ÂÐÍ1ÆNë'ÃÅÈYÆNådÂÐÍ1ÆQÃIË6é6ÃIÄsÊ&Ë?ÂÐÒ,ÃIÈ�è&Ç,Ïßé6ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ïeé^èNÎsÎDÈ~â}Z,Ä.Ç,é6ËLÑÐÆ&ÃTÌòÈIÃTÍIèNÃÅË6É&ÄsË6È�ÑÐÍ1Ë^èP�üË6Ê&Ë^Ç
ÆOÇ,ÎsÓLÄ¸å[ÃTÌ,Ë�ÈIÃÅÆOé,�@ÂÐÍ1Äsé6ËGÍ1ÄsÈIË6È^ñ&Ã4Ì,Ë6ÄêÍYÔeè&Í��NË6Ã"Æ,Ò,ÃIÎsÆOÆ&�>ÄsÈ�ÑÐÒ,ÎsÎsÄsÈTÌ[â�ã�Ì,Ë�ÈÅÃTÍIèNÃIË6ÉQÄDË6ÈYè&Í1Ë�èNÎsÈIÆ>ÏÐË4åæË^Ç,ÈIÄsÊ&ËP�
ãGÌ,Ë	Ä.Ç&Ê&Ë6ÈÅÃIÆOÍ@ÆNì?Ç,ÈüÃTÌ,ËßÈIÃÅÆOé,� èNÎ.Í1Ë^èNÏÐÓ è&ÇQÓ,ì è~Ó ÄêÇké6ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ï é^è)ÎDÎsÈ^ñ ì?Ì,Ë^Í1Ë^èNÈhÃTÌ,Ë ÂÐÍçÆ&ÃIË6é6ÃIÄsÊ&Ë�ÂÐÒ,Ã
ÉOÒÐè&ÍÅè&Ç&ÃÅË6Ë6È�èhÔhÄ.Ç,Ä.ÔþÒÐÔmÊNèNÎ.Ò,Ë>åæÆOÍ�ÃTÌ,Ë@ÂÐÆ,Í1Ã1åJÆ&ÎsÄDÆ9â¬ô Ù^Ø�8[ØlÙNà�ØE�iØÐ×$Ý'ØßÄsÈGèLÌ,Ë6ÏÐÉ&Ë@Ä.ÇeÃTÌ,Ë>ÆOÂÐÂÐÆ&ÈÅÄDÃÅË
ÏÐÄ.Í1Ë6é6ÃIÄsÆOÇ���èhÈTÌ,ÆOÍçÃ?ÂÐÆ&ÈÅÄDÃÅÄDÆ,Ç�Ä.Ç�ÈIÃÅÆOé,�ßé6Æ,ÔþÑ,Ä.Ç,Ë6Ï ìGÄsÃTÌ�èhÈTÌ,ÆOÍçÃ?ÂÐÒ,ÃGÆOÍGèòÎDÆ,Ç,Éßé^èNÎsÎJâ
ô=Ù~ÞÐá^Ü)(��iØÐ×$Ý'Ø�é6ÆOÔhÑ,Ä.Ç,Ë6È?Ã1ì�ÆßÈTÌ,Æ,Í1ÃGé^èNÎsÎsÈLèNÉOèNÄ.Ç,ÈIÃ>Ë^èNé6Ì�ÈTÌÐèQÍ1ËLÆNåYÈIÃIÆ,é,�'âGðõÃ÷ÂÐÍ1Æ)ë'ÃIÈ?èNÈ>ÎsÆOÇ,É

èNÈ>ÃTÌ,ËhÈIÃIÆ,é�� ÂÐÍ1Äsé6ËhÏÐÆOË6ÈhÇ,Æ&Ã÷ÔòÆýÊQË@å�è&ÍGÄ.Ç Ë6ÄsÃTÌ,Ë^ÍóÏÐÄ.Í1Ë6é6ÃIÄsÆOÇ[â4Z,Ë6Ë�\YÄsÉ'â��Ðâ ù åJÆOÍGÄsÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍIè)ÃIÄsÆOÇ[âßãGÌ,Ë
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   Covered call
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Profit

\YÄsÉOÒÐÍ1Ë|�Ðâ ú �$Ü�Ó0¢�¦&¡) `§$¢'¦ �9Ó0¢ë `Ð9Ñ0 `¡��'Ð��9Ï�  ¤'£`Ò*Ñ�¢��'Ð9Ó�Ð9Ò*Ñ�¤'ÎWÎ0¨*Õ�Ö u~����xÅ{ �6yzx � ª x |Qy�u��,�{&�.�6�~yî���L}"uÞ®d��|&y�u~��x�×I�z�sw^xG|PØQ���6�&{ß�s×Iu6w^xIyzxI{J×T� ÖgÖ °Y�D� ª �>}z��y��gÙ~x�|Qy��g×IxGuÞ®��^� ³ � �6}z} Ø&�ü�D�Q�÷�s×�Ø&yzy�xI�N��}z��u ×nÙ|&yz� ×Åx@u,®��~� ³ pyÚ��6} ª xI{ Ö �s�&xI}G��y�x>� ª x@yzxI}�|,x�×I�z�Dw~xL|,u^yz�l®<u Ö �su@|&yzu��O�z}?�6��x�¯N|&�sy1�6���su~�'pGK�365_�d2h79;<F&\,36F �³H�{Qu�&u~�Y�î�,Ù~x��D�N�zu÷�Þ×�×Iu�ØQ�ý�Y� ª xG�z�D�üxYw^� Ö Ø&x�u,®[� ª x��üu^�&x�«�ØQ}�xI{ß�s�ü}�xI�z���s�&��Ø&|h� ª xG|Ou~}��s���su~�'p

ÂÐÍ1ÆNë'Ã>ÂÐèNÃIÃIË^ÍIÇ	Æ)åäèßÍIèNÃÅÄDÆ	Ì,Ë6ÏÐÉ&ËLÄsÈ?ÌÐè&ÍçÏ³ÃIÆßÍ1Ë^Â,ÎsÄsé^èNÃIËhìGÄsÃTÌ,ÆOÒ,Ã�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È^â

85 90 95 100 105 110
Stock price

Ratio hedge

-20

-15

-10

-5

5

10

15

Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë[�Ðâ ù ��Ü�Ó0¢�¦&¡) �¢�¦�Ó�¤9 `¡%¢�dëÐ9Ò��'Ð`¨[Õ�Ö u~���zxI{�s}[� ª x�|&y�uU�O�[{&�.�6�^y1�6� u,®'��y1�6�z�Du ª xÅ{&�^x����"x�¯N|&�syî�����su^�
°Y�s� ª � }��zy��gÙ^xv|&y��g×Ixvu,®`�~� ³ � ��}�} ØQ�L�s�&���>×tØ&y�yzxI�N�i}z��u ×nÙ|&yz� ×Åx@u,®��~� ³ p ©>ª x@{O��} ª xI{ Ö �s�&x>�s}�� ª x>}���u ×nÙ	|&y�uU�O� �� ª x?{&u~���zxI{ Ö �s�&x>�s}�� ª x?u~|&���su^�e|&y�uU�O� � ���&{	� ª x>}�u Ö �s{
Ö �s�&x��s}Y� ª xG|Ou~y��7®<u Ö �suG|&yzu��O�4p

-�Í1ÄsÃIÄ.Ç,É è|�NÞ'à�� à6Ø9�,Õ"Ù^ØÐ×�#YÕ[á³ÔhË^è&Ç,È	ì?Í1ÄsÃIÄ.Ç,É ÇÐèW�NË6Ï�ÂÐÒ,ÃIÈeì?Ì,ÄsÎDË ÂÐÒ,ÃIÃÅÄêÇ,É èNÈIÄsÏÐË Ë^Ç,ÆOÒ,ÉOÌ
ÔhÆOÇ,Ë6Ó ÃIÆ�é6ÆNÊ&Ë^Í�ÃTÌ,ËhÈIÃTÍ1Ä��NËßÂÐÍ1Äsé6Ë	Ägå�ÃTÌ,Ë ÂÐÒ,ÃIÈLèQÍ1ËhË6öOË^Í1é6ÄsÈIË6Ï"âßã�Ì,ËòÂÐè~Ó&Æ�ARÂÐèNÃIÃIË^ÍÅÇ³ÄsÈ@ÈIÄ.ÔhÄsÎ.è&ÍüÃIÆ
ÃTÌ,Ë	é6ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ï é^èNÎsÎJâ ãGÌ,Ë ÔeèNöOÄ.ÔhÒÐÔ�ÂÐÍçÆNë'ÃLÄsÈ$b � R7h>jJR%b|T}�3_�T�ñ¬ì>Ì,ÄDÎsË�ÃTÌ,Ë	ÔßèNö,ÄêÔhÒÐÔ ÎsÆ&ÈIÈüÄDÈ
_e�|hÁj�R b�T�ñ&ì?Ì,Äsé6Ì�Æ,é6é^ÒÐÍ1È?ì>Ì,Ë^Ç�ÃTÌ,Ë@ÈIÃÅÆOé,� ÑBË6é6ÆOÔhË6ÈGì�ÆOÍçÃTÌ,ÎsË6ÈIÈ^â
wyxnz{x�� �{���&% ���
ô ÈTÂÐÍ1Ë^è)ÏLé6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃÅÈ¬ÆNå'Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È¬Æ)å'ÃTÌ,ËG¥6£ ¡h��Ã1ÓlÂBË�ÆOÇóÃTÌ,Ë�ÈTèQÔhË�ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,Ä.Ç,ÉþèNÈIÈÅË6Ã¬ÑÐÒ,Ã¬ì�ÄDÃ4ÌLÏÐÄBA"Ë^Í1Ë^ÇQÃ
ÈIÃTÍçÄ+�)ËþÂÐÍ1Äsé6Ë6È@ÆOÍ�Ë6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIË6È^â>ãGÌ,Ë6Ó¶è&ÍçËLÆNåYÉOÍ1Ë^èNÃ>Ä.Ç&ÃÅË^Í1Ë6ÈIÃ>ÃIÆ Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È÷Ôeè&Í��NË6Ã?ÔeèP�NË^Í1È@è&Ç,Ï
ÈIÆOÂÐÌ,ÄsÈIÃÅÄDé^è)ÃIË6Ï Ä.Ç&ÊQË6ÈIÃIÆOÍ1È~â¶- Ë Ò,ÈIË�b£¢¬ñyb¥¤ ñ÷èQÇ,ÏÉb¥¦ ÃIÆ�ÏÐË^Ç,Æ&ÃIË Ã4ÌÐÍ1Ë6Ë ÈIÃTÍ1Ä��NË ÂÐÍ1Äsé6Ë6È ìGÄsÃTÌ
b ¢ ��b ¤ �$b ¦ â
ô§oYÕ"Ú<Ú��NÞ'Ú<Úeà�#vÙ^Ø,Þ'×�é6ÆOÇ,ÈÅÄDÈÅÃIÈhÆNåóè ÎsÆOÇ,É�b¥¢�é^èNÎsÎ?è&Ç,Ï è³È4Ì,ÆOÍ1Ã$b¥¦�é^èNÎsÎGì�ÄDÃ4Ì�ÃTÌ,Ë È4è&ÔhË

Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIË&âGãGÌ,ËhÄ.Ç,ÄsÃIÄ.èNÎYÄ.Ç&ÊQË6ÈIÃTÔhË^ÇQÃ?ÄsÈ�^¨¢<�|^¨¦hâ�UGÆQÃIËLÃTÌÐè)Ã�^¨¦���^¨¢"â>ãGÌ,ËþÔßè)öOÄ.ÔhÒÐÔ
ÂÐÍ1ÆNë'Ã�ÄDÈ3R%b£¦3�|b¥¢�T>�3R%^¨¢<�|^¨¦yT6ñÐì?Ì,ÄsÎsËhÃTÌ,ËþÔßè)öOÄ.ÔhÒÐÔ�ÎsÆ&ÈIÈ>ÄsÈ�^¨¦��|^¨¢"â�ãGÌ,ËhÍ1ÄsÈ���ÂÐÆ&ÈÅÃTÒÐÍ1Ë
ÄsÈ@ÆOÑQÊOÄsÆOÒ,ÈIÎsÓ ÏÐË4åæË^Ç,ÈIÄsÊ&Ë&âyZ,Ë6Ë4\YÄDÉ9âG�ÐâB�üåæÆ,ÍGÄsÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍIèNÃÅÄDÆ,Ç[âÈZÐÒ,é6Ì èhÈTÂÐÍ1Ë^è)Ï¶ÄsÈ>é^èNÎsÎsË6ÏS#¬ÙNÜ%�NØ àF#¬Ù~Ø,Þ'×�ñ
6�("Ö[ØOÛ àF#¬Ù~Ø,Þ'×�ñQÆOÍ>8[ØÐÙ~á^Ü"�NÞ'ÚYàF#¬Ù~Ø,Þ'×$RcÊ&Ë^Í1ÃIÄsé^èNÎJñ,ÑÐË6é^è&Ò,ÈIË@ÄsÃ�ÄêÇQÊ&Æ&ÎsÊ&Ë6È�ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç,È�Æ,ÇhÏÐÄBAdË^ÍçË^Ç&ÃGÍ1ÆNìGÈ
ÆNå'ÃTÌ,Ë�ÈTèQÔhË�Ê&Ë^Í1ÃIÄsé^èNÎ,é6Æ&Î.ÒÐÔßÇ[ñOè)È¬ÄsÈYÆOÑQÊOÄsÆOÒ,Èvå�Í1ÆOÔ�\YÄsÉ'âP�Ðâðç�T ø©� ��û â�Z,ÄêÔòÄDÎ.è&Í�Í1Ë6È4Ò,ÎDÃÅÈYé^è&ÇhÑÐËGèNé6Ì,ÄDË6ÊQË6Ï
ÑQÓþì>Í1ÄsÃIÄ.Ç,ÉþèLÌ,ÄsÉOÌòÈIÃTÍ1Ä��NË?ÂÐÍçÄDé6Ë@ÂÐÒ,Ã�èQÇ,Ï ÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,Éßè>ÎsÆNì�Ë^Í ÈIÃTÍ1Ä��NË>ÂÐÍ1Äsé6Ë?ÂÐÒ,Ã�èNÃ�ÃTÌ,ËGÈTèQÔhË�Ë6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç
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Ï'èNÃIË&ñ$é^Í1Ë^èNÃIÄ.Ç,É è«o ÕdÚcÚi# Õiá à�#vÙ~ØOÞ'×�âßô¬ovØ,Þ'Ù à�#vÙ~ØOÞ'×�è&ÔhÆ,ÒÐÇ&ÃIÈ@ÃÅÆ�ÈIË6ÎsÎDÄ.Ç,É è ÑÐÒ,ÎsÎ�ÈTÂÐÍ1Ë^è)Ï"â ðõÃ
ÂÐÍ1ÆNë'ÃÅÈ�åõÍçÆOÔmÏÐË6é6ÎDÄ.Ç,Ä.Ç,É³ÈÅÃIÆOé,�	ÂÐÍ1Äsé6Ë6È^â
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Stock price

Bull spread (call)

-4
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4

Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë��Ðâ¹����ÜHÓ�¢'¦�¡� �¢�¦¥�Ï`ÎPÎ4§��9Ó�Ð�¤'Ò}¨[Õ�Ö u~���zxI{�s}'� ª x"|&yzu��O�[{&�.�6�~yî���L},u,®O�Y�PØ Ö Ö }�|&yzxT�6{@�6�9x�¯N|&�syî�����su^�® {,�6} ª xI{ Ö �s�&x%¯����&{ß�6�Yu~�&xG�Lu~�N� ª �,xn®<u~y�x>x�¯N|&�syî�����su^�® }zu Ö �s{ Ö �s�&x,¯IpY��xIy�x � � ª x>}��zy��gÙ^xG|Qy��g×Ix>�D}j�^� ³ � ���&{h� ª x
×�Ø&yzy�xI�N��}���u ×nÙh|&y��g×Ix��s}��^� ³ p

ñ�òPó0ô<õ�öè÷ ��� Ì �%ø ô@ÇßÄ.ÇQÊ&Ë6ÈIÃIÆ,Í�ÑBÆOÒ,ÉOÌQÃGè@é^èNÎsÎJâ�ô�åJÃIË^Í1ìGè&Í1ÏÐÈ^ñNÃ4Ì,Ë÷ÔßèQÍ��NË6Ã�ÔòÆýÊQË6Ï Ä.Ç	Ì,Ë^ÍYå�è~Ê&ÆOÍ6ñ,è&Ç,Ï
ÈTÌ,ËhìGèNÈ?è&Ñ,ÎsËhÃIÆ	ì?Í1ÄsÃIËhèßé^èNÎsÎ$åæÆ,ÍGÃTÌ,ËüÈTè&ÔhËhÂÐÍ1Ë^ÔhÄ.ÒÐÔ ÑÐÒ,Ã@èNÃ÷è	Ì,ÄsÉOÌ,Ë^Í>ÈIÃTÍçÄ+�)ËþÂÐÍ1Äsé6Ë&â�ZÐÌ,ËhË^Ç,ÏÐË6Ï
ÒÐÂ�ì�ÄDÃ4Ì�èßÑÐÒ,ÎsÎ¬ÈTÂÐÍçË^èNÏ³è&Ç,Ï¶èòÃIË^ÍIÔhÄ.ÇÐèNÎ¬ÂÐè~Ó&Æ�A³ÃTÌÐèNÃGé6ÆOÒ,ÎsÏ Ç,Ë6Ê&Ë^ÍGÑÐËhÇ,Ë6ÉOèNÃIÄsÊ&Ë&â ù
ã�ÌÐÍ1Ë6ËGé^èNÎsÎsÈ�ÆOÍYÃTÌÐÍçË6Ë?ÂÐÒ,ÃIÈ�ì�ÄDÃ4ÌßÏÐÄBA"Ë^Í1Ë^ÇQÃ�ÈIÃTÍçÄ+�)Ë?ÂÐÍ1Äsé6Ë6ÈGè&Ç,ÏßÃTÌ,ËGÈ4è&ÔhËGË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇeÏ'èNÃIËGé^ÍçË^èNÃIË

ÃTÌ,Ë@ÈIÆ)í�é^èNÎsÎDË6Ï°o Õiá6á6ØÐÙU±äÛ�àF#¬Ù~Ø,Þ'×�â>ZÐÂBË6é6Ägë'é^è)ÎDÎ¦Ó&ñ[ì�Ë@ÎsÆOÇ,É	ÆOÇ,Ë�b¥¢ é^èNÎsÎJñ'ÎsÆOÇ,ÉßÆ,Ç,Ë|b¥¦�é^è)ÎDÎJñ[è&Ç,Ï
ÈTÌ,ÆOÍçÃ¬Ã1ì�Æ�b¥¤ é^èNÎsÎsÈ^â�ãGÌ,Ë ëiÍ1ÈIÃvÃîì�Æ>é^èNÎsÎsÈYåJÆOÍIÔ ÃTÌ,Ë[: ÜJÖ[ÝiàQâ>Z,Ë6Ë�\YÄsÉ'âP�Ðâ � åæÆ,Í"ÄsÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍIèNÃÅÄDÆ,Ç[â}UGÆQÃIÄsé6Ë
ÃTÌÐèNÃßè ÑÐÒ,ÃIÃIË^Í��'Ó ÈTÂÐÍ1Ë^èNÏ ÂÐè~ÓOÈßè ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÊ&Ë¶è&ÔòÆOÒÐÇ&ÃhèNÃhË6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇ�ÆOÇ,ÎsÓ Ä¸å@ÃTÌ,Ë�èNÈIÈIË6ÃßÂÐÍ1Äsé6Ë	å�èNÎsÎDÈ
ÑÐË6Ã1ì�Ë6Ë^Ç�b¥¢ è&Ç,Ï�b¥¦þâYãGÌ,Ë^ÍçË4åæÆOÍçË&ñ'èhÑÐÒ,ÃIÃIË^Í²�'Ó	ÈTÂÐÍ1Ë^èNÏ�ì�ÄDÃ4Ì�èhÈTÔßèNÎsÎ�b¥¦ ��b¥¢ è&ÂÐÂÐÍ1ÆNöOÄ.Ôßè)ÃIË6È
è à�á6ÞÐá6ØÅ� ("Ö9á^ÜJÖ[Ý'Ø9Ö'á$�&Ú.Þ'Ü76 ñGì?Ì,Äsé6Ì�ÂÐè~ÓOÈeÆ A ß9� ÆOÇ,ÎsÓ ì?Ì,Ë^Ç�è ÂÐèQÍ1ÃIÄsé^Ò,Î.è&ÍßÈÅÃTèNÃIË	ÃTèP�NË6È	Â,Îêè)é6Ë
ø º ] ¸ û â�Z,Ã4èNÃIË é6ÆOÇQÃIÄ.Ç,É&Ë^Ç&Ã�é6Î.èNÄ.Ô ÄDÈ³è)ÎDÈÅÆ é^èNÎsÎDË6Ï C�ÙýÙF(9:�à6Ø9�,ÕdÙNÜ¦áTÛ Ä.Ç�Í1Ë6é6Æ&É,Ç,ÄDÃÅÄDÆ,Ç�ÆNåLô@ÍIÍ1ÆNìiY�È
ÈIË^ÔhÄ.ÇÐèNÎ$é6ÆOÇ&Ã4Í1Ä.ÑÐÒ,ÃIÄsÆOÇ�Ä.Ç|� V&ú º ø � ç ]�û â
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Stock price

Butterfly

-1

1

2

3

Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë5�Bâ � �ÜHÓ�¢'¦�¡)  ¢�¦³0Ï� G `Ð9Ó�¦�Î¬¥Û¨�Õ�Ö u~���zxI{�s}G� ª x@|&y�uU�O�G{&�.�6�~yî���=u,®��h�PØQ����xÅy´&«³���Gx�¯N|&�syî�����su^�® {,�6} ª xI{ Ö �s�&x%¯����&{ß�6�Yu~�&xG�Lu~�N� ª �,xn®<u~y�x>x�¯N|&�syî�����su^�
° ª xI� �s�G�s}G�s�&�s���.� ÖgÖ «h}�xI�yØ&| ® }�u Ö �s{ Ö �D�Qx%¯Iph��xIy�x � � ª x}��zy��gÙ^x�|&y��g×IxI}>�6y�xµ�^� ´_� �~� ³ � �6�&{¶�&r ´F´ � �6�&{ß� ª x�×�ØQy·y�xÅ�ý��}��zu ×nÙü|&y��g×IxG�s}{�^� ³ p

ô ��(iÙNÜ�¸P("Ö9á6Þ'Ú àF#¬Ù~Ø,Þ'×�ñGèNÎsÈIÆké^èNÎsÎDË6Ï á^Ül6 Ø à�#vÙ~ØOÞ'× Æ,ÍJ�NÞ'Ú¦Ø'Ö"×"Þ'Ù�àF#¬Ù~Ø,Þ'×�ñ�Ä.ÇQÊ&Æ&ÎsÊ&Ë6È	Ãîì�Æ
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È�ìGÄsÃTÌòÃTÌ,Ë?È4è&ÔhËGÈIÃ4Í1Ä��NË÷ÂÐÍçÄDé6Ë@ÑÐÒ,Ã�ÏÐÄBAdË^ÍçË^Ç&Ã�Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇeÏ'èNÃIË6È ø�� ��û âvô Ã1ÓlÂ,Äsé^èNÎ9ÃIÄ.ÔhË?È4ÂÐÍ1Ë^èNÏ
é6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃÅÈ@ÆNå�è	ÎsÆOÇ,É�é^èNÎsÎ¬ì�ÄDÃ4Ì¶èeå�è&Í�Ë6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIËßè&Ç,Ï èßÈ4Ì,ÆOÍ1Ã>é^èNÎsÎYìGÄsÃTÌ è Ç,Ë^è&ÍçË^Í>Ë6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç
Ï'èNÃIË&âYðõÃIÈ?ÂÐÍ1ÆNë'ÃGÂÐèNÃÅÃIË^ÍIÇ	è&Í1ÄsÈIË6È�åõÍçÆOÔmÃTÌ,Ë@ÏÐÄBAdË^ÍçË^Ç,é6Ë@ÄêÇ ÃTÌ,Ë@ÍIèNÃIË>ÆNå¬ÃIÄ.ÔhË@ÏÐË6é^è~Ó ÑBË6Ã1ì�Ë6Ë^Ç	Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È
Ë6öÐÂ,ÄêÍçÄêÇ,É ÆOÇ�ÏÐÄBA"Ë^Í1Ë^ÇQÃ?Ï'è)ÃIË6È^â�Z,Ë6Ë4\YÄsÉ'âG�Bâ V åJÆOÍ�ÄsÎsÎêÒ,ÈÅÃTÍIèNÃIÄsÆOÇ[â>ô=×vÜ.ÞÐÝ�("Ö[Þ'Ú@à�#vÙ~ØOÞ'×�Ä.ÇQÊ&Æ&ÎsÊ&Ë6È>Ãîì�Æ
ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È�ìGÄsÃTÌ�ÏÐÄBA"Ë^Í1Ë^ÇQÃGÈIÃTÍ1Ä��NËLÂÐÍçÄDé6Ë6ÈLèQÇ,Ï�ÏÐÄ¹A"Ë^Í1Ë^ÇQÃGË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIË6È^â
ô�Í1ÄsÈ��QÎDË6ÈÅÈþÂÐÆ,Í1Ã1åJÆ&ÎsÄDÆ é^è&Ç ÑBËßé^Í1Ë^èNÃIË6Ï ÑQÓ³ÈIÄ.ÔhÒ,ÎsÃTè&Ç,Ë6ÆOÒ,ÈÅÎDÓ�ÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,É ÃTÌ,ËhÈIÃIÆ,é��9ñ[ì?Í1ÄsÃIÄ.Ç,É è	é^èNÎsÎæñ

è&Ç,Ï�ÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,É èhÂÐÒ,Ã^â�ãGÌ,Ë÷Ç,Ë6ÃGÍ1Ë6È4Ò,ÎDÃ�ÄDÈ��,Ç,ÆNì?Ç ÂÐÍçÆNë'ÃGèNÃ�è&ÇQÓßÃIÄ.ÔhË@ÒÐÂ	ÃIÆüË6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç�Í1Ë6ÉOè&Í1ÏÐÎsË6ÈIÈ�ÆNå
ÃTÌ,Ë@ÈIÃÅÆOé,� ÂÐÍçÄDé6Ë¹�iÒ,é6ÃTÒÐèNÃIÄsÆOÇ[â[Z,Ë6Ë�\YÄsÉ'â0�Ðâ)� ] åæÆOÍ ÄDÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍÅèNÃIÄsÆOÇ[â
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Stock price

Horizontal spread
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Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë��Ðâ V ��ÜHÓ�¢'¦�¡� �¢'¦£d`¢'Ó�¡nºP¢�£� &¤�Îi§��9Ó�Ð�¤'Ò=¨
Õ�Ö u^�z��xI{��D}9� ª xv|&yzu��O�9{&�.�6�^y1�6��u,®O� ª u^y��P»Iu~�N�î� Ö }�|&yzxT�6{�6��x�¯N|&�syî�����su^�ßuÞ®¬� ª x@�&xT�6yzxIy�×T� ÖgÖ ® {,�6} ª xI{ Ö �D�Qx%¯����&{�6��� ª x����s�Lx=° ª xI�ß�s���s}Y�s�&�s���.� Ö Ö «>}�xI�[Ø&| ® }�u Ö �D{ Ö �s�&x%¯Åp��xÅy�x � � ª xv}���yz�gÙ^x"|&yz�g×Ix"�s}r�^� ³ � � ª xë×�Ø&y�yzxI�N�[}���u ×nÙ�|&y��g×Ix�s}¼�^� ³ � u^�&xü�Lu~�ý� ª y�xÅ�þ�6�s�&}sØ&�N��� Ö � ª x½�Oyz}��>x�¯N|&�syî�,·���su~�G{O�6�zx � �6�&{>�l°¬u��Lu~�ý� ª }'yzxI�þ���s�ÛØQ�ý�z� Ö � ª xY}�xt×Iu^�&{x�¯N|&�syî�����su^�ü{O�6�zx^p

90 95 100 105
Stock price

Riskless portfolio

-10
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Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë��Ðâ)� ] �EÜ�Ó0¢�¦�¡� �¢'¦ Ó�¡"§FÝ'ÎPÐ9§F§|�9¢�ÓP `¦P¢�¾
ÎP¡%¢Û¨4Õ�Ö u~���zxI{ß�s}�� ª x>|&y�uU�O��{Q�ê���^y1�6� u,®¬� ª x?yz�s} Ù Ö xI}�}|,u^y��7®<u Ö �suL�üxI�N���su^�QxI{ �s�	� ª xü��x�¯N�4pL��xIy�x � � ª x@}��zy��gÙ^x|&yz� ×ÅxG�s}��~� ³ � ���&{h� ª x[×�ØQy�y�xÅ�ý��}z��u ×nÙL|&yz� ×ÅxG�s}��~� ³ p

wyxnz{x�z � ��¿WÀ��z!��9# ���"!
ô é6ÆOÔhÑ,Ä.ÇÐèNÃIÄsÆOÇeé6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃÅÈ�ÆNå"ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È�ÆNå�Á&¤ Â?�	[î�~¡'�vÃ1ÓlÂBË6È�ÆOÇhÃTÌ,Ë>ÈTè&ÔhË>ÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓOÄ.Ç,É èNÈÅÈIË6Ã^ñOèQÇ,Ï ÃTÌ,Ë6Ó
è&Í1Ë�Ë6ÄDÃ4Ì,Ë^Í�ÑBÆ&ÃTÌßÑBÆOÒ,ÉOÌQÃ�ÆOÍ�ÑÐÆ&Ã4Ìhì?Í1ÄsÃIÃIË^Ç[âvô à6á^Ù~Þ'×v×¬Ú¦ØßÄsÈ�é^ÍçË^èNÃIË6Ï�Ñ&Óßè@ÎsÆOÇ,Éüé^èNÎsÎiè&Ç,Ï�è>ÎsÆOÇ,ÉßÂÐÒ,Ã
ìGÄsÃTÌ ÃTÌ,Ë@ÈTè&ÔhË@ÈÅÃTÍ1Ä��NËLÂÐÍ1Äsé6Ëßè&Ç,Ï�Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIË&âYô ÈIÃTÍÅèNÏÐÏÐÎsËLÄsÈ÷Ç,Ë^Ò,Ã4ÍIèNÎ"ÆOÇ�ÂÐÍçÄDé6ËüìGÄsÃTÌ�ÎsÄ.ÔhÄsÃIË6Ï
Í1ÄsÈ��9ñ¬è&Ç,ÏkÄDÃhÂÐÍ1ÆNë'ÃIÈ>å�Í1ÆOÔ Ì,ÄsÉOÌaÊ&Æ&Î.èNÃIÄsÎsÄsÃîÓ&âeô�ÂÐË^Í1ÈIÆ,Ç ì?Ì,Æ³ÑÐÒ,Ó,Èþè�ÈÅÃTÍIèNÏÐÏÐÎsËßÄsÈLÈ4èNÄsÏ ÃIÆ³ÑÐË	Ú�($ÖiÝ
8�(iÚ¦ÞÐá^Ü<ÚcÜ¦áTÛ øgú&ú � û â�Z,Ë6ÎsÎsÄ.Ç,É è	ÈIÃTÍIè)ÏÐÏÐÎDË	ÑÐË^Ç,Ë4ë'ÃIÈóåõÍ1Æ,Ô ÎDÆNì Ê&ÆQÎêè)ÃIÄsÎDÄsÃ1Ó ìGÄsÃTÌ è�Ôßè)öOÄ.ÔhÒÐÔ ÂÐÍ1ÆNë'Ã@ÆNå
^ÄÃ$_hâ[Z,Ë6Ë�\YÄsÉ'â0�Ðâ)�P��åæÆOÍ ÄDÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍÅèNÃIÄsÆOÇ[â
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Stock price

Straddle
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Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë5�Bâ��P�P�4Ü�Ó0¢�¦�¡� e¢�¦$§, `Ó�¤'Ò`Ò`ÎPÐ`¨�Õ�Ö u~���zxI{�s}?� ª xh|&y�uU�O�@{&�.�6�~yî��� uÞ® �e}��zyî�6{Q{ Ö xò���@x�¯N|&�syî�����su^�® {,�6} ª xI{ Ö �s�&x%¯����&{ß�6�Yu~�&xG�Lu~�N� ª �,xn®<u~y�x>x�¯N|&�syî�����su^�
° ª xI� �s�G�s}G�s�&�s���.� ÖgÖ «h}�xI�yØ&| ® }�u Ö �s{ Ö �D�Qx%¯Iph��xIy�x � � ª x}��zy��gÙ^x@|Qy��g×Ix@�s}¨�^� ³_� �6�&{�� ª x·×tØ&y�yzxI�N�?}z��u ×nÙ |&yz�g×Ix@�s}�^� ³ p

ô à6á^ÙNÜ%#	é6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃIÈvÆNåiè�ÎsÆOÇ,É>é^èNÎsÎÐè&Ç,ÏLÃ1ì�ÆGÎsÆOÇ,É@ÂÐÒ,ÃIÈ¬ì�ÄDÃ4Ì@ÃTÌ,Ë�ÈTè&ÔhËYÈIÃ4Í1Ä��NË�ÂÐÍ1Äsé6ËGè&Ç,ÏüË6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç
Ï'èNÃIË&âkô à6á^Ù~Þ0# é6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃIÈeÆNå÷è ÎsÆOÇ,É ÂÐÒ,Ãßè&Ç,Ï Ã1ì�Æ³ÎsÆOÇ,É é^èNÎsÎsÈ	ìGÄsÃTÌ�ÃTÌ,Ë	ÈTè&ÔhË�ÈIÃ4Í1Ä��NË ÂÐÍçÄDé6Ë è&Ç,Ï
Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ Ï'èNÃIË&âGãGÌ,ËßÂÐÍ1Æ)ë'Ã?ÂÐèNÃIÃIË^ÍÅÇ,È?ÆNå�ÈÅÃTÍ1Ä.Â³è&Ç,Ï ÈIÃTÍIèQÂ³è&Í1Ë@ÊQË^Í1Ó³ÔhÒ,é Ì ÎDÄ��NËhÃTÌÐè)Ã?ÆNå�ÈÅÃTÍIèNÏÐÏÐÎsË
Ë6ö,é6Ë^Â,ÃLÃTÌÐèNÃüÃTÌ,Ë6Ó è&Í1ËßÇ,Æ&ÃüÈIÓlÔeÔhË6ÃTÍ1Äsé^èNÎ�è&ÍçÆOÒÐÇ,Ï ÃTÌ,ËßÈÅÃTÍ1Ä��NË ÂÐÍ1Äsé6Ë&â�K�Ë^Ç,é6Ë&ñYèNÎsÃTÌ,ÆOÒ,ÉOÌaÃTÌ,Ë6Ó èNÎsÈIÆ
ÑÐË6Ã>ÆOÇ	Ê&ÆQÎêè)ÃIÄsÎDËhÂÐÍ1Äsé6ËþÔhÆNÊ&Ë^ÔòË^Ç&ÃIÈ~ñOÆ,Ç,Ë@ÏÐÄêÍçË6é6ÃIÄsÆOÇ ÄDÈ�ÏÐË6Ë^ÔhË6Ï¶ÔhÆ,Í1Ë@ÎsÄ+�)Ë6ÎDÓ ÃTÌÐè&Ç	ÃTÌ,Ë@ÆQÃTÌ,Ë^Í6â
ô à�á^Ù^Þ[Ö[ÝiÚ¦ØhÄsÈ�ÄsÏÐË^Ç&ÃÅÄDé^è)ÎiÃÅÆþè>ÈIÃTÍÅèNÏÐÏÐÎsË?Ë6ö,é6Ë^Â,Ã�ÃTÌÐè)ÃYÃTÌ,ËGé^èNÎsÎlY�È�ÈIÃTÍ1Ä��NË>ÂÐÍ1Äsé6Ë?ÄsÈ�Ì,ÄsÉOÌ,Ë^Í�ÃTÌÐèQÇhÃTÌ,Ë



øÆÅ Å 1 #"á^Ü)("Ö32üÞ'à^Ü%�&à

ÂÐÒ,Ã�Y�È�ÈIÃTÍ1Ä��NË@ÂÐÍ1Äsé6Ë&âÛX ÆOÔßÂÐè&Í1Ä.Ç,ÉßÈÅË6ÎDÎsÄ.Ç,É³èüÈIÃTÍIè)ÏÐÏÐÎDËhè&Ç,Ï�ÈIË6ÎsÎsÄ.Ç,É³èLÈÅÃTÍIè&Ç,É&ÎsË&ñÐÃ4Ì,Ë@Îêè)ÃIÃIË^Í�ÈIË6Ë^ÔhÈGÎsË6ÈIÈ
Í1ÄsÈ��QÓ³ÑÐË6é^è&Ò,ÈÅËLÃTÌ,ËLÍ1Ë6ÉQÄDÆ,Ç	åJÆOÍ�ÂÐÍ1ÆNë'ÃTè&Ñ,ÄsÎsÄsÃ1Ó�ÄDÈ>ìGÄsÏÐË^Í6â=\YÄsÉOÒÐÍ1Ëi�Ðâ��F¸LÄsÎsÎ.Ò,ÈIÃTÍIè)ÃIË6È?Ã4Ì,ËþÂÐÍ1ÆNë'ÃGÂÐèNÃÅÃIË^ÍIÇ
ÆNå�èhÈIÃTÍÅè&Ç,É&ÎsË&â
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Stock price

Strangle
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Profit
\YÄsÉOÒÐÍ1Ë5�Bâ���¸9�4Ü�Ó0¢�¦�¡� e¢�¦$§, `Ó�¤'£���ÎPÐ`¨�Õ�Ö u~���zxI{�s}@� ª xh|&yzu��O�@{Q�ê���^y1�6��u,®G�	}���y1�6�&� Ö xò���@x�¯N|&�syî�����su^�® {,�6} ª xI{ Ö �s�&x%¯@�6�Q{a���þ��� «��z�s�LxL�,xn®<u~y�x	x�¯N|&�syî�����su^�
° ª xI���D�Ð�s}9}�xI��Ø&| ® }zu Ö �s{ Ö �s�&x,¯IpÐ��xIy�x � � ª x"}��zy��gÙ^x"|Qy��g×IxI}�6yzxÇ�~� ³ ® ®cu^y�� ª x@|PØ&�:¯��6�&{È�&r ´�´ ® ®<u^y�� ª x�×4� ÖgÖ ¯ � � ª x
×�Ø&yzy�xI�N��}���u ×nÙL|Qy��g×Ix��s}��~� ³ � ���&{L� ª xIyzxG�s}¬u~�&x��Lu^�N� ª��u@xt¯ý|Q�Dy1�6�z�Du~�'p
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©êé ¾�ë ® ²Oì�° í@±�îMTÁ�åYÃTÌ,Ë L ÄDÈÅËþè&Ç,Ï�h�Í1Æ&ÉOÍ1Ë6ÈÅÈGÆNå¬ÃTÌ,Ëüô÷ÍçÃIÈGè&Ç,Ï�Z,é6ÄsË^Ç,é6Ë6È�NIï©ð`ñ ò î�ó`ô ò õEö
ã�Ì,Ë³ÂÐÍ1Ä.Ç,é6ÄêÂ,ÎsË Æ)åóè&ÍÅÑ,ÄDÃ4ÍIèNÉ&Ë�ÈTè~Ó,È Í1ÆOÒ,É,Ì,ÎDÓ Ã4ÌÐèNÃhÃTÌ,Ë^Í1Ë³È4Ì,ÆOÒ,ÎsÏ�Ç,Æ&Ã ÑBË�å�Í1Ë6Ë�Î.ÒÐÇ,é Ì[âeZ,Ä.ÔßÂ,ÎsË

èNÈ@ÄsÃ@ÄsÈ^ñ[ÃTÌ,ÄsÈþÂÐÍçÄêÇ,é6Ä.Â,ÎsË�ÈTÒÐÂÐÂ,ÎsÄsË6ÈhÃTÌ,ËhË6ÈIÈIË^ÇQÃIÄ.èNÎäèQÍ1ÉOÒÐÔhË^ÇQÃ>åæÆ,ÍGÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç¶ÂÐÍçÄDé6Ä.Ç,É'âhô�åJÃIË^Í?ÂÐÍçË6ÈIË^Ç&ÃÅÄêÇ,É
ÃTÌ,Ëhè&Í1ÉOÒÐÔhË^ÇQÃ^ñÐÈÅË6Ê&Ë^ÍIèNÎvÄ.ÔßÂÐÆOÍçÃTè&ÇQÃ?ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç³ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É¶Í1Ë6Î.èNÃÅÄDÆ,Ç,ÈTÌ,Ä.Â,ÈLè&Í1ËLË6ÈÅÃTè&Ñ,ÎsÄsÈTÌ,Ë6Ï Ä.Ç ÃTÌ,ÄsÈLÍIèNÃTÌ,Ë^Í
ÃIË6é6ÌÐÇ,Äsé^èNÎ¬é6ÌÐè&Â,ÃIË^Í�â
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ãGÌ,Ë·#vÙNÜJÖ`�&Ü%#¬Ú¦ØE(0��Þ'Ù�o¬Ü¦á^Ù~ÞÐÝ'ØßÄsÈ�Ã4Ì,Ë?ÑÐèNÈIÄséGÃIÆ,Æ&ÎÐÄ.ÇeÃTÌ,ËGÊýè)ÎêÒÐè)ÃIÄsÆOÇhÆNå"ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È~â L ÄDÈ¬�&ÎsË6ÈIÈGè&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë
ÆOÂÐÂBÆOÍ1ÃTÒÐÇ,ÄsÃ1Ó�ÄsÈ³èkÈIÄsÃTÒÐèNÃIÄsÆOÇ ÃTÌÐèNÃeË^ÇÐè&Ñ,ÎsË6È³ÆOÇ,Ë ÃIÆ Ë^èQÍIÇ�ÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ë Í1Ë6Ã4ÒÐÍIÇ,È ì�ÄDÃ4Ì,ÆOÒ,Ã³è&ÇQÓ ÄêÇ,ÄsÃIÄ.èNÎ
Ä.Ç&ÊQË6ÈIÃTÔhË^ÇQÃ^â ðzÇ è&Ç Ë,ü	é6ÄDË^ÇQÃßÔßè&Í��)Ë6Ã^ñ[ÈTÒ,é6Ì ÆOÂÐÂÐÆ,Í1ÃTÒÐÇ,ÄsÃIÄsË6ÈhÈTÌ,ÆOÒ,ÎsÏRÇ,ÆQÃLË6ö,ÄDÈÅÃ^â ãGÌ,ÄsÈßÂÐÍ1Ä.Ç,é6Ä.Â,ÎsË�ÄDÈ
ÑÐË^Ì,Ä.Ç,Ï Ôßè&ÇQÓ³ÔhÆ,ÏÐË^ÍIÇ ÃTÌ,Ë6ÆOÍçÄDË6È@Æ)å�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É¶Ä¸åGÇ,Æ&Ã÷è	é6Æ,Ç,é6Ë^Â,Ã@ÃTÌÐèNÃLÒÐÇ,Ä¸ë'Ë6ÈþèNÎsÎYÆNåYëiÇÐèQÇ,é6Ë
ø©�P] ñ}¸ ù ºÐñ}� ú � û â�ãGÌ,Ë Í1Ë6Î.èNÃIË6Ïe#�(iÙ~á,� (iÚcÜ�(�×`(ë6aÜõÖiÞ[Ö`�NØ�ÂÐÍ1Ä.Ç,é6ÄêÂ,ÎsË�ÈTè~ÓOÈ	ÂÐÆOÍ1ÃçåæÆ&ÎsÄsÆ�ô ÈTÌ,Æ,Ò,ÎDÏ ÑBË
ÂÐÍ1Äsé6Ë6Ï Ì,ÄsÉOÌ,Ë^Í>ÃTÌÐèQÇ³ÂÐÆ,Í1Ã1åJÆ&ÎsÄDÆEÆ Ägå�ÄsÃIÈLÂÐè~Ó&Æ�AaÄsÈ@èNÃ>ÎDË^è)ÈIÃ÷è)È?É&Æ,Æ,ÏaÒÐÇ,ÏÐË^Í>èNÎsÎYé6Ä.Í1é^ÒÐÔhÈIÃ4è&Ç,é6Ë6ÈLè&Ç,Ï
ÑÐË6ÃÅÃIË^Í�ÒÐÇ,ÏÐË^Í�ÈÅÆOÔhËGé6Ä.Í1é^ÒÐÔhÈÅÃTè&Ç,é6Ë6È øgú �P¸ û âYãGÌ,ÄsÈGÂÐÍ1Ä.Ç,é6Ä.Â,ÎsËLé^è&Ç	ÑÐË>ÃTÍIèNé6Ë6ÏeÃIÆ�hYèNÈÅé^èNÎ'Rn� ù ¸Wº	ýG� ù&ù ¸PT6ñ



øÆÅ / C�ÙEovÜ¦á^Ù^ÞÐÝ9Ø ÜJÖ 1 #"á^Ü)("ÖWþLÙNÜ%�&ÜõÖiÝ

ÂÐÌ,ÄsÎsÆ&ÈIÆOÂÐÌ,Ë^Í6ñ�ÃTÌ,Ë6Æ&ÎsÆ&ÉQÄêèQÇ[ñvåæÆ,ÒÐÇ,ÏÐË^ÍLÆ)å÷ÂÐÍ1ÆOÑÐè&Ñ,ÄsÎsÄsÃ1ÓRè&Ç,Ï�ÏÐË6é6ÄsÈIÄsÆOÇ�ÃTÌ,Ë6ÆOÍçÄDË6È ø º ù º û â³ðzÇ�ÃTÌ,Ë�� V&úP] È~ñ
� ÄsÎDÎsË^Í@è&Ç,ÏE� Æ,ÏÐÄsÉ&ÎsÄêèQÇ,ÄäÔßè)ÏÐËLÄsÃ?èßÂ,ÄsÎsÎ.è&Í>ÆNå"ëiÇÐè&Ç,é6Ä.èNÎvÃTÌ,Ë6ÆOÍçÓ øgúQú6û â
ô ÂÐÆOÍçÃ1åæÆQÎDÄsÆ Ó,ÄsË6ÎDÏÐÄ.Ç,É�f6Ë^Í1Æ�Í1Ë6Ã4ÒÐÍIÇ,È�Ä.Ç�Ë6Ê&Ë^Í1Ó�ÂÐÆ&ÈIÈÅÄêÑ,ÎsË�ÈIÄsÃTÒÐèNÃIÄsÆOÇ�ÔhÒ,ÈIÃ�ÌÐè~Ê&Ë�f6Ë^Í1Æ�ÂÐÍ1Ë6ÈIË^ÇQÃ

Êýè)ÎêÒ,Ë&â ãGÌ,ÄsÈ�ÄsÈ	ÃTÍIÒ,Ë¶ÑBË6é^è&Ò,ÈIË è&ÇQÓ ÊýèNÎ.Ò,Ë ÆQÃTÌ,Ë^ÍhÃTÌÐè&Ç�f6Ë^Í1Æ�ÄêÔeÂ,ÎDÄsË6È Ç,Ë6Ã	ÉOèNÄ.Ç,È èQÍ1Ë³ÆOÑ,Ã4èNÄ.ÇÐè&Ñ,ÎsË
ìGÄsÃTÌ,ÆOÒ,Ã>Í1ÄsÈ��'ñ9Ñ&ÓßÈ4Ì,ÆOÍ1ÃIÄ.Ç,ÉßÄsÃGÄ¸åYÄDÃÅÈ?ÂÐÍ1Ë6ÈIË^ÇQÃGÊýè)ÎêÒ,ËüÄsÈ?ÂÐÆ&ÈÅÄDÃÅÄDÊQËþè&Ç,Ï³ÑÐÒ,Ó,Ä.Ç,É ÄsÃGÄ¸å�Ç,Ë6ÉOèNÃIÄsÊ&Ë&â�ã�Ì,ÄDÈ�ÄDÈ
èhÈIÄ.ÔßÂ,ÎsËßè&ÂÐÂ,ÎsÄsé^èNÃIÄsÆOÇ ÆNåäÃ4Ì,ËLè&ÍIÑ,ÄsÃTÍIèNÉQËLÂÐÍ1Ä.Ç,é6ÄêÂ,ÎsË&âyI[Ë6Ã�Y�È�åJÆ&ÎsÎsÆNì ÒÐÂ�ìGÄsÃTÌ�èþåæË6ì ÔòÆOÍ1Ë@Ë6öÐè&ÔßÂ,ÎsË6È^â
ñ�òPó0ô<õ�öè÷ ª �%øG�%ø ô@Ç ô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ é^èQÇÐÇ,Æ&Ã ÑBË³ì�ÆOÍ1Ã4Ì�ÎDË6ÈÅÈ ÃTÌÐèQÇ�ÄDÃÅÈ Ä.ÇQÃTÍ1Ä.Ç,ÈIÄsé Êýè)ÎêÒ,Ë&â�\9ÆOÍ6ñ
Æ&ÃTÌ,Ë^ÍçìGÄsÈIË&ñÐÄsÃGé^è&Ç ÑÐËþÑBÆOÒ,ÉOÌQÃ^ñ,Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï"ñ"è&Ç,Ï�ÃTÌ,Ë@ÈIÃIÆ,é,�ßÈIÆQÎDÏ ìGÄsÃTÌ�èßÇ,Ë6Ã?ÂÐÍçÆNë'Ã^â ù

ñ�òPó0ô<õ�öè÷ ª �%øG� / ô ÂÐÒ,Ã�ÆOÍ�èLé^è)ÎDÎ"ÔhÒ,ÈIÃGÌÐè~Ê&Ë@èþÇ,Æ,ÇQíîÇ,Ë6ÉOèNÃIÄsÊ&Ë@ÊNèNÎ.Ò,Ë@åJÆOÍ6ñ&ÆQÃTÌ,Ë^Í1ìGÄsÈIË&ñÐÆ,Ç,Ë?é^è&Ç�ÑÐÒ,Ó
ÄsÃ�åJÆOÍGèßÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&ËLé^è)ÈTÌ	Ä.Ç_�'Æýì Ç,ÆNì è&Ç,Ï�Ë^Ç,Ï ÒÐÂ�ìGÄsÃTÌ�èßÇ,Æ,ÇQíîÇ,Ë6ÉOèNÃIÄsÊ&Ëhè&ÔhÆOÒÐÇQÃGèNÃGË6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[â3ù

ñ�òPó0ô<õ�öè÷ ª �%øG��� ðzÇþè�ì�ÆOÍ1ÎsÏLì>Ì,Ë^Í1Ë�ÆOÇ,ÎsÓLÄ.Ç,ÈIÃTè&ÇQÃTè&Ç,Ë6Æ,Ò,ÈäÂÐè&ÍÅèNÎsÎDË6ÎÐÈ4Ì,ÄgåJÃIÈvÄ.ÇhÃTÌ,Ë�È4ÂÐÆ&ÃYÍIèNÃIË�é^ÒÐÍ1Ê&Ë�è&Í1Ë
ÂÐË^ÍÅÔhÄsÈIÈIÄ.Ñ,ÎsË&ñ'ÆOÇ,Ë�é^è&ÇhË^è&ÍIÇeè&ÍIÑ,ÄsÃTÍIèNÉQË ÂÐÍçÆNë'ÃIÈ�ÑQÓßÑÐÒ,ÓOÄ.Ç,ÉhÃ1ì�Æ�f6Ë^Í1ÆNí�é6ÆOÒÐÂBÆOÇßÑÐÆ,Ç,ÏÐÈ èQÇ,ÏßÈTÌ,ÆOÍ1ÃÅÄêÇ,Éhè
ÃTÌ,Ä.Í1ÏhìGÄsÃTÌóÃTÌ,Ë�ÈTè&ÔhË�ÂÐÍ1Ë6ÈIË^ÇQÃ¬ÊNèNÎ.Ò,Ë èQÇ,Ïþì�ÄDÃ4ÌLè>ÔßèNÃTÒÐÍ1ÄsÃ1Ó@Ë,;ÐÒÐèNÎOÃÅÆGÃTÌ,Ë[� èNé^è&Ò,Î.è~Ó@Ï'ÒÐÍIèNÃIÄsÆOÇóÆNå'ÃTÌ,Ë
ÎsÆOÇ,É¶ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ�Ñ&Ó Ä.ÔßÔhÒÐÇ,Ägf^èNÃIÄsÆOÇ�é6ÆOÇ,ÈÅÄDÏÐË^ÍÅèNÃIÄsÆOÇ,È�RcÈIË6ËÈÿ ú â�� ] â¹¸WT ø ç ú � û â<X�ÆOÇ,ÈIË,;ÐÒ,Ë^ÇQÃIÎsÓ&ñ¬Ä.ÇQÊ&Ë6ÈIÃIÆ,Í1È
ì�ÆOÒ,ÎsÏßÆNì?ÇüÆOÇ,ÎsÓ ÑÐÆ,Ç,ÏÐÈ�ÆNå"ÃTÌ,ËGÈ4Ì,ÆOÍ1ÃIË6ÈIÃ�èQÇ,ÏßÎsÆOÇ,É&Ë6ÈIÃ�Ôßè)ÃTÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6È^ñÐè>é6ÆOÇ,é6Î.Ò,ÈIÄsÆOÇ	Ä.Ç,é6ÆOÇ,ÈIÄsÈIÃIË^ÇQÃ�ìGÄsÃTÌ
ÃTÌ,ËLÍ1Ë^è)ÎDÄsÃ1Ó&â ù
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Ó&Ë^è&ÍçÈGÄsÈ
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ì?Ì,Ë^Í1Ë � R�� TaÄDÈ~ñYì�Ë Í1Ë6é^è)ÎDÎJñ�ÃTÌ,Ë�ÂÐÍ1Äsé6Ë�ÆNå÷è Í1ÄsÈ��QÎDË6ÈÅÈJf6Ë^Í1ÆNí�é6ÆOÒÐÂBÆOÇ ÑÐÆ,Ç,Ï ìGÄsÃTÌSß�� ÂÐèQÍ@Êýè)ÎêÒ,Ë è&Ç,Ï
ÔßèNÃ4ÒÐÍ1Ä.Ç,É�Ë6ölèNé6ÃÅÎDÓ	�	Ó&Ë^è&ÍçÈ>åõÍ1Æ,Ô Ç,ÆNìLâ@ô@ÍIÑ,ÄsÃTÍIè)É&Ëhé6ÆOÇ,ÈIÄsÏÐË^ÍIèNÃIÄsÆOÇ,ÈüÉOÒÐè&ÍIèQÇ&ÃIË6ËüÃTÌÐèNÃ^ñ9Ä¸åGÃTÌ,ËßÂÐÍ1Äsé6Ë
ì�Ë^Í1Ëßè&ÇQÓOÃTÌ,Ä.Ç,É�Ë6ÎsÈIË&ñvÍ1ÄsÈ��&ÎsË6ÈIÈüÉOèNÄ.Ç,È@ì�ÆOÒ,ÎsÏ ÑÐËhÉ&Ë^Ç,Ë^ÍÅèNÃIË6Ï Ñ&Ó ÃTÍIèNÏÐÄ.Ç,É�Ä.Ç ÃTÌ,ËßÔßèQÍ��NË6ÃTÂ,Î.èNé6Ë&âhãGÌ,Ë
ÂÐÍ1Äsé6Ë³ÄsÈßÃ4ÌOÒ,ÈßÒÐÇ,Äg;lÒ,Ë&â ðzÇ�é6ÆOÇ&Ã4ÍIèNÈIÃ^ñvÃTÌ,Ë³ÔòË6ÃTÌ,ÆOÏ�Ò,ÈÅË6Ï ÄêÇ$@ ölèQÔßÂ,ÎsË�ºÐâ¹¸Ðâ��eÎsË6Ï�ÃIÆ è ÔhÒ,ÎDÃÅÄDÃ4Ò,ÏÐË
ÆNå÷ÂÐÍçÄDé6Ë6È	ìGÄsÃTÌ�ÏÐÄBA"Ë^Í1Ë^ÇQÃßÄ.Ç&ÃIË^ÍçË6ÈIÃßÍIèNÃIË�èNÈIÈTÒÐÔeÂ,ÃIÄsÆOÇ,È^â ã�Ì,Ë³è&ÍIÑ,ÄsÃTÍIèNÉQË è&ÂÐÂÐÍçÆOèNé6Ì èNÎsÈIÆ ÏÐÆOË6È³¡9�&�
ÏÐË^ÂÐË^Ç,Ï ÆOÇ ÃTÌ,Ë Ä.Ç&ÃÅË^Í1Ë6ÈIÃ³ÍIèNÃÅË6È ÑBË6ÄêÇ,É�Ç,ÆOÇQí�ÈIÃIÆ,é6ÌÐèNÈIÃIÄsé ø � ú&ù4û âmãGÌ,Ë ÈTè&ÔòË¶è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë è&Í1ÉOÒÐÔòË^Ç&Ã
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�� � à ^ � � R�� T4â ù

÷ �nm ��{���p[�G���·{ ÃÅÄ�G�t
�� u�	��t�>{}r

- ËßÈ4ÌÐèNÎsÎ�ÏÐË^ÍçÄDÊQË Ä.ÇkÃTÌ,ÄsÈþè&Ç,Ï�ÃTÌ,ËhåJÆ&ÎsÎsÆýì�ÄêÇ,É ÈIË6é6ÃÅÄDÆ,Ç,ÈòèQÍIÑ,ÄsÃTÍIèNÉ&ËßÍ1Ë6Î.èNÃÅÄDÆ,Ç,ÈTÌ,Ä.Â,ÈßÃTÌÐèNÃüÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÊNèNÎ¸í
Ò,Ë6ÈþÔhÒ,ÈIÃüÈTèNÃIÄsÈ1åJÓ³Ä.ÇkË,;lÒ,ÄsÎsÄ.ÑÐÍ1Ä.Ò'Ô ÒÐÇ,ÏÐË^ÍhÇ,ÆOÇQíîÇ,Ë6É,èNÃIÄsÊ&ËßÄ.ÇQÃIË^Í1Ë6ÈIÃßÍIèNÃÅË6È^âhô?ÎsÎ�è&Í1ËßÄ.Ç,ÏÐË^ÂÐË^Ç,ÏÐË^ÇQÃßÆNå
èNÈIÈ4ÒÐÔßÂ,ÃIÄsÆOÇ,È Í1Ë6É,è&Í1ÏÐÄ.Ç,É ÃTÌ,Ë³ÂÐÍ1ÆOÑÐè&Ñ,ÄsÎsÄsÈIÃIÄsé¶ÑBË^ÌÐè~ÊOÄsÆOÍhÆ)å?ÈIÃIÆ,é��kÂÐÍ1Äsé6Ë6È^âw- Ë ÏÐÆ�èNÈIÈTÒÐÔhË&ñ�è&ÔhÆOÇ,É
Æ&ÃTÌ,Ë^ÍçÈ^ñYÃTÌÐèNÃeÃTÌ,Ë^Í1Ë³è&Í1Ë�Ç,Æ ÃTÍÅè&Ç,ÈTèNé6ÃIÄsÆOÇ,Èeé6Æ&ÈIÃIÈhÆOÍßÔeè&Í1É&Ä.Ç Í1Ë,;ÐÒ,Ä.Í1Ë^ÔhË^ÇQÃIÈ^ñ�è&Ç,Ï�ÑÐÆOÍÅÍ1ÆNìGÄ.Ç,É è&Ç,Ï
ÎsË^Ç,ÏÐÄ.Ç,É è&ÍçË÷è~Êýè)ÄDÎ.è&Ñ,ÎsËhèNÃ�ÃTÌ,ËLÍ1ÄsÈ��QÎDË6ÈÅÈGÄ.Ç&ÃIË^ÍçË6ÈIÃ?ÍIèNÃÅË&â`\iÒÐÍçÃTÌ,Ë^ÍIÔhÆOÍçË&ñlÂBË6ÆOÂ,ÎsËþè&ÍçË÷ÂÐÍ1Ë^ÂÐèQÍ1Ë6Ï�ÃIÆhÃTèP�NË
èNÏÐÊNè&Ç&Ã4èNÉ&Ë@ÆNå�è&ÇQÓ³è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë@ÆOÂÐÂBÆOÍ1ÃTÒÐÇ,ÄsÃIÄsË6ÈLÈÅÆJ;lÒ,Äsé,�&ÎsÓ ÃTÌÐèNÃ�ÃTÌ,Ë^Í1ËþèQÍ1ËLË6ÈIÈÅË^Ç&ÃIÄ.èNÎsÎsÓ¶Ç,Æ�è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë
ÆOÂÐÂBÆOÍ1ÃTÒÐÇ,ÄsÃIÄsË6È^â

L Ë6é^èNÎsÎ@ÃTÌÐèNÃqhÁj�R7k0T ÈIÃTè&Ç,ÏÐÈeåJÆOÍßÃ4Ì,ËaÂÐÍçË6ÈIË^Ç&Ã	Êýè)ÎêÒ,ËkÆNåäk ÏÐÆ&ÎsÎ.è&Í1È³èNÃ	Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[â�KGË^Ç,é6Ë&ñ
h>jJRlk�T�� k � R��9T�Ä¸å�� Í1Ë^ÂÐÍ1Ë6ÈIË^ÇQÃIÈ�ÃTÌ,ËkÃIÄ.ÔhË åõÍ1Æ,Ô�Ç,Æýì ì>Ì,Ë^ÇÉk ÏÐÆ&ÎsÎ.è&Í1È è&Í1Ë è~ÊýèNÄsÎ.è&Ñ,ÎsË&â ã$Æ
ÈIÄ.ÔßÂ,ÎsÄ¸åæÓ ÃTÌ,ËLÂÐÍ1Ë6ÈIË^ÇQÃTèNÃÅÄDÆ,Ç[ñ'èNÈIÈTÒÐÔòË@ÃTÌ,Ë@é^ÒÐÍIÍ1Ë^ÇQÃ?ÃÅÄêÔòË@ÄDÈ>ÃIÄ.ÔhË�f6Ë^Í1Æ9â
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ã�Ì,ËLåJÆ&ÎsÎsÆNìGÄ.Ç,É¶ÎsË^ÔßÔeè	ÈTè~ÓOÈ@ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç ÊýèNÎ.Ò,Ë�Í1ÄsÈIË6ÈLì�ÄDÃ4Ì³ÃÅÄêÔòËßÃIÆ�Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[â ã�Ì,ËßÄ.Ç&ÃTÒ,ÄsÃIÄsÆOÇaÄDÈ
ÃTÌÐèNÃ�ÃTÌ,Ë^ÍçËþè&Í1Ë@ÔhÆOÍçË@ÆOÂÐÂÐÆOÍçÃTÒÐÇ,ÄsÃIÄsË6ÈGåJÆOÍGÂÐÍ1Æ)ë'ÃTè&Ñ,ÎsËLË6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËLÄ¸åYÃTÌ,ËLÃÅÄêÔòË@ÃIÆhË6ölÂ,Ä.ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç�ÄsÈ?ÎsÆOÇ,ÉQË^Í6â�P÷�ô5ô4ó ª � / �%ø ä@¡°ä½¡h�	[T¤%ËT£Q¡$ËT£&�c��R�æe^,��T��,æi�J¤c�&¡ ¢Y¤<�c� £ �s�&¡ å,��[	�J¤�¡h� �J� ����æi¤�[1£&�J¤c�&¡ ËT£&¡9¡'�&���Å�
¢Y� [4�c�³�s�6¥4¥÷�c�O£Q¡ £&¡ �&�c�O�	[T¢Y¤¦¥ �h¤nÁ&�^¡9�J¤"Ë4£&��Ë4£&�<��R�æe^,��TL¢Y¤c�c�³£	¥T�,� [T�J�	[@�J¤�¡h�ß�J�	����æi¤n[î£Q�J¤<�&¡�è
Ü�Ó0¢�¢'¦��=- ËLÂÐÍ1ÆNÊ&Ë@ÃTÌ,Ë@ÎsË^ÔßÔeèhåJÆOÍ�ÃTÌ,Ë@é^èNÎsÎvÆOÇ,ÎsÓ&âÛZÐÒÐÂÐÂBÆ&ÈIË|^ ��!H��^ �#"³Ä.Ç,ÈIÃÅË^èNÏ"ñÐì?Ì,Ë^Í1ËOa à �$a ã â
- Ë�é^è&Ç ÑÐÒ,Ó�^ �$" è&Ç,Ï ÈIË6ÎsÎE^ ��! ÃIÆ ÉQË^Ç,Ë^ÍIèNÃIË�è Ç,Ë6Ãßé^èNÈ4Ì�ÄêÇ_�'ÆNì�Æ)å�^ ��! �$^ �#" èNÃhÃIÄ.ÔhËEf6Ë^ÍçÆ'â
ê Â�ÃIÆ	ÃTÌ,ËþÔòÆOÔhË^ÇQÃGì?Ì,Ë^Ç ÃTÌ,ËLÃÅÄêÔòËLÃIÆ a ã ÄDÈ%� è&Ç,Ï³Ã4Ì,ËLÈTÌ,ÆOÍçÃ?é^èNÎsÎvÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ Ë6ÄDÃ4Ì,Ë^Í>Ë6ölÂ,Ä.Í1Ë6È@ÆOÍ ÄDÈ
Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6Ï"ñÐÃTÌ,ËLÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ	ÄsÈ�ì�Æ,Í1ÃTÌ$^'&Û� ÔßèNöGR7c�&Û�Db ��] T6â"ðæåäÃ4Ì,ÄDÈ�ÊNèNÎ.Ò,ËLÄsÈGÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ë&ñBé6ÎDÆQÈIË@ÆOÒ,Ã�ÃTÌ,Ë
ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ ìGÄsÃTÌ è ÂÐÍ1Æ)ë'Ã÷ÑQÓ�ÈIË6ÎsÎsÄêÇ,É ÃTÌ,ËhÍ1Ë^ÔßèNÄ.Ç,Ä.Ç,É�é^èNÎsÎJâLÁ>ÃTÌ,Ë^Í1ì�ÄDÈÅË&ñ"ÔßèNöGRlc(&È�wb ��] T[��^'&5� ] ñ
è&Ç,Ï ÃTÌ,ËhÈTÌ,ÆOÍ1ÃGé^è)ÎDÎYÄsÈ>Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï"âLð�Ç ÃTÌ,ÄsÈ>é^èNÈIË&ñ9ÈIÄ.ÔßÂ,ÎsÓ¶Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËhÃTÌ,ËhÍ1Ë^ÔßèNÄ.Ç,Ä.Ç,É³é^èNÎsÎYè&Ç,Ï¶ÌÐè~Ê&Ëhè
Ç,Ë6Ã>é^èNÈTÌ£�'ÆNì ÆNå}f6Ë^Í1Æ9â�ð�Ç ÑÐÆQÃTÌ	é^èNÈIË6È^ñ9ÃTÌ,Ë@ÃIÆQÃTèNÎ"ÂÐè~Ó&Æ A ÄsÈ÷ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&ËLì�ÄDÃ4Ì,ÆOÒ,Ã?Ä.Ç,ÄsÃIÄ.èNÎvÄ.Ç&Ê&Ë6ÈÅÃTÔhË^ÇQÃ^ñ
ÈIÄsÉOÇ,Ä¸åJÓOÄ.Ç,É³èßÍ1ÄsÈ��QÎsË6ÈIÈ@è&ÍIÑ,ÄsÃTÍIèNÉQË@ÆOÂÐÂÐÆOÍçÃTÒÐÇ,ÄsÃîÓ&â ù
ã�Ì,ËE;lÒ,Æ&Ã4èNÃIÄsÆOÇ,ÈhÄ.Ç$\YÄsÉ'â}�Ðâèç¶é^èQÇ ÑÐË³Ë^è)ÈIÄsÎDÓ é6Ì,Ë6é,�NË6Ï�èNÉOèNÄ.Ç,ÈIÃeÃTÌ,Ë³è&ÑÐÆNÊ&Ë³ÂÐÍçÆOÂÐÆ&ÈÅÄDÃÅÄDÆ,Ç[â$- Ë

Í1Ë^ÔßèQÍ��ßÃ4ÌÐèNÃ�ÃTÌ,ËLè&ÑÐÆNÊ&ËLÂÐÍçÆOÂÐÆ&ÈÅÄDÃÅÄDÆ,Ç³Ôßè~Ó�Ç,Æ&ÃGÌ,Æ&ÎsÏ�åJÆOÍ�@�ÒÐÍçÆOÂÐË^è&Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È^â�P÷�ô5ô4ó ª � / � / ä*Ë4£&�c��R�æe^O��Th�/æi�J¤<�Q¡ ¢Y¤c�c�³£��O¤�å&�,��[JR1�s�&¢Y��[nTó¥ �[4¤#)N�µæe[4¤"Ë4�JË4£&¡'¡9�&� �I�e¢Y� [T�c�O¡h� [1�
�c�O£&¡ £&¡ �&�c�,��[4¢Y¤.¥6�ß¤nÁ&�^¡9�J¤"Ë4£&��ËT£Q�<�'R�æe^O��Tü¢Y¤c�c�³£��D�Q¢Y��[iRz�O¤�å&�,��[nT@¥6�[T¤$)ý��æe[4¤%ËT��è
Ü�Ó0¢�¢'¦��4- Ë	ÂÐÍ1ÆNÊ&ËßÃTÌ,ËßÎsË^ÔßÔeè	åJÆOÍ@ÃTÌ,Ëeé^èNÎsÎ�ÆOÇ,ÎsÓ&â³ãGÌ,ÄsÈhÂÐÍ1ÆOÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ é6Ë^ÍçÃTèNÄ.Ç,ÎsÓ Ì,Æ&ÎsÏÐÈßèNÃLË6öÐÂ,Ä¸í
ÍIèNÃÅÄDÆ,Ç�QGÌ,Ë^Ç,é6Ë&ñ�ÄDÃeÄDÈ	Êýè)ÎDÄsÏ åæÆOÍ�@�ÒÐÍ1ÆOÂBË^è&Ç�é^èNÎsÎsÈ^â�I[Ë6ÃßÃTÌ,Ë�Ã1ì�Æ ÈIÃTÍ1Ä��NË³ÂÐÍ1Äsé6Ë6È�ÑÐËeb à �*b ã â�ðcå
^ * ! �S^'* " ñÐÃTÌ,Ë^Ç ì�ËLÑÐÒ,Ó	ÃTÌ,ËüÎDÆNì�íîÂÐÍçÄDé6Ë6Ï ^ * ! è&Ç,Ï ì?Í1ÄsÃIË@ÃTÌ,ËLÌ,ÄsÉOÌQíîÂÐÍçÄDé6Ë6Ï�^'* " ñÐÉ&Ë^Ç,Ë^ÍIè)ÃIÄ.Ç,É è
ÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÊ&Ë Í1Ë6ÃTÒÐÍÅÇ[âþðæå�ÃTÌ,Ë Ì,ÆQÎDÏÐË^ÍóÆNå5^ * " Ë6öOË^Í1é6ÄsÈIË6ÈüÄsÃLÑÐË4åJÆOÍ1ËßË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[ñ�ìçÒ,ÈIÃ@Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËßÃ4Ì,ËßÎsÆOÇ,É
é^èNÎsÎ"ÃIÆeÉ&Ë^Ç,Ë^ÍIèNÃIËLèeÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ëüé^èNÈTÌ	Ä.Ç_�'ÆNì Æ)å�b ã ��b à â ù

�P÷�ô5ô4ó ª � / ��� Xv�O� Á&¤ Â>��[1�^¡�ËT� ¤c¡ �c�O�  ~£&�P^O��¥¶�,+ �J¢Y���Q�c�O��[4¢Y¤.¥6� ¤nÁ&�^¡9�J¤"Ë4£&�>�,æi�J¤c�&¡Ð¥�ËT£Q¡'¡'�Q�-�Å�
å`[1�4£&�J��[@�c�,£&¡ �c�O�¥Á&¤ Â?��[1�~¡0Ë4�L¤c¡¶�c�,�^¤n[>¥ �[4¤#)N��æe[T¤%Ë4�6¥�è
Ü�Ó0¢�¢'¦���-kËþÈ4ÌÐèNÎsÎYé6ÆOÇ,ÈIÄsÏÐË^Í@ÃTÌ,Ëeé^èNÎsÎYÆOÇ,ÎsÓ&â�I[Ë6ÃüÃTÌ,ËhÃ1ì�Æ	ÈIÃTÍçÄ+�)ËòÂÐÍçÄDé6Ë6ÈhÑÐË b à �eb ã âüô?ÈIÈ4ÒÐÔhË&ñ
Ä.Ç,ÈIÃIË^èNÏ"ñ ÃTÌÐèNÃ|^ * ! ��^ * " � b ã �wb à â³ãGÌ,ËßÈÅÃTÍIèNÃIË6ÉQÓ¶ÄsÈhÃIÆ ÑÐÒ,Ó ÃTÌ,Ë	ÎDÆNì�Ë^ÍzíîÂÐÍ1Äsé6Ë6Ï�^ * " è&Ç,Ï
ì?Í1ÄsÃIËhÃTÌ,ËßÌ,ÄsÉOÌ,Ë^ÍzíîÂÐÍçÄDé6Ë6Ï�^ * ! ñ[É&Ë^Ç,Ë^ÍIèNÃIÄ.Ç,É³è�ÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ë Í1Ë6Ã4ÒÐÍIÇ[â/.@Ë^ÂÐÆQÈIÄsÃ|b ã �Ob à ÄêÇkè�Í1ÄsÈ��&ÎsË6ÈIÈ
ÑÐè&Ç9�	èNé6é6ÆOÒÐÇQÃ^â

ZÐÒÐÂÐÂBÆ&ÈIËßÃ4Ì,ËòÌ,ÆQÎDÏÐË^ÍóÆNå5^ * ! Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6ÈhÃTÌ,ËhÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÑÐË4åJÆOÍ1ËhË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[âßãGÌ,Ë^ÍçËòèQÍ1ËhÃîì�Æ	ÈIé6Ë4í
ÇÐè&Í1ÄsÆ&È~â³ðcå�^ * "E��c$�$b à ñYÃTÌ,Ë^ÇkÈIË6ÎsÎ<^ * " ÃÅÆ¶Í1Ë^èNÎsÄgf6Ë³è é^èNÈTÌ �'ÆNì=ÆNå�^ * "·� Rlcw�$b à TJ� ] â
Á>ÃTÌ,Ë^Í1ì�ÄDÈÅË&ñ[Ë6öOË^Í1é6ÄsÈIË$^'* " è&Ç,Ï Í1Ë^èNÎsÄgf6Ëßèßé^è)ÈTÌ¶�'ÆNì ÆNå5b à �Ob ã � ] â>ð�Ç ÑÐÆ&Ã4Ì�ÈIé6Ë^ÇÐè&ÍçÄDÆQÈ^ñ'é6ÎsÆ&ÈÅË
ÆOÒ,ÃGÃ4Ì,ËLÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÆOÇ ìGÄsÃTÌ�Ã4Ì,ËLÔhÆOÇ,Ë6Ó	ÄêÇ ÃTÌ,ËþÑÐèQÇ9� è&Ç,Ï³ÌÐè~Ê&ËLÇ,Æ,ÇQíîÇ,Ë6ÉOèNÃIÄsÊ&ËüÃIÆ&ÃTèNÎ[ÂÐè~Ó&Æ A�â

U�ÆNìLñÐé6ÆOÇ,ÈÅÄDÏÐË^ÍóÃTÌ,Ëhé^èNÈIËüÄêÇaì?Ì,Äsé Ì ÃTÌ,ËßÌ,Æ&ÎsÏÐË^Í>ÆNå5^'* ! ÏÐÆ,Ë6ÈLÇ,Æ&Ã>Ë6öOË^Íçé6ÄDÈÅËþÃ4Ì,ËþÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ Ë^è&Í1ÎsÓ&â
ôGÃhÃTÌ,Ë�Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ�Ï'èNÃÅË&ñYÆOÒÐÍßÂÐè~Ó&Æ A�ÄsÈ ] ñ>b à �3c � ] ñ�è&Ç,Ï b à �$b ã � ] ñ�ÍçË6ÈTÂÐË6é6ÃIÄsÊ&Ë6ÎsÓ&ñ�Ä¸å
c10�b à ñ�b à �Åc���b ã ñ"è&Ç,ÏÅb ã 0ecGâ@ãGÌ,ËhÃIÆ&ÃTè)Î¬ÂÐè~Ó&Æ A Í1Ë^ÔßèNÄ.Ç,ÈLÇ,ÆOÇQíîÇ,Ë6É,èNÃIÄsÊ&Ëßè~åJÃIË^Í?è)ÏÐÏÐÄêÇ,É
ÃTÌ,ËLÔhÆ,Ç,Ë6Ó Ä.Ç ÃTÌ,ËLÑÐè&Ç9�	èNé6é6ÆOÒÐÇQÃ^ñÐì?Ì,Äsé6Ì�ÄsÈ?èNÃ�ÎDË^è)ÈIÃ�b ã �|b à â ù
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ô>ÈIÈTÒÐÔhËüË6ÄDÃ4Ì,Ë^ÍGÃTÌ,ËüÈIÃIÆ,é��	ÂÐè~ÓOÈ>Ç,Æ ÏÐÄsÊ,ÄDÏÐË^Ç,ÏÐÈüÆOÍ�ÃTÌ,Ë@Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È÷èQÍ1ËLÂÐÍ1Æ&ÃIË6é6ÃÅË6Ï³ÈIÆßÃ4ÌÐèNÃGÃTÌ,ËüÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ
Êýè)ÎêÒ,ËeÄDÈ@Ä.Ç,ÈIË^Ç,ÈÅÄDÃÅÄDÊQË ÃIÆ	é^èNÈTÌ ÏÐÄsÊ,ÄDÏÐË^Ç,ÏÐÈ~â�U�Æ&ÃIËhÃTÌÐèNÃ@è&ÇQÓ³è&ÇÐèNÎsÓ,ÈIÄsÈ@åJÆOÍGÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È@ÆOÇ³Ç,Æ,ÇQí�ÏÐÄDÊ,ÄsÏÐË^Ç,Ï
ÂÐè~ÓOÄ.Ç,É�ÈIÃÅÆOé,�&È@Ì,Æ&ÎsÏÐÈ@åJÆOÍ>ÂÐÍ1Æ&ÃIË6é6ÃÅË6Ï¶Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È@ÆOÇ ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï,íîÂÐè~ÓOÄ.Ç,É ÈÅÃIÆOé,�QÈ÷ÑQÓ³ÏÐË4ëiÇ,ÄsÃIÄsÆOÇ[â4KGË^Ç,é6Ë&ñ
ÃTÌ,Ë6ÆOÍçË^ÔhÈ�åJÆOÍ�ÂÐÍ1Æ&ÃIË6é6ÃIË6Ï ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,ÈGì�ÄDÎsÎYÇ,Æ&Ã?ÑBË@ÎDÄsÈIÃÅË6Ï¶ÈÅË^ÂÐè&ÍIèNÃIË6ÎsÓ&â

X ÆOÇ,ÈIÄsÏÐË^ÍüÃTÌ,Ë ÂBÆOÍ1Ã1åJÆ&ÎsÄsÆ ÆNå?ÆOÇ,Ë	ÈTÌ,ÆOÍ1Ã4@�ÒÐÍ1Æ,ÂÐË^è&Ç�é^èNÎsÎJñ�ÆOÇ,Ë ÎsÆOÇ,É|@�ÒÐÍ1ÆOÂÐË^èQÇ ÂÐÒ,Ã^ñ ÆOÇ,Ë È4ÌÐè&Í1Ë
ÆNå?ÈÅÃIÆOé,�9ñ�è&Ç,Ï�è ÎsÆOè&Ç�ÆNå|h>jJR%b|T6â ô?ÎsÎGÆ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È è&Í1Ë�èNÈIÈ4ÒÐÔhË6Ï ÃIÆ é^è&ÍIÍ1ÓkÃTÌ,Ë�ÈTè&ÔhË	ÈIÃTÍçÄ+�)Ë³ÂÐÍ1Äsé6Ë
è&Ç,Ï ÃIÄ.ÔhË³ÃIÆ Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[ñ7�[â�ãGÌ,Ë�Ä.Ç,ÄsÃIÄ.èNÎ@é^èNÈ4Ì �'ÆNì�ÄsÈ Ã4Ì,Ë^Í1Ë4åæÆ,Í1Ë�^*�q_ �qc Ã h>jJR%b|T6â�ôGÃ
Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[ñ9Ägå�Ã4Ì,Ë@ÈIÃIÆ,é��	ÂÐÍ1Äsé6Ëäc(& ÄsÈ@èNÃ?ÔhÆ&ÈÅÃEbRñ,ÃTÌ,ËLÂÐÒ,Ã>ìGÄsÎsÎäÑBËLì�ÆOÍ1Ã4Ì3b �Sc�& è&Ç,Ï�ÃTÌ,Ëüé^èNÎsÎ
ìGÄsÎsÎÐË6ölÂ,Ä.Í1Ë�ì�Æ,Í1ÃTÌ,ÎsË6ÈIÈ^â>@Yö,Ë^Í1é6ÄsÈIË�ÃTÌ,ËGÂÐÒ,ÃYÃIÆ@Í1Ë6é6Ë6ÄsÊ&ËEb èQÇ,ÏòÍçË^ÂÐè^Ó@Ã4Ì,Ë�ÏÐË^Ñ,Ã~âäÁ@ÇòÃTÌ,Ë�Æ&Ã4Ì,Ë^ÍYÌÐè&Ç,Ï"ñ
Ä¸å�c�&4�$b ñNÃTÌ,Ë^ÇhÃTÌ,ËGé^è)ÎDÎ9ìGÄsÎsÎdÑBË?ì�ÆOÍçÃTÌSc(&��4b ñ,è&Ç,ÏßÃTÌ,Ë?ÂÐÒ,Ã�ìGÄsÎsÎiË6öÐÂ,Ä.Í1ËGì�ÆOÍ1Ã4Ì,ÎDË6ÈÅÈ^â>Z,ÆSbUìGÄsÎDÎ
ÑÐË@Í1Ë6é6Ë6ÄsÊ&Ë6Ï�ì?Ì,Ë^Ç	Ã4Ì,Ë?é^èNÎsÎ[ÄsÈ�Ë6öOË^Í1é6ÄsÈIË6Ï"ñ9è&Ç,Ï Ã4Ì,Ë^Í1Ë?ì�ÄDÎsÎ"ÑÐË@Ë^Ç,Æ,Ò,ÉOÌ ÂÐÍçÆOé6Ë6Ë6ÏÐÈ�ÃIÆßÍ1Ë^ÂÐè~ÓhÃTÌ,Ë>ÏÐË^Ñ,Ã^â
ãGÌ,ËßÇ,Ë6Ã�åõÒ,ÃTÒÐÍçËþé^è)ÈTÌ¶�'ÆNì ÄDÈLÌ,Ë^Ç,é6Ë4f6Ë^Í1Æ�Ä.Ç Ë6ÄsÃTÌ,Ë^Í>é^èNÈIË&â>ãGÌ,Ëßè&ÍIÑ,ÄsÃTÍIè)É&ËþÂÐÍ1Ä.Ç,é6Ä.Â,ÎsË Ä.ÔßÂ,ÎsÄsË6ÈhÃTÌÐèNÃ
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Ë6öQí�ÏÐÄDÊ,ÄsÏÐË^Ç,Ï Ï'èNÃIË&ñ9è&Ç,Ï�Ä.ÇQí�ÃTÌ,Ë4íîÔhÆOÇ,Ë6Ó�é^èNÎsÎsÈ@ÈTÌ,ÆOÒ,ÎsÏ ÃTÌ,Ë^Í1Ë4åJÆOÍ1ËLÑÐËüË6öOË^Íçé6ÄDÈÅË6Ï"â
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RcÈIË6ËJI[Ë^ÔeÔßè � â ù â)��T?èQÇ,Ï��)Ë6Ë^Â,ÈLÃTÌ,ËhÈIÃIÆ,é,�'â/.@ÆQÄêÇ,É³Ç,ÆQÃTÌ,Ä.Ç,É³É&Ë^Ç,Ë^ÍIè)ÃIË6ÈLÇ,Æ�Ä.Ç,é6ÆOÔhË&âßðcå�ÃTÌ,ËhÈIÃIÆ,é��
ìGÄsÎsÎGÍ1Ë^ÔßèNÄ.Çkì�Æ,Í1ÃTÌ,ÎsË6ÈIÈhÃIÄsÎsÎ�Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[ñ Ë6öOË^Í1é6ÄsÈIÄ.Ç,É Ç,ÆNìmÄDÈhÆOÇ,Ë	ÆNåGÃTÌ,ËßÆ,Â,ÃIÄ.ÔßèNÎ�ÈÅÃTÍIèNÃIË6ÉQÄDË6È~âE- Ë
é6ÆOÇ,é6Î.Ò,ÏÐË@ÃTÌÐèNÃYÄsÃ�ÄsÈ�Ç,ÆhÎsÆOÇ,É&Ë^Í ÃTÍIÒ,ËGÃTÌÐè)Ã�ì�Ë�ÆOÇ,ÎsÓßé6ÆOÇ,ÈIÄsÏÐË^Í�è>åJË6ì�ÂBÆ&Ä.Ç&ÃIÈ�åJÆOÍvÃTÌ,Ë>Ë^è&Í1ÎsÓhË6öOË^Íçé6ÄDÈÅË?ÆNå
ÃTÌ,ËhÂÐÒ,Ã^âÛX ÆOÇ&Ã4ÍIèNÈIÃ�ÃTÌ,ÄsÈ>ìGÄsÃTÌ³ãGÌ,Ë6Æ,Í1Ë^Ô � âðç'â¹¸Ðâ=X�ÆOÇ,ÈIË,;ÐÒ,Ë^Ç&ÃÅÎDÓ&ñ9é6ÆOÇ,é^Í1Ë6ÃÅËþÍ1Ë6ÈTÒ,ÎsÃIÈ@Í1Ë6ÉOèQÍ1ÏÐÄ.Ç,É Ë^è&ÍçÎDÓ
Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËLÆNåYô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç³ÂÐÒ,ÃÅÈ?è&Í1ËLèNÎsÈIÆeÈIé^è&Í1é6Ë^ÍGèQÇ,Ï³ì�Ë^èP�NË^Í6â
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ãGÌ,ÄsÈ�ÈIË6é6ÃIÄsÆOÇ	é6ÆOÇQÃTèNÄ.Ç,È�ÔhÆOÍ1Ë@ÂÐÍ1Äsé6Ë÷ÑBÆOÒÐÇ,ÏÐÈ^â ê Ç,ÎsË6ÈIÈ�Æ&Ã4Ì,Ë^Í1ìGÄsÈIË>ÈIÃTèNÃIË6Ï"ñ,èNÎsÎ[ÃTÌ,Ë÷ÑBÆOÒÐÇ,ÏÐÈGÌ,Æ&ÎsÏ�Ë6Ê&Ë^Ç
Ä¸å�ÃTÌ,ËLÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,ÄêÇ,É�ÈÅÃIÆOé,�	ÂÐè^Ó,ÈGÏÐÄsÊ,ÄDÏÐË^Ç,ÏÐÈ~â�P÷�ô5ô4ó ª � q �%ø ä�Ë4£&�<�[�,æ[�J¤<�&¡ ¤¦¥L¡'�~ ^��[>¢Y� [4�c�«¡h� [1�þ�c�,£&¡ �c�O�ü¥ �J�FË�)µæe[4¤"Ë4�Eè�ä@¡Èä½¡h��[4¤"Ë4£&¡ æe^O��¤.¥
¡'�~ ^�	[L¢Y� [4�c�°¡þ�_[î�e�c�O£&¡��c�O�ß¥6�[4¤#)N�µæe[4¤"Ë4�6�G£&¡ Á�£i? ^â[1�,æl�4£&¡¶æ�^O�>¤.¥h¡'�~ ^��[ü¢Y� [4�c��¡h� [1� �c�,£&¡ �c�,�
æe[1�6¥6�^¡9�Y ^£&�P^,�ß�,+L�c�O�ò¥ �[4¤#)N��æe[T¤%Ë4�Eè
Ü�Ó0¢�¢'¦��vðcå'ÃTÌ,ËYé^èNÎsÎ,ÊýèNÎ.Ò,Ë�Ë6öOé6Ë6Ë6ÏÐË6ÏhÃTÌ,ËYÈIÃÅÆOé,�?ÂÐÍçÄDé6Ë&ñ&è�é6ÆNÊ&Ë^Í1Ë6Ï@é^è)ÎDÎÐÂÐÆQÈIÄsÃIÄsÆOÇ@é6ÆOÒ,ÎsÏüË^è&ÍIÇ@è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë
ÂÐÍ1ÆNë'ÃÅÈ^âþðæåGÃTÌ,Ë ÂÐÒ,Ã@Êýè)ÎêÒ,Ë	Ë6ö,é6Ë6Ë6ÏÐË6Ï ÃTÌ,ËhÈIÃ4Í1Ä��NË ÂÐÍ1Äsé6Ë&ñvì?Í1ÄsÃIÄ.Ç,É¶è	é^è)ÈTÌ ÈIË6é^ÒÐÍ1Ë6Ï ÂÐÒ,Ã@ì�Æ,Ò,ÎDÏkË^è&ÍIÇ
è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë ÂÐÍ1Æ)ë'ÃIÈ^â³ãGÌ,Ë	ÃIÄsÉOÌQÃIË^ÍLÑBÆOÒÐÇ,Ï Ì,Æ&ÎsÏÐÈhåæÆ,Íi@�ÒÐÍçÆOÂÐË^è&Ç�ÂÐÒ,ÃIÈhÑÐË6é^è&Ò,ÈIË�Ã4Ì,Ë é^èNÈ4Ì é^è&ÇkË^è&ÍIÇ
Í1ÄsÈ��QÎsË6ÈIÈ?Ä.ÇQÃIË^Í1Ë6ÈIÃ>ÒÐÇ&ÃIÄsÎvË6ölÂ,Ä.ÍIè)ÃIÄsÆOÇSRcÃ4Ì,ÄDÈ�é6ÆOÇ,é6Î.Ò,ÈIÄsÆOÇ èNÎsÈIÆhåJÆ&ÎsÎDÆNìGÈ åõÍ1Æ,Ô�ÃTÌ,ËLÂÐÒ,Ã1í�é^èNÎsÎYÂÐè&Í1ÄsÃ1Ó�T�â ù
ã�Ì,ËLÂÐÒ,Ã1í�é^èNÎsÎäÂÐèQÍ1ÄsÃîÓ	é^è&Ç�ÑBËþÒ,ÈIË6Ï ÃIÆßÂÐÍ1ÆNÊ&Ë@ÃTÌ,Ë>åJÆ&ÎsÎDÆNìGÄ.Ç,É	Ä.Ç,Ë,;lÒÐèNÎsÄsÃ1Ó�åJÆOÍ�ÂÐÒ,Ã?Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È^â�P÷�ô5ô4ó ª � q � / Xv�O�h ~£&�P^O�h�,+h£f?j^`[1�,æÐ�T£&¡£æe^,��¥ £Q�J¤.¥n\���¥µ_	B�ÔeèNö�R7h>jJR%b|T`�Sc ��] T�è ù
ô ÃÅÄDÉ,Ì&ÃIË^Í>ÑÐÆ,ÒÐÇ,Ï"ñ'_kB ÔßèNö`R%bÉ�Sc ��] T6ñ9Ì,Æ&ÎsÏÐÈ>åæÆOÍ�ÃTÌ,Ëhô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç ÂÐÒ,Ã?ÈÅÄêÇ,é6ËeÄDÃÅÈ@ÊýèNÎ.Ò,Ë ÔhÒ,ÈIÃ

ÑÐËhèNÃ�ÎsË^èNÈIÃ>ÃTÌ,Ë@Ä.Ç&ÃTÍçÄêÇ,ÈÅÄDéhÊNèNÎ.Ò,Ë&â�P÷�ô5ô4ó ª � q ��� ä½¡h��[4¤%ËT£&¡ �,æi�J¤c�&¡Ð¥L�Q¡ ¡'�&¡RG�Á&¤c ^¤nÁ&�~¡rÁHG�æl£;@N¤c¡ åß¥6�J��ËI)^¥>¥ £Q�J¤.¥n+o@O^Å�|_	B c|��bWè
Ü�Ó0¢�¢'¦��Yô>ÈIÈTÒÐÔòËGÆ&ÃTÌ,Ë^Í1ì�ÄDÈÅË&ñP^|�J_ �3cJ�4b â`-�Í1ÄsÃIËGÃTÌ,Ë?ÂÐÒ,Ã~ñOÑÐÒ,ÓhÃTÌ,ËGé^èNÎsÎJñ,ÈIË6ÎsÎ'ÃTÌ,Ë�ÈIÃÅÆOé,�üÈTÌ,ÆOÍ1Ã
RJÌ,Ë^Ç,é6Ë	ÃTÌ,Ë Ç,Ë6Ë6Ï�åJÆOÍ>ÃTÌ,Ë�Ç,ÆNí�ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï�èNÈIÈTÒÐÔßÂ,ÃÅÄDÆ,Ç9T6ñ¬è&Ç,Ï Â,Î.èNé6Ë�b ÄêÇ�è³ÑÐèQÇ9�¶è)é6é6ÆOÒÐÇ&Ã~â ã�Ì,ÄDÈ
É&Ë^Ç,Ë^ÍIè)ÃIË6È?èßÂBÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&ËLé^è)ÈTÌ	Ä.Ç_�'Æýìüâ�ðcåYÃTÌ,Ë@ÈTÌ,ÆOÍçÃ?ÂÐÒ,ÃGÄsÈ?Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6Ï ÂÐÍ1ÄsÆOÍ�ÃIÆßË6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ[ñBìGÄsÃTÌ,Ï'ÍIè~ì
ÃTÌ,ËLÔhÆ,Ç,Ë6Óßå�Í1ÆOÔ�Ã4Ì,ËLÑÐè&Ç9� è)é6é6ÆOÒÐÇ&Ã�ÃIÆ ÂÐè~ÓßåJÆOÍ�ÃTÌ,ËüÈIÃIÆ,é��9ñ,ì?Ì,Äsé Ì ÄDÈ�ÃTÌ,Ë^Ç³Ò,ÈIË6Ï ÃIÆhé6ÎsÆ&ÈIËLÆ,Ò,ÃGÃTÌ,Ë
ÈTÌ,ÆOÍçÃGÈTèNÎsË&â ù
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ã�Ì,Ëþè&ÑBÆýÊQËLÎsË^ÔßÔßè�è&Ç,Ï$R � âðç�T�é^è&Ç ÑÐËhé6ÆOÔhÑ,Ä.Ç,Ë6Ï ÃIÆ Ä.ÔßÂ,ÎsÓ ÃTÌÐèNÃ>ô@ÔhË^Í1Äsé^è&Ç ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,È>ÆOÇ Ç,ÆOÇQí
ÏÐÄsÊOÄsÏÐË^Ç,Ï,íîÂÐè~Ó,ÄêÇ,É ÈIÃIÆ,é��QÈGÈTè)ÃIÄsÈ1åæÓ

^e�ScÈÃ�bpB3_qB$^Å�|cIÃ$h>jJR%b|T�A
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ãGÌ,Ë@é6ÆOÇQÊ&Ë6ö,ÄsÃîÓ	ÆNåYÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÂÐÍ1Äsé6Ë6È?ÄsÈ>ÈIÃTèNÃIË6Ï�è&Ç,Ï ÂÐÍ1ÆNÊ&Ë6Ï Ä.Ç ÃTÌ,Ë@åJÆ&ÎsÎsÆýì�ÄêÇ,É	ÎsË^ÔßÔßèÐâ�P÷�ô5ô4ó ª �%���%ø X[£H)N�?�c�`[1�4�@�&�c�O�	[T¢Y¤¦¥ �ü¤�ÁQ�^¡'�J¤%Ë4£&�0Ë4£&�c�Ð�,æi�J¤c�&¡Ð¥@¢Y¤<�c�h¥6�[T¤$)ý��æ�[T¤%ËT��¥5b à �$b ã ��b - èXv�O�~¡
^ * " 0 r�^ * !eÃ Rn�[�sryT9^ *ut
_v* " 0 r·_v* ! ÃeRn�s�%r·T�_J*ut`@��[1�6�wryx¶R%b - �|b ã T�ï0R b - ��b à T�è�Rz?|{�^,¤c ^£&�s�^¡9�J�[@^��b ã �1rsb à ÃÅRn�[�sryT9b - è¹T

Ü�Ó0¢�¢'¦��<- Ë�ÂÐÍ1ÆNÊ&ËßÃTÌ,Ë�ÎsË^ÔßÔeè�åJÆOÍüÃTÌ,Ë	é^èNÎsÎ�ÆOÇ,ÎsÓ&â|ZÐÒÐÂÐÂÐÆ&ÈIË ÃTÌ,Ë	ÎDË^ÔeÔßè ì�Ë^ÍçË ì?ÍçÆOÇ,É'â ãGÌ,Ë^Ç[ñ
ì?Í1ÄsÃIË�^ * " èQÇ,Ï ÑÐÒ,Ó1rs^ * ! èQÇ,Ï R��}��r·T�^ *wt6ñÐÉQË^Ç,Ë^ÍIèNÃIÄ.Ç,ÉßèhÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ë@é^è)ÈTÌ	Ä.Ç_�'Æýìüâ�ðcå¬Ã4Ì,Ë@ÈTÌ,ÆOÍ1Ã
é^èNÎsÎ"ÄsÈ@Ç,Æ&ÃGË6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIË6Ï ÑÐË4åJÆOÍ1Ë@Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[ñ9ÃTÌ,Ë^Ç	ÈIÄ.ÔßÂ,ÎsÓ¶Ì,Æ&ÎsÏ ÃTÌ,Ë@é^èNÎsÎsÈLÒÐÇ&ÃIÄsÎ"Ë6öÐÂ,Ä.ÍIèNÃIÄsÆOÇ è&Ç,Ï³ÌÐè~Ê&Ë
ÃTÌ,ËLÂÐè~Ó&Æ A èNÈGÈTÌ,ÆNì?Ç	Ä.Ç ÃTÌ,Ë>åæÆQÎDÎsÆNìGÄ.Ç,É	ÃTè&Ñ,ÎsË&â}_~�� ! � !J� }-~f� " � "V� } � � t � t ~S}���4������(��������������7� " $ $ � "�� } � "J� }�� �4�����J�;�4���4�Y�w���/� ! $ ��� } � � !�� ��� } � � !�� ��� } � � !��) � ��� �4�����v���4���4�Y�V���N� t $ $ $ � ) � � � � } � � t ��3�����P� 'H�P���P� $ ��� } � � ! � ��� } � � ! �;  � � "v� } � $
@�è)é ÌüÃIÆ&Ã4èNÎlÂÐè~Ó&Æ�A Ä.ÇßÃTÌ,ËGè&ÑBÆNÊ&Ë�ÃTè&Ñ,ÎsËGÄsÈ�èNÃYÎsË^èNÈÅÃ}f6Ë^Í1Æ@ìGÄsÃTÌòÃTÌ,Ë?Ì,Ë6Î.ÂhÆNå�b ã �1rsb à Ã|R��`�fr·T�b - âÁ@Ç ÃTÌ,Ë@Æ&ÃTÌ,Ë^Í>ÌÐè&Ç,Ï"ñ9ÈTÒÐÂÐÂÐÆQÈIËLÃTÌ,ËüÈTÌ,ÆOÍ1Ã�é^èNÎsÎ"ÄsÈ@Ë6öOË^Í1é6ÄsÈIË6Ï Ë^è&ÍçÎDÓ�ì>Ì,Ë^Ç�ÃTÌ,Ë@ÈIÃÅÆOé,� ÂÐÍçÄDé6ËhÄsÈ|cGâ
ðcåfrE^ * ! Ã$Rn�>�iryT9^ *ut��3c<�<b ã ñ,ÈIË6ÎsÎiÃ4Ì,Ë?ÎsÆOÇ,Éhé^èNÎsÎsÈGÃIÆüÉ&Ë^Ç,Ë^ÍIèNÃIË@è@é^è)ÈTÌû�'ÆNì ÆNå¡r�^'* ! ÃäR��>�ryT9^ *utÛ��Rlcw�|b ã T�� ] â@Á>ÃTÌ,Ë^ÍçìGÄsÈIË&ñ"Ë6ö,Ë^Í1é6ÄsÈIËhÃTÌ,ËhÎsÆOÇ,É�é^èNÎsÎsÈþè&Ç,Ï ÏÐË6ÎsÄsÊ&Ë^Í@ÃTÌ,ËüÈIÃIÆ,é��9â@ãGÌ,ËßÇ,Ë6Ã
é^èNÈTÌ£�'ÆNì ÄsÈw� r�b à �3R����%r·T�b - Ãwb ã � ] â ù
ã�Ì,Ë�è&ÑBÆýÊQË�ÎsË^ÔßÔßè�ÈTè~ÓOÈvÃTÌ,Ë�ÑÐÒ,ÃIÃIË^Í²�'Ó@ÈTÂÐÍçË^èNÏßÍ1Ë,;lÒ,Ä.Í1Ë6ÈYè>ÂÐÆ&ÈIÄsÃIÄsÊ&Ë�ÄêÇ,ÄsÃIÄ.èNÎÐÄ.ÇQÊ&Ë6ÈIÃTÔòË^Ç&Ã^âë� è&Í��NË6Ã

ÔßèP�)Ë^Í1È"é^è&ÇüÒ,ÈIËGÑÐÒ,ÃIÃIË^Í²�'Ó@ÈTÂÐÍçË^èNÏÐÈ¬ÃÅÆ�;lÒ,ÆQÃIË�Ñ,ÄsÏÐÈ�è&Ç,ÏüÆ A"Ë^Í1È"ÆOÇóÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,ÈYèNÃ"ÈIÃTÍçÄ+�)Ë�ÂÐÍ1Äsé6Ë6ÈvåJÆOÍ[ì?Ì,Äsé6Ì
ÃTÌ,Ë^Í1Ë@ÄsÈGÇ,ÆßÃTÍÅèNÏÐÄ.Ç,ÉþÄ.Ç Ë6ÄDÃ4Ì,Ë^Í�é^èNÎsÎsÈGÆOÍ�ÂÐÒ,ÃIÈ^â�ðzÇ	é6ÆOÇQÃTÍIèNÈIÃ~ñ&ÃTÌ,Ë@ÂÐÒ,Ã1í�é^èNÎsÎ¬ÂÐè&ÍçÄDÃ1Ó	ÄsÈ?è&ÂÐÂ,ÎsÄsé^è&Ñ,ÎsËLÆOÇ,ÎsÓ
ì?Ì,Ë^ÇhÃ4Ì,Ë^Í1Ë@¤.¥GÃTÍÅèNÏÐÄ.Ç,É@ÄêÇòË6ÄDÃ4Ì,Ë^ÍYé^èNÎsÎsÈ�ÆOÍYÂÐÒ,ÃIÈ^â>I[Ë^ÔßÔeè � â¹¸Ðâ¹º�ÈTè~Ó,È�R ^ * ! �i^ * " T�ï0R%b ã �ib à T'0e�&ñ
ì?Ì,Äsé6Ì¶ÔòË^è&Ç,ÈGÃTÌ,ËüÈIÎsÆOÂÐËhÆNåYÃTÌ,ËLé^è)ÎDÎvÆOÍGÂÐÒ,Ã>Êýè)ÎêÒ,Ë&ñ[ì>Ì,Ë^Ç³Â,ÎsÆ&ÃIÃIË6Ï èNÉ,èNÄ.Ç,ÈIÃGÃTÌ,ËüÈIÃTÍ1Ä��NËhÂÐÍ1Äsé6Ë&ñ'ÄsÈLèNÃ
ÔhÆ&ÈÅÃ�Æ,Ç,Ë&â�ãGÌ,ËþèQÑÐÆNÊ&Ë@ÎsË^ÔßÔßèüå�ÒÐÍ1ÃTÌ,Ë^Í ÈTè~ÓOÈGÃ4ÌÐèNÃ�ÃTÌ,Ë@É&Ë^Ç,Ë^ÍIèNÎ$ÈTÌÐè&ÂÐËüÄsÈGé6ÆOÇQÊ&Ë6öiâ
ñ�òPó0ô<õ�öè÷ ª �%�G� / ãGÌ,Ë ÂÐÍ1Äsé6Ë6È Æ)å÷ÃTÌ,ËE� Ë^Í1é,�OæOÒ,ÎsÓqº ] é^èNÎsÎJñ�æOÒ,ÎsÓ3º ú é^èNÎsÎæñGèQÇ,Ï3æOÒ,ÎsÓ$ç ] é^è)ÎDÎ>è&Í1Ë
ß9� ú â¹¸ ú ñ[ß V â ú ñ�è&Ç,Ïeß ú â ú å�Í1ÆOÔ \YÄDÉ9âÛ�Ðâèç'â ãGÌ,Ë6ÈIË ÂÐÍ1Äsé6Ë6È³È4èNÃIÄsÈ1åJÓ ÃTÌ,Ë³é6ÆOÇQÊ&Ë6ö,ÄsÃîÓ�ÂÐÍ1ÆOÂBË^Í1Ã1Ó ÈIÄ.Ç,é6Ë
V A ú-� ¸5��� ú A¹¸ ú Ã ú A ú â[I[Æ,Æ&� ÒÐÂ ÃTÌ,ËLÂÐÍçÄDé6Ë6È@Æ)åäÃTÌ,Ë� ÄDé^ÍçÆ&ÈIÆNåJÃGô@ÂÐÍ1ÄsÎ ùP] ÂÐÒ,Ã^ñ'ô@ÂÐÍ1ÄsÎ ù&ú ÂÐÒ,Ã^ñ[è&Ç,Ï
ô@ÂÐÍ1ÄsÎ·� ] ÂÐÒ,Ã^â ãGÌ,Ë³ÂÐÍ1Äsé6Ë6È�è&Í1Ë�ß ] â)��¸ ú ñ�ß ] â¹ºP� ú ñYè&Ç,Ï3ß9�&â ú ñäÍçË6ÈTÂÐË6é6ÃIÄsÊ&Ë6ÎsÓ&ñ>èNÉOèNÄ.Ç�ÈTèNÃÅÄDÈçåæÓ,Ä.Ç,É ÃTÌ,Ë
é6ÆOÇQÊ&Ë6ö,ÄDÃ1Ó�ÂÐÍ1ÆOÂBË^Í1Ã1Ó&â ù
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ãGÌ,ËßÂÐÆ,ÂÐÒ,ÎêèQÍ>ÈIÃIÆ,é��	Ä.Ç,ÏÐË6ö ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,ÈLè&ÍçË@å�ÒÐÇ,Ï'è&ÔhË^ÇQÃTèNÎsÎsÓ¶Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ,È@ÆOÇ³è�ÂBÆOÍ1Ã1åJÆ&ÎsÄsÆ'â@Á@Â,ÃIÄsÆOÇ ÆOÇ ÃTÌ,Ë
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ÏÐË6é6ÎsÄ.Ç,Ë�ÄêÇkÊýè)ÎêÒ,Ë�ÑQÓaÂÐÒÐÍçé ÌÐèNÈÅÄêÇ,É ÂÐÒ,ÃIÈþè)ÉOèNÄ.Ç,ÈIÃ@ÃTÌ,Ë6Ä.ÍhÂÐÆOÍçÃ1åæÆQÎDÄsÆ&È~â4- Í1ÄsÃIÄ.Ç,É é^èNÎsÎDÈhÆOÍ@ÑÐÒ,Ó,Ä.Ç,É ÂÐÒ,ÃIÈ
èNÉOè)ÄêÇ,ÈÅÃ Ôeè&Ç&ÓeÆNå"ÃTÌ,Ë@ÈIË6é^ÒÐÍ1ÄsÃIÄsË6ÈGÄ.Ç	ÃTÌ,Ë6Ä.ÍGÂBÆOÍ1Ã1åJÆ&ÎsÄsÆ&ÈGÔßè~Ó ÑÐË@ÃIÆ,ÆLË6öÐÂÐË^Ç,ÈÅÄDÊQËþè&Ç,Ï�Ôßè~Ó Ç,Æ&Ã�é6ÎsÆ&ÈIË6ÎsÓ
ÔßèNÃÅé Ì�ÃTÌ,Ë6Ä.Í	É&Æ,èNÎJâ�ãGÌ,Ë Ä.Ç,ÏÐË6ö�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ èNÎsÃIË^ÍIÇÐèNÃÅÄDÊQË¶Ôßè~Ó�ÂÐÍ1ÆNÊ,ÄDÏÐË ÔhÆOÍ1Ë³è)ÏÐË,;lÒÐèNÃÅË¶ÂÐÍ1Æ&ÃÅË6é6ÃIÄsÆOÇ[â�@Æ,Æ,ÏEìçÒ,ÈÅÃIÄ¸ë'é^èNÃIÄsÆOÇaåæÆOÍóÃTÌ,ËßË6ö,ÄsÈIÃIË^Ç,é6Ë�ÆNåGÄ.Ç,ÏÐË6ö ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ,Èßè&Ç,Ï�ÂÐÍ1ÆOÂÐÆQÈTèNÎsÈLé^è&Ç�ÑÐËeåJÆOÒÐÇ,Ï Ä.Ç ø ¸ ]&ú ñ
ÿ � â¹º û â>X�ÆOÇ,ÈTÒ,ÎsÃ ø ¸W�P�,ñ0º ] ¸ û åJÆOÍ�ÔhÆOÍ1Ë@Ä.ÇQåJÆOÍIÔßè)ÃIÄsÆOÇ[â
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Æ�ÆOÒÐÇ,ÏÐÈhÏÐË^Í1ÄsÊ&Ë6Ï�è&ÑBÆýÊQËßì�Ë^Í1Ë ÔòÆOÏÐË6Î¸íJå�Í1Ë6Ë³è&Ç,Ï ÈTÌ,Æ,Ò,ÎDÏ�ÑBË È4èNÃIÄsÈ1ë'Ë6Ï�ÑQÓaèQÇ&Ó ÔòÆOÏÐË6Î�é6Îêè)ÄêÔòÄêÇ,É�ÃIÆ
ÑÐË	Êýè)ÎDÄsÏ"â Á@Ñ,ÈIË^ÍçÊ&Ë�ÃTÌÐèNÃüÃTÌ,Ë6Ó ì�Ë^ÍçË èNÎsÎµ[î�~�s£&�J¤< ~�³ÂÐÍ1Äsé6Ë³ÑÐÆ,ÒÐÇ,ÏÐÈ^â¶ðzÇ Ã4Ì,Ë Ç,Ë6ö,Ãhé ÌÐè&Â,ÃÅË^Í6ñvì�ËeìGÄsÎDÎ
é6ÆOÇ,ÈIÄsÏÐË^Í>ÔhÆ,ÏÐË6ÎDÈ�åJÆOÍ�ÈIÃIÆ,é,�ßÂÐÍ1Äsé6Ë6È@Ä.Ç�ÆOÍ1ÏÐË^Í ÃIÆhÆOÑ,ÃTèNÄ.Ç�Æ,Â,ÃIÄsÆOÇ	ÊýèNÎ.Ò,Ë6È^â
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ô>ÎsÃTÌ,ÆOÒ,ÉOÌeÄsÃGÄsÈGÍIèNÃTÌ,Ë^Í�Ë^èNÈIÓeÃIÆþÂÐÍ1Äsé6ËLè&ÇeÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ�è)Ã�Ë6öÐÂ,ÄêÍÅèNÃIÄsÆOÇ[ñ'ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É	ÄDÃGèNÃGèüÂÐÍ1ÄsÆOÍGÔhÆOÔòË^Ç&Ã
ÄsÈþè&ÇQÓ,ÃTÌ,Ä.Ç,É³ÑÐÒ,Ã^âßãGÌ,ËßÂÐÍ1Ä.Ç,é6Ä.Â,ÎDË ÆNå�è&ÍIÑ,ÄsÃTÍÅèNÉ&Ë&ñ"èNÎ.ÑÐË6ÄsÃhÊýè)ÎêÒÐèQÑ,ÎDË	Ä.Ç ÏÐË^Í1ÄsÊ,ÄêÇ,É ÊNè&Í1ÄsÆOÒ,ÈþÑBÆOÒÐÇ,ÏÐÈ^ñ$ÄDÈ
Ä.Ç,ÈTÒ_ü é6ÄsË^ÇQÃ�ÃÅÆ÷Â,Ä.ÇeÏÐÆýì>Ç@ÃTÌ,ËGË6öÐèNé6ÃYÆOÂ,ÃÅÄDÆ,ÇLÊNèNÎ.Ò,Ë&â>\iÒÐÍçÃTÌ,Ë^ÍYèNÈIÈTÒÐÔeÂ,ÃIÄsÆOÇ,È�è&ÑÐÆ,Ò,ÃYÃTÌ,Ë?ÂÐÍ1ÆOÑÐèQÑ,ÄDÎsÄsÈIÃIÄsé
ÑÐË^ÌÐè~Ê,ÄsÆOÍGÆ)å¬ÈIÃIÆ,é��	ÂÐÍ1Äsé6Ë6È@è&Í1ËLÇ,Ë6Ë6ÏÐË6Ï åæÆ,Í�Ã4ÌÐèNÃ?ÂÐÒÐÍIÂBÆ&ÈIË&â
ðõÃ�ÄDÈ�ÃTÌ,Ë÷Ôeè ì1ÆOÍYÃTè)È��üÆNå¬ÃTÌ,ÄsÈGé6ÌÐè&Â,ÃIË^Í�ÃIÆüÏÐË6Ê&Ë6ÎsÆOÂ	ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ�ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,ÉeåæÆOÍÅÔþÒ,Î.èNË@ÒÐÇ,ÏÐË^ÍGÍ1Ë^è)ÈIÆOÇÐè&Ñ,ÎsË

ÔhÆ,ÏÐË6ÎsÈGåJÆOÍ�ÈIÃÅÆOé,�ßÂÐÍ1Äsé6Ë6È^â�ãGÌ,ËLÏÐÄsÈIé^ÍçË6ÃIË4í�ÃIÄ.ÔhËþÑ,Ä.Ç,ÆOÔòÄêè)Î¬ÆOÂ,ÃÅÄDÆ,Ç³ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É ÔòÆOÏÐË6Î"Ä.Ç ÂÐè&Í1ÃIÄsé^Ò,Î.è&Í�ìGÄsÎDÎ
ÑÐË ÃTÌ,Ë�åJÆ,é^Ò,È ÆNå@ÃTÌ,ÄsÈ	é ÌÐè&Â,ÃÅË^Í6â�ãGÌ,Ë é6ÆýÊQË^ÍIèNÉ&Ë�ÆNå@ÃTÌ,Ë�é6ÆOÇQÃIÄ.Ç,Ò,ÆOÒ,È1í�ÃIÄ.ÔhË|Æ�Î.èNé��)íâZ,é6Ì,Æ&ÎsË6È�ÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ
ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É³ÔhÆ,ÏÐË6ÎæñBÃIÆßì?Ì,Äsé6Ì�ÃTÌ,ËLÑ,Ä.Ç,ÆOÔhÄ.èNÎYÔhÆ,ÏÐË6Î"é6ÆOÇQÊ&Ë^Í1É&Ë6È�Ä.Ç�Ã4Ì,Ë@ÎDÄ.ÔhÄsÃ^ñ9ìGÄsÎsÎäÑBËþÂBÆ&ÈIÃTÂBÆOÇ,Ë6Ï¶ÒÐÇQÃIÄsÎ
XGÌÐè&Â,ÃÅË^Í�� ú â
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Á@Â,ÃIÄsÆOÇ ÂÐÍçÄDé6Ä.Ç,É Ã4Ì,Ë6ÆOÍ1Ó³é^èQÇ ÑÐËßÃ4ÍIèNé6Ë6Ï ÃIÆ�I[ÆOÒ,ÄsÈJÆ�èNé6Ì,Ë6ÎDÄsË^Í,Y È�h�Ì[â�.ßâ9ÃTÌ,Ë6ÈIÄsÈhÈTÒÐÑÐÔhÄsÃIÃIË6Ï Ä.Ç$� VP]P] ñ4 £Q�c�O��¡h£&�J¤%ËT£Q�ÇXä�O�T�_[¸@ �,+¶Z æÐ��Ë	^O�s£&�J¤c�&¡'â ãGÌ,ÄsÈJ\[Í1Ë^Ç,é Ì ÔeèNÃTÌ,Ë^ÔßèNÃÅÄDé6Ä.è&Ç�Rn� � � ] ýG� V ç ù T�ÏÐË6Ê&Ë6ÎsÆOÂÐË6Ï
ÔhÒ,é ÌóÆNå'ÃTÌ,Ë�ÔßèNÃTÌ,Ë^Ôßè)ÃIÄsé6ÈäÒÐÇ,ÏÐË^Í1ÎsÓ,Ä.Ç,ÉþÔhÆ,ÏÐË^ÍIÇ@Ë6é6Æ,Ç,ÆOÔhÄsé�ÃTÌ,Ë6ÆOÍ1ÄsË6ÈvÆOÇ@Ë,ü é6ÄsË^ÇQÃ�Ôßè&Í��)Ë6ÃIÈ^ñ^ÍIèQÇ,ÏÐÆOÔ
ìGèNÎ�� ÂÐÍçÄDé6Ë ÔhÆ,ÏÐË6ÎsÈ^ñ�Æ�Í1ÆNì?Ç,Ä.è&Ç�ÔòÆ&ÃIÄsÆOÇÅRõè&Ì,Ë^èNÏ ÆNåi@YÄ.Ç,ÈIÃIË6Ä.Ç�ÑQÓ�ë'Ê&Ë�Ó&Ë^è&Í1È¬T6ñ�èQÇ,Ï�Ôßè&ÍçÃIÄ.Ç,ÉOèNÎsË6È
ø ¸Pº � ñ�¸ úP] ñG¸ V � ñ ú � ] ñ ù �P� û â[KGËhÍ1Ë^ÔßèNÄ.Ç,Ë6Ï ÆOÑ,ÈIé^ÒÐÍ1ËhÒÐÇ&ÃÅÄDÎYè&ÑBÆOÒ,Ãi� V&ùW] ì?Ì,Ë^Ç³Ì,ÄsÈLÔßè�ìîÆ,Í�ì�ÆOÍt�ßìGèNÈ
ÃTÍIèQÇ,ÈIÎ.èNÃIË6Ï Ä.Ç&ÃIÆ�@�Ç,É&ÎsÄsÈTÌ[âJKGÄsÈ@é^è&ÍçË6Ë^Í@ÂÐÍ1ÆOÑ,ÎsË^Ô ÈIË6Ë^ÔòË6Ï ÃIÆ	ÈIÃIË^Ô�å�Í1ÆOÔ�ñ9ÆOÇ ÃTÌ,ËhÆOÇ,Ë ÌÐè&Ç,Ï"ñ[ÈÅÆOÔhË
ÃIË6é6ÌÐÇ,Äsé^èNÎ"Ë^ÍIÍ1Æ,Í1ÈGè&Ç,Ï"ñÐÆOÇeÃTÌ,Ë@Æ&ÃTÌ,Ë^Í�ÌÐè&Ç,Ï"ñ,ÃTÌ,Ë@ÃIÆOÂ,Äsé@ÆNå�Ì,ÄsÈGÏÐÄsÈIÈIË^Í1ÃTè)ÃIÄsÆOÇ à øgú ç V�û âYãGÌ,ÄsÈGÄsÈ@Ç,Æ&Ã�ÃTÌ,Ë
ëiÍ1ÈIÃ�ÃIÄ.ÔhËüåæÆOÍ ÄDÏÐË^è)È?Ä.Ç Ë6é6ÆOÇ,ÆOÔhÄsé6È>ÃIÆ	ÄêÇ_�iÒ,Ë^Ç,é6ËeÆ&ÃTÌ,Ë^Í�ÈIé6ÄsË^Ç,é6Ë6È ø º � ¸,ñ ú �W¸ û ñÐÃTÌ,ËþÔòÆ&ÈIÃGé6Ë6ÎsË^ÑÐÍIèNÃÅË6Ï
ÆNåYÃTÌ,Ë^Ô�ÑBË6ÄêÇ,É<� èNÎsÃTÌ,Ò,È�Y�È�ÈIÄ.ÔhÒ,ÎDÃ4è&Ç,Ë6ÆOÒ,È>ÄêÇ_�iÒ,Ë^Ç,é6ËhÆOÇ�.LèQÍ1ìGÄ.Ç�è&Ç,ÏE- èNÎsÎ.èNé6ËüÄêÇO� � º �	ø ¸�� ú ñ ú&ùP]�û â
ã�Ì,ËþÔßè�ìîÆOÍ�ÆOÑ,ÈÅÃTèNé6ÎsËLÃIÆNìGè&Í1Ï�è&Ç Ë6ölÂ,ÎsÄsé6ÄsÃLÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ ÂÐÍ1Äsé6Ä.Ç,É³ÔhÆOÏÐË6ÎvÄsÈ?Ã4ÌÐèNÃGÄsÃ?ÈÅË6Ë^ÔhÈ?ÃÅÆßÏÐË^ÂÐË^Ç,Ï

ÆOÇ ÃTÌ,Ë ÂÐÍçÆOÑÐè&Ñ,ÄsÎsÄDÃ1Ó ÏÐÄsÈIÃ4Í1Ä.ÑÐÒ,ÃIÄsÆOÇ åJÆOÍ�ÃTÌ,Ë ÂÐÍ1Äsé6ËßÆ)å�ÃTÌ,Ë ÒÐÇ,ÏÐË^ÍçÎDÓ,Ä.Ç,É èNÈIÈIË6ÃLè&Ç,ÏkÃTÌ,ËßÍ1ÄsÈ��Níîè)Ï ìçÒ,ÈIÃÅË6Ï
Ä.Ç&ÃÅË^Í1Ë6ÈIÃ¶ÍÅèNÃIË ÃIÆ ÏÐÄsÈIé6ÆOÒÐÇQÃ³ÃTÌ,ËkÆOÂ,ÃIÄsÆOÇ�Y�È Ë6ölÂBË6é6ÃIË6Ï ÂÐè~Ó&Æ A�â�UGË6ÄsÃTÌ,Ë^Í å�èNé6ÃIÆOÍ	é^è&Ç ÑÐË ÆOÑ,ÈÅË^Í1Ê&Ë6Ï
ÏÐÄ.Í1Ë6é6ÃIÎsÓ&â�ôGåJÃIË^Í�Ôßè&ÇQÓ èNÃIÃÅË^ÔßÂ,ÃIÈ^ñQÈIÆOÔhËGÆ)å¬ì?Ì,Äsé Ì	é^èQÔhË?ÊQË^Í1Óßé6ÎsÆ&ÈIË&ñÐÃ4Ì,Ë÷ÑÐÍ1Ë^èW�&ÃTÌÐÍçÆOÒ,ÉOÌ	è&ÍIÍ1ÄsÊ&Ë6Ï	Ä.Ç
� V �WºGì?Ì,Ë^Ç�\YÄDÈÅé Ì,Ë^Í>Æ�Î.èNé,�µR�� V º � ý�� VPV&ú T[è&Ç,Ï��¶ÓÐÍ1ÆOÇZ,é Ì,ÆQÎDË6È�ìGÄsÃTÌßÌ,Ë6Î.ÂòåõÍ1Æ,Ôe� Ë^Í1ÃIÆ,ÇþÂÐÒÐÑ,ÎsÄsÈTÌ,Ë6Ï ã
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)^R h Qk)�Z	i^d�R�T�Z�Qk) o XLT h UrZ	jlQ5Z p , PlX + à [Wp-+ Z	i^dr) [Wo ) p-+ Q�)^R�)�i^i±àWR�T�Z�QkT +bp ) [ ï*) o ,�â-, Ø , P/U¼Q p Q5\WTcT�X +
Qki o UrZ�)�T�X-q~) [ ï*) o ,*â-,ÎÕ T�U|\-Z	)^V + Öcà-Z	Ur\ + Q [ \*àWT�R�U [m[ U [ Þ p )�fW) p-+�[Wp Þ»\-Qedr) [Wo R�T�UWV#ä5R � R�)�q|\Wi^d]Z + \Wi�QuV +
q|Q�� ù `-� åcè Ô5½ m ì m �³� ú ) [ î T + \:_{jl)^T�X¾qaQ�� ù `-�]�¿� åcè ÔL½ m ì m ú , PlX + Qki o UrZ	)^T�X-q1Q5\-\ + QLZ	Rc) [ï*) o ,�â-,ßâ-,

P�X + Qki o UrZ�)�T�X-q¿) [ ï*) o ,�â-,ÎÕ � R�)�q�)^i�Q5Z	i^d � ï*) o ,�âz,=â ��)^R + QkR�dnT�UcQ [ Qki^d	â + , PlX + Ò¢Z	R�T�i�UWUr\�V�Q [ x +
q|Q p-+ T�U�T�Q/ä +mÀ ��Á ��R�T + \WR 0�î T�Q5Z	TGjl)^T�X3è Ô � T�X +�[ )^T + Z�QkT�)^f + i^d�VbUrq|\*àWT + è m ì Ô5½ m h Z	UWq è m�Â g ì Ô5½ m ½ gxLd�q·àWi^T�)�\Wi�dW) [Wo T�X + i�QuT�T + Z�x5d�ì G è , P�X +y+�[ R8àW) [Wo�p U1à-xWi + i^UrUW\{T�Q/ä + R À ��Á i ��R�T + \WR , PlX + T�U5T�Qui
Z�à [-[ ) [Wo T�)�q + )^R�T�X + Z +�h UrZ + �Kà-Q p Z�QkT�)^V , P�X + q + q�UrZ	dcZ + �*àW)�Z + q +�[ Tl)^R�Qki^R�U �Kà-Q p Z�QkT�)^V ,

P�X + xW) [ Urq�)�Qki¯T�Z +b+ Qui o UrZ	)^T�X-q:j�UrZ�äLR�) [ R�T�Q o5+ R , Ü T*R�T�Q5Z�T�R h Z	Urq<T�X + i�QuR�TÃ\ + Z	)^U p Q [Wp�o Z�Q p à-Qki^i^d
j�UrZ�äLR*T�UkjlQ5Z p T�X + V)à-Z�Z +�[ Tl\ + Z�)�U p , PlXW)^R�R�à o5oL+ R�T�R�U [W+ V�Q [ Z +bp àWV + T�X + q + q�UrZ�d®Z + �KàW)�Z + q +�[ Tlx5d
Z + àWR�) [Wo T�X + R�\-QkV + ,cî \ + Vb)=Ò8V�Qui�i^d � Z + \Wi�QkV + �z� Á á _��G� Á á _R��) [ ï*) o ,*â-,ÎÕ j�)�T�XcQ�U [W+ Þ p )�q +�[ R�)^U [ Qki
Q5Z�Z�Q�daU h R�) â + Á á _ � �z� Á á _R� , PlX +�[ Z + \Wi�QkV + î T + \{_Äjl)^T�X

�z� n � 0 � q|Q��jù `-� åcè ÔL½ m ì m ���ûú µ
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î T + \ � , _�R�XWU1àWi p�[ Ukj x + q�U p )yx +bp QkR h U5i^i^UkjlR �
�½� n � 0 � � Ë ø �z� n � á � _ � Ë � ø �½� n*á _�� � G/ò µï*) [ Qki^i^d � �z� ` �|)^R®Z + T�à-Z [W+bp ) [ R�T + Q p U h �½� ` �G� ` � , PlX + q + q�UrZ�d�R�) â + )^R�i�) [W+ Q5Z [ Ukj , PlX + U [W+ Þ

p )�q +�[ R�)^U [ Qki*Q5Z�Z�Q�d�� + R�R +�[ T�)�Qki^i^dwV�Q5\WT8à-Z + RlT�X + R�T�Z	)�\c) [ ï*) o ,�âz, Ø ,ï�à-Z	T�X + Z�)�q|\-Z	Ukf + q +�[ T�RGV�Q [ x + qaQ p-+ xLd�UrxWR + Z	fr) [Wo T�X-QuT � ) h �½� ÷ á _R�G� n �ÃQ [Wp �½� ÷ á _��G� n'á _��
Q5Z + x-U5T�X>â + Z	U5R � T�X +�[ �½� ÷ �r� n ��)�R=â + Z	U � T�UrU ,Mî UYj + U [ i^d [W+b+bp T�U�i + T*T�X + n ÞCi^UWUr\�jl)^T�XW) [ T�X +�p U1à-xWi +
i^UrUW\cZ�à [ah Z�UrqÂâ + Z	U�T�U¼q�) [ ��Á � A � ÷ ��) [ R�T + Q p U h ÷ � jYX + Z + A�)^R p-+ x [W+bp ) [ � â-, _E�5� , PlXW)^R�q|Q/ä + R
T�X + Qui o UrZ	)^T�X-q Z�à [ ) [ À ��Á|� Á � AW����R�T + \WR � j�XW)�VbXgq|Qed°x + q·àWVbX{R�q|Qui�i + Z�T�X-Q [:À ��Á i �{j�X +�[A:)^R|i�Q5Z o5+ , PlX + R�\-QkV + Z + �*àW)�Z + q +�[ T�V�Q [ x + R�)�q®)�i�Q5Z�i�d�Z +bp àWV +bp T�U À � Á � AW�Sjl)^T�X�QcR�qaQki^i + Z
U [W+ Þ p )�q +�[ R�)^U [ QuiÃQ5Z�Z�Qed � �½� Á � A á _R� ,ñî +b+ ï*) o ,*â-, _ ` h UrZ´T�X + ) p-+ Q � T�X + U [W+ Þ p )�q +�[ R�)�U [ QkiÃQLZ�Z�Qed
)�q|\Wi + q +�[ T�RYT�X + R�T�Z�)�\n) [ T�X-QkTzx o à-Z + � ,
{ ^2N}| ^ �³ÿ½ÿ�~ôP | ���7�7~ | Ppÿjþ!P�Q ¶A·;¸2·P� Ü%q|\Wi + q +�[ TYT�X + Qui o UrZ	)^T�X-q�Rl) [ ï*) o R ,�â-,ÎÕ Q [Wp â-,=â-, �
{ ^2N}| ^ �³ÿ½ÿ�~ôP | ���7�7~ | Ppÿjþ!P�Q ¶A·;¸2·;¸ Ü%q|\Wi + q +�[ T�T�X + Qui o UrZ	)^T�X-q~q +�[ T�)^U [W+bp ) [ T�X + T + �rT*T�X-QuT�Z�à [ R
) [ T�)�q +cÀ ��Á|��Á � AW����Q [Wp R�\-QuV +cÀ ��Á � AW� ,8� Urq|\-Q5Z + )^T�R�R�\ +b+bp jl)^T�X�T�X + R�T�Q [Wp Q5Z pgÀ ù Á i ú ÞCT�)�q +xW) [ Urq�)�QkiGT�Z +b+ Qki o UWZ	)^T�X-q , �
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¨� �¡ ¦/§�¨ �{£8¥�£8¥;#¯¡¢© ¨¤§ ���Ä + V�Q [�h à-Z�T�X + Z�Z +bp àWV + T�X + Z'à [-[ ) [Wo T�)�q + T�U À ��Á � Ar�|Q [Wp T�X + q + q®UrZ	d|Z + �*àW)�Z + q +�[ T´T�U À � _�� ,� U [ R�) p-+ Z�T�X +�h U5i^i^U«j�) [Wo \-Z	U o Z�Q5q R +bo q +�[ TlT�U�VbUrqa\*àWT + K �

÷ µ Á � Ë � Ï ù�© ª ú Ë ª � _ � Ë � © ½ ª ,«bë¬ ì 2 Ú ê ó ® ð Û ® álâ	ãjÛ�å óLô ® æñ5ò ç ð Út¬©Þ â á ò 7«bë ð ì 2 Út«bë ð ãûâWìpètÛjèzá 7 ã ð Þ â�å%D@áláaâ¾ãNÛ�å¾è ð å�æÜ�T�Vbi + QLZ	i^dwZ�à [ Rl) [�À � Á � AW�nR�T + \WR ,�Ä X-QkT o5+ T�RlVbUrq|\*àWT +bp ) [ K �
÷ ��)^R K �

÷ µ Á � Ë � h UWZ A [ ÷ [ Á
x + V�Q�àWR +

K �
÷ µ Á � Ë � � Ë ��Á � ÷ á _��
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� Ë ��Á � ÷ á _��

� _ � Ë � ÷ K �
÷ � _ µ Á � Ë � ÙÄ )^T�X�T�X + K �

÷ µ Á � Ë �CR/Qef«Qu)�i�Q5xWi +5� T�X + Z	)^R�ä�Þ [W+ àWT�Z�Qki-fkQki±à-QkT�)^U [Äh UrZ�q·àWi�Q � â-, _ Ô ��)^R*T�Z	)^fr)�Qki-T�UYVbUrqa\*àWT + ,
PlX + V�QkR +®h UrZ�\*àWT�R�)�R�R�)�q�)^i�Q5Z ,¸î U � \-Z	)^Vb) [Wo Öcà-Z	UW\ + Q [ Ur\WT�)^U [ R�U [{[ U [ Þ p )^fr) p-+�[Wp Þ»\-QedW) [zo R�T�UWV#ä5R
V�Q [ x + VbUrqa\*àWT +bp ) [ i^) [W+ Q5ZaT�)�q + ,ù� R h UWZ�T�X + q + q®UrZ	d�Z + �*àW)�Z + q +�[ T � j + U [ i^d [W+b+bp Q�R�) [Wo i +
f«QLZ	)�Q5xWi + ) [ R�T + Q p U h QajYXWU5i + Q5Z�Z�QednT�UnR�T�UrZ + T�X + K �

÷ µ Á � Ë ���@R´jYX +�[ T�X + dwQ5Z + x + ) [Wo R + �Kà +�[ T�)�Qki^i^d
VbUrq|\*àWT +bp , PlX + Qui o UrZ	)^T�X-q¿Q5\-\ + Q5Z	Rl) [ ï*) o ,�â-, _5_ ,
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P�X + Q5x-Ukf + i^) [W+ Q5Z ÞCT�)�q + Qki o UWZ	)^T�X-q x-QkR�)^V�Qki^i^d�VbUrqa\*àWT + R�T�X +np )^R�VbU1à [ T +bp�+ �-\ + VbT +bp fkQki±à + U h
q|Q�� � å �&�{��` � , Ü [°h QkVbT � )^T�V�Q [ x + Q p Q5\WT +bp T�U{\-Z	)^V + Q [ d�Öcà-Z	UW\ + Q [ ÞCR�T	dWi +cp-+ Z	)^f«QkT�)^f + jl)^T�XgQ
V�Qki^iåÞCi^)¦ä + \-Qed5U�� h à [ VbT�)�U [�� R�QedOq|Q�� ù�Ã å �³�~��` ú 0Oî )�q|\Wi^d�Z + \Wi�QkV +qÄ �³� jl)^T�X Ã Ä ���~, Ü T
)^RYR�T�Z�Qk) o XLT h UrZ	jlQ5Z p T�U®q®U p ) h dc)�T�T�U|\-Z	)^V + ÖEà-Z	Ur\ + Q [ \*àWT�R ,

P�X + Qki o UWZ	)^T�X-q p-+ R�V�Z	)�x +bp Q5x-Ukf + V�Q [-[ U5T|x +c+ �WT +�[Wp-+bp T�U{) [ VbUrZ�\zUrZ�QkT +m+ Q5Z�i�d + � + Z	Vb)^R + Q [Wp
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�#� ÁlÅ.�?�ÆÁ.²UÀ�Á)Â�Ã,Á)�~Å.ÁGÈG�~ÅH�ÆÁ.²UÀ�Ä?�~Á)�fÇ¢Ã,�$�jÁ ²UÀ��,Ä[È¢Ã,Ä?�[�`Ã,ÇG��ÇG�~Á��������U�c�����d�*�.��ÀfÂ�Ä��BÂ�� ± Ãd���s�+�c�B¡G Z¡h�~Á ÀfÂ�Ä��BÂ�� ±Âp�f�|È�Ãd�fÇ�Ä	�c�,�[Å)Ã,�c�cÂ�Á.È¢À�Ä?�~È�ÁGÇ¢Ã ± Á��`Ã,ÇG��ÇG�fÃdÂ�Ç�Á.Á)�¤Ç¢Ã ± ÁlÈ�Ç�Á)À|È£�?�~�=�fÀ� W¢\ÇjÃ,È��~ÄUÇ6�`Ã,ÇG�~Äc�~Ç�Â�Á.�UÈ�ÄB��ÇG�|�[Ç�Å.Ä ± À��|Ç�Á)ÂÈ�Å)Ã,Á)�fÇ¢Ã,È�Ç�È�Å �c�s��ÀfÂ�Äc£��,Á ± ÈjÂ�Á�¤��!ÃdÂ�Ãd���äÁ.²UÀ�Ä?�~Á)�fÇ¢Ã,�c�iÇ¢Ã ± Á�Ãd�fÇ¢Â��UÅ.Ç��$£��,Á� 
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